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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы 

оценивания 

 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Выполнение и 

организационно – 

техническое сопровождение 

проектных работ. Выполнение 

обоснования проектных 

решений 

ПК-3. Выполнение специальных расчетов для проектирования 

технологических решений котельных, центральных тепловых 

пунктов, малых теплоэлектроцентралей (ПС 16.065 ОТФ В) 

Теоретическая 

фундаментальная подготовка 

ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной 

деятельности на основе использования теоретических и 

практических основ естественных и технических наук, а также 

математического аппарата 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 
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Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 4 семестре: 

№ Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания Код 

формируемой 

компетенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 Топливо для 

котельных 

агрегатов 

1. Коэффициент избытка воздуха в 

тепловом расчёте теплогенератора. 

2. Топливо для котлов. Физические и 

энергетические свойства. 

3. Рабочая масса топлива. Элементный 

состав. 

4. Общие сведения о горении топлива. 

5. Понятие «энтальпия» воздуха и 

продуктов сгорания. I - T диаграмма. 

6. Расчёт объёмов воздуха и продуктов 

сгорания. 
 

ОПК-1 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

2 Основные 

способы 

сжигания 

топлива 

7. Принцип сжигания в кипящем слое. 

8. Сжигание топлива в плотном слое. 

9. Принципиальные схемы сжигания 

топлива. Классификация топочных 

устройств. 

10. Основные требования к топочным 

устройствам и их характеристики. 

11. Определение тепловой мощности 

котлоагрегата и часового расхода 

топлива. 

12. Классификация и конструкция 

слоевых топочных устройств. 

13. Механические слоевые топки c 

цепными решетками и их применение в 

современных теплогенераторах. 

14. Камерное сжигание топлива. 

Преимущества и недостатки 

пылеугольного сжигания. 

15. Основные схемы 

пылеприготовления. 

16. Пылеугольные горелки. 

Классификация и конструкция. 

17. Циклонные (вихревые) топки. 

18. Назначение и конструкция форсунок 

для жидкого топлива. 

19. Сжигание газового топлива. 

ОПК-1 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 
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Конструкция горелочных устройств. 

20. Физические основы расчёта 

топочной камеры. 

21. Тепловой баланс котла. Потери 

тепла при работе котельного агрегата. 

Коэффициент полезного действия, пути 

его повышения. 

24. Определение состава и теплоты 

сгорания топлива. 
 

3 Теплообмен в 

элементах 

теплогенератора 

23. Методика расчета топочной камеры. 

 

 
 

ОПК-1 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

4 Теплообмен в 

конвективных 

поверхностях 

нагрева 

24. Методика расчета конвективных 

поверхностей нагрева. 
ОПК-1 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

5 Конструкции 

современных 

теплогенераторов 

25. Требования к арматуре, 

трубопроводам, приборам и 

предохранительным устройствам для 

управления работой котлов и 

обеспечения безопасных режимов 

эксплуатации котельных. 

26. Исходные данные для выполнения 

поверочного теплового расчёта 

котлоагрегата. 

27. Классификация котельных агрегатов. 

28. Использование вторичных 

энергоресурсов при работе ТГУ. 
 

ОПК-1 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

6 Рабочие 

процессы в 

парогенераторах 

29. Технологическая схема получения 

пара. Условия надежной работы 

элементов котла. Схемы движения воды 

в паровых и водогрейных котлах. 

ПК-3 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

7 Испарительные и 

конвективные 

поверхности 

30. Контактные экономайзеры. 

Принципиальные особенности. 

31. Классификация и назначение 

испарительных и конвективных 

поверхностей нагрева котлоагрегата. 

32. Физические основы расчёта 

конвективных поверхностей нагрева. 

ПК-3 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачёта в 5 семестре: 

№ Наименование 

раздела дисциплины 

Типовые вопросы/задания Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 Теплогенерирующие 

установки. 

33. Нормативно-техническая 

документация для проектирования 

котельных установок. 

34. Требования к объёмно-

планировочным и конструктивным 

решениям при проектировании 

ПК-3 Зачётный 

билет, 

Тест, 

Курсовая 

работа 
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котельных установок. 

35. Мероприятия по пожарной 

безопасности, предусматриваемые 

при проектировании котельных. 

36. Основные правила монтажа 

котельных установок, заполнение 

соответствующей документации. 

37. Нормативные требования при 

проектировании котельных. 

38. Последовательность 

проектирования котельных 

установок. 

39. Правила выполнения рабочей 

документации котельных установок. 

40. Дымовые трубы. Назначение, 

конструирование, принцип расчёта. 

41. Отопление и вентиляция зданий 

котельных. 

42. Определение эксплуатационных 

затрат котельной. 

43. Расчёт тепловых нагрузок при 

проектировании котельных 

установок. 

44. Тепловые схемы котельных. 

Классификация. Принцип расчёта. 

45. Правила выполнения чертежей и 

схем котельных установок. 

46. Состав общих данных по 

рабочим чертежам марки ТМ. 

47. Параметры микроклимата зданий 

котельных. 

48. Состав основного комплекта 

рабочих чертежей марки ТМ. 

49. Состав рабочей документации 

тепломеханических решений 

котельных. 

50. Выбор необходимого количества 

котлов. Принцип компоновки 

оборудования. Классификация 

котельных установок. Максимальная 

и установленная мощность. 
 

2 Аэродинамический 

расчет 

газовоздушного 

тракта. 

51. Аэродинамический расчёт 

конвективных поверхностей нагрева. 

52. Подбор вентиляторов и дымососов. 

53. Аэродинамический расчёт 

газовоздушного тракта. Цель и методы 

расчёта. 

54.Основные виды сопротивлений при 

движении продуктов сгорания. Способ 

их расчёта. 

55.Воздухоподогреватели. 

Особенности конструкции и 

ПК-3 Зачётный 

билет, 

Тест, 

Курсовая 

работа 
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аэродинамического расчёта. 

56. Основные схемы золоулавливания. 

Характеристики золоуловителей, 

принцип работы, расчёт и выбор. 

3 Топливное 

хозяйство 

котельных. 

57. Топливное хозяйство котельных, 

работающих на твёрдом топливе. 

58. Топливное хозяйство котельных, 

сжигающих жидкое топливо. 

59. Необходимость и основные 

способы разогрева мазута перед его 

сжиганием. Расчёт расхода пара на 

разогрев мазута. 

60. Мазутонасосные станции. 

Принципиальные схемы подачи 

мазута к котлам. Роль присадок при 

сжигании мазутов. 

61. Топливное хозяйство котельных, 

сжигающих газ. Схема ГРП. 
 

ПК-3 Зачётный 

билет, 

Тест, 

Курсовая 

работа 

4 Шлакозолоудаление 

котельных. 

62. Шлакозолоудаление в котельных. 

Принципиальные схемы. Область 

применения. Основы расчёта. 

63. Способы шлакоудаления в 

пылеугольных топках. Топки c 

твёрдым и жидким шлакоудалением. 
 

ПК-3 Зачётный 

билет, 

Тест, 

Курсовая 

работа 

5 Водное хозяйство 

ТГУ. 

64. Критерии водоподготовки. 

Основные способы водоподготовки. 

Выбор способа водоподготовки. 

65. Показатели качества питательной 

и исходной воды. Необходимость 

водоподготовки. 

66. Питательные устройства и 

трубопроводы котельных. Принцип 

выбора насосов. 

67. Обработка воды методом 

ионного обмена. Основные способы 

и схемы. 

68. Натрий-катионирование. 

Принципиальная схема и область 

применения. 

69. Водород-катионирование. Схемы 

и область применения. 

70. Предварительная обработка 

питательной воды. Общие понятия. 

71. Докотловая и внутрикотловая 

подготовка. Периодическая и 

непрерывная продувка. 

72. Безреагентные способы 

водоподготовки. 

73. Деаэрация питательной воды. 

Принцип деаэрации. Классификация 

деаэрационных установок. 

74. Термические атмосферные и 

ПК-3 Зачётный 

билет, 

Тест, 

Курсовая 

работа 
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вакуумные деаэраторы. Принцип 

действия и компоновка. 

75. Расчёт величины продувки. 

Допустимая величина продувки. 

Ступенчатая сепарация. 
 

6 Системы питания 

теплогенератора 

водой. 

76. Системы питания теплогенератора 

водой. 

ПК-3 Зачётный 

билет, 

Тест, 

Курсовая 

работа 

7 Тепловые схемы 

ТГУ. 

77. Тепловые схемы паровых 

котельных. 

78. Тепловые схемы водогрейных 

котельных. 

79. Тепловые схемы 

комбинированных котельных и 

котельных c комбинированными 

котлами. 

80. Технико-экономические 

показатели работы котельных 

установок. 

81. Совершенствование тепловых 

схем котельных установок. 

82. Способы экономии топлива в 

энергетических установках. 

Эксплуатация котельных установок. 

83. Технико-экономические 

показатели работы котельных 

установок. 

84. Тепловой контроль при работе 

ТГУ. 

85. Повышение эффективности 

работы котельных установок. 

86. Повышение эффективности 

систем золоулавливания. 

87. Повышение эффективности 

водоподготовки. 
 

ПК-3 Зачётный 

билет, 

Тест, 

Курсовая 

работа 

8 Охрана 

окружающей среды 

от вредных 

выбросов при 

работе котельных. 

88. Охрана окружающей среды от 

вредных выбросов котельных. 

89. Охрана водного бассейна от 

вредных стоков. 

90. Использование вторичных 

энергоресурсов при работе ТГУ. 

91. Газоочистка продуктов сгорания. 

92. Способы подавления образования 

окислов азота. 

93. Расчёт рассеивания вредных 

примесей и выбор высоты дымовой 

трубы. 

ПК-3 Зачётный 

билет, 

Тест, 

Курсовая 

работа 
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2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы 

 

Тема курсовой работы: «Расчёт котельной установки» 

 

Состав типового задания на выполнение курсовых работ и/или курсовых проектов: 

1. Район застройки принять по варианту. 

2. Тепловые нагрузки принять по варианту: 

- на отопление ___________ Гкал/ч 

- на вентиляцию ___________ Гкал/ч 

- на горячее водоснабжение ____________ Гкал/ч 

- отпуск пара производственным потребителям ______________ т/ч 

3. Температурный график принять по варианту. 

4. Система теплоснабжения ______________________________________ 

5. Марка котлогагрегата _________________________________________ 

6. Топливо _____________________________________________________ 

 

Исходные данные по вариантам 

Номер 

варианта  
Город 

Температурн

ый график, °С 

Тепловые нагрузки 

на 

отопление, 

Гкал/ч 

на 

вентиляцию, 

Гкал/ч 

на горячее 

водоснабже

ние, Гкал/ч 

отпуск пара 

производств

енным 

потребителя

м, т/ч 

1 Барнаул 150/70 7,3 3,4 2,4 2,7 

2 Бийск 140/70 7,1 3,3 2,3 2,6 

3 Благовещенск 130/70 6,9 3,2 2,2 2,4 

4 Архангельск 150/70 6,7 3,1 2,1 2,2 

5 Улан-Удэ 140/70 6,5 3 2 2 

6 Воронеж 130/70 6,3 2,9 1,9 2,2 

7 Иркутск 150/70 6,1 2,8 1,8 2,4 

8 Усть-Камчатск 140/70 5,9 2,7 1,7 2,6 

9 Кемерово 130/70 5,7 2,6 1,6 2,8 

10 Киселевск 150/70 5,5 2,5 1,5 3,5 

11 Мариинск 140/70 5,3 2,4 1,4 3,2 

12 Киров 130/70 5,1 2,3 1,3 3,4 

13 Кострома 150/70 4,9 2,2 1,2 3,6 

14 Красноярск 140/70 4,7 2,1 1,1 3,8 

15 Курган 130/70 4,5 2 1 4 

16 Курск 150/70 4,3 1,9 0,9 4,2 

17 Липецк 140/70 4,1 1,8 0,8 4,4 

18 Мурманск 130/70 3,9 1,7 0,7 4,6 

19 Магадан 150/70 3,7 1,6 0,6 4,8 

20 Йошкар-Ола 140/70 3,5 1,5 0,5 5 

21 Саранск 130/70 7,3 3,4 2,4 2,7 
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Номер 

варианта  
Город 

Температурн

ый график, °С 

Тепловые нагрузки 

на 

отопление, 

Гкал/ч 

на 

вентиляцию, 

Гкал/ч 

на горячее 

водоснабже

ние, Гкал/ч 

отпуск пара 

производств

енным 

потребителя

м, т/ч 

22 Арзамас 150/70 7,1 3,3 2,3 2,6 

 

Содержание пояснительной записки 

Введение 

1. Исходные данные. 

2. Определение количества котлоагрегатов. 

3. Расчет тепловой схемы котельной установки. 

4. Аэродинамический расчет газовоздушного тракта котельной установки и выбор оборудования. 

4.1 Расчёт воздушного тракта. 

4.2 Расчет газового тракта. 

4.3 Выбор тягодутьевых машин. 

5. Топливное хозяйство котельной установки. 

6. Водоподготовка. Расчет и подбор оборудования водоподготовки. 

7. Подбор вспомогательного оборудования. 

7.1 Деаэраторы питательной и подпиточной воды. 

7.2 Питательные, сетевые и подпиточные насосы. 

8. Определение диаметров основных трубопроводов. 

9. Технико-экономические показатели котельной. Определение себестоимости выработанной теплоты 

(пара). 

Состав рабочих чертежей 

1. Общие указания. 

2. Планы этажей: типового этажа и подвала. 

3. Схема системы отопления. 

4. Тепловой узел. 

5. Узел прокладки вентиляционных каналов. 

6. Спецификация отопительно-вентиляционных установок. 

Примечания: все чертежи выполнить по ГОСТ. 

 

Перечень типовых примерных вопросов для защиты курсовой работы и/или курсового 

проекта: 

1. Выбор необходимого количества котлоагрегатов. Установленная и рабочая мощность 

котельной. 

2. Анализ исходных данных. определение количества котлоагрегатов. 

3. Тепловые схемы ТГУ. Расчет тепловой схемы ТГУ. 

4. Аэродинамический расчет газовоздушного тракта. 

5. Аэродинамический расчет газового и воздушного тракта.  

6. Выбор тягодутьевых машин. 

7. Топливное хозяйство котельных. Расчет и подбор оборудования топливного хозяйства. 
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8. Водоподготовка. Расчет и подбор оборудования водоподготовки. 

9. Технико-экономические показатели котельной. Определение себестоимости выработанной 

теплоты (пара). 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 4 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает 

терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

усвоение всех 

тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает 

значительной 

части материала 

дисциплины 

Знает только 

основной 

материал 

дисциплины, не 

усвоил его 

деталей 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объёме, 

допускает 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

Обладает твёрдым 

и полным знанием 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

прочность 

знаний; 

Знания 

материала 

бессистемные, 

не отвечает на 

большинство 

вопросов по 

темам 

дисциплины 

Даёт неполные 

ответы на 

вопросы по темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

Даёт достаточно 

четкие и полные  

ответы на 

вопросы, 

допуская 

неточности 

Даёт полные, 

развёрнутые 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, 

допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы 

правильно, но 

есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 

изложения 

изученного 

материала; 

Излагает знания 

без логической 

последовательно

сти, не 

Излагает знания с 

нарушениями в 

логической 

последовательнос

Излагает 

материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 

Материал 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 
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сопровождает 

ответ 

рисунками, 

схемами 

ти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельно

сти 

выполнения 

действия 

(умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает  

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

действия 

(умения); 

Выполняет 

задания по 

примеру, не 

осознанно, не 

может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, но 

делает грубые 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, 

допуская 

недочеты, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, без 

ошибок и 

замечаний, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение 

выбирать 

методику 

выполнения 

задания; 

Не может 

выбрать 

методику 

выполнения 

заданий 

Испытывает 

затруднения по 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

Без затруднений 

выбирает 

стандартную 

методику 

выполнения 

заданий 

Применяет 

теоретические 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

заданий 

умение 

выполнять 

Не имеет 

навыков 

Имеет навыки 

выполнения 

Имеет навыки 

выполнения 

Имеет навыки 

выполнения как 
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задания 

различной 

сложности; 

выполнения 

учебных заданий 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

только 

стандартных 

учебных заданий 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

качество 

сформированн

ых навыков; 

Навыки 

самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

выполняет 

задания 

неуверенно 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выполнении 

Имеет навыки 

самопроверки, 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

решения задач, 

качество 

оформления 

заданий; 

Не может 

проиллюстриров

ать решение 

задачи 

поясняющими 

схемами, 

рисунками 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

верно и аккуратно 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает 

грубые ошибки 

при обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не 

может принять 

верное решение 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

заданий 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания 

выполняет с 

низким 

качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с высоким 

качеством 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 5 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания Уровень освоения и оценка 
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Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объёме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа Делает некорректные Делает корректные выводы по 
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результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

выводы результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы 

Процедура защиты курсовой работы определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты курсовой работы в 5 

семестре. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Обязательное приложение А 

Форма экзаменационного билета 

 

Направление 08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование ОПОП ВО Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Теплогенерирующие установки и охрана воздушного бассейна
  

                             (наименование дисциплины) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1.  Особенности сжигания твердого, жидкого и газообразного топлива.   

2. Гидродинамика котла. 

3. Задача.  

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                       (подпись)                      

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)                      

 

 « 5 »           декабря       2022 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Обязательное приложение Б 

Форма зачетного билета 

 

Направление       08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

     Наименование ОПОП ВО  Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Теплогенерирующие установки и охрана воздушного бассейна 
                             (наименование дисциплины) 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №1 

1.  Расчет элементов систем золошлакоудаления. 

2. Основные типы сопротивлений, возникающие в газовоздушном тракте. 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                       (подпись)                      

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)                      

 

 

« 5 »           декабря       2022 г. 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Обязательное приложение В 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 
№ 

задания 

Содержание задания Правильный ответ Компетенция Время 

выполнения 

задания, 

мин 

Задания закрытого типа  

1 Среднелогарифмический 

температурный напор 

больше … 

- при прямотоке 

- при противотоке 

- при параллельно-

смешанном токе 

- при параллельном токе 

при параллельно-

смешанном токе 

ОПК-1 1 

2 При сжигании жидкого 

топлива наиболее медленной 

стадией является … 

- испарение частички 

- смесеобразование 

- воспламенение  

- горение 

испарение частички ОПК-1 2 

3 Что влияет на толщину 

зольных отложений в 

газоходах? 

- рабочая зольность топлива 

- геометрия трубного пучка 

- температура в газоходе 

- размеры газохода 

геометрия трубного пучка ОПК-1 2 

4 Производительность 

подогревателей горячего 

водоснабжения для 

автономных котельных 

определяется по … 

- максимальному расходу 

- среднему расходу 

- минимальному расходу 

- суммарному расходу 

максимальному расходу ПК-3 2 

5 Пароперегреватель 

предназначен 

 для … 

Нагрева пара до 

температуры, 

превышающей температуру 

ПК-3 2 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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- Нагрева пара до 

температуры насыщения при 

данном давлении 

- Нагрева пара до 

температуры, превышающей 

температуру насыщения при 

данном давлении 

- Нагрева воды до 

превращения её в пар 

- Перегрева пара до 

температуры насыщения 

насыщения при данном 

давлении 

6 Наибольшая скорость пара 

наблюдается при режиме 

движения пароводяной 

смеси: … 

- Эмульсионном 

- Стержневом 

- Снарядном 

- Пузырьковом 

Эмульсионном ОПК-1 2 

7 Отложения (накипь), 

ухудшающие теплообмен и 

вызывающие значительное 

повышение наружной стенки 

трубы вызываются … 

- Солями жёсткости, 

находящимися в котловой 

воде 

- Растворёнными в воде 

газами 

- Отложениями золы 

- Отложениями солей натрия 

Солями жёсткости, 

находящимися в котловой 

воде 

ОПК-1 2 

8 Какие типы золоуловителей 

имеют максимальную 

степень очистки? 

- Жалюзийные 

- Рукавные фильтры 

- Блок циклоны 

- Батарейные циклоны 

- Коагуляторы Вентури 

Рукавные фильтры ПК-3 1 

9 Какую роль играет деаэратор 

в котельной установке? 

- Умягчение воды 

- Предотвращение от 

внешней коррозии 

- Предотвращение от 

внутренней коррозии 

- Уменьшение величины 

продувки 

Предотвращение от 

внутренней коррозии 

ПК-3 1 

10 На какие процессы и 

системы влияет зола 

топлива? 

- Абразивный износ 

Абразивный износ ПК-3 2 
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- Внешняя коррозия 

- Внутренняя коррозия 

- Циркуляция 

- Рециркуляция 

- Гидрошлакозолоудаление 

Задания открытого типа 

1 При расчете конвективного 

теплообмена в газоходах 

парогенератора коэффициент 

теплоотдачи от газов к 

стенке поверхности нагрева 

зависит от … 

скорости продуктов 

сгорания 

 

ПК-3 3 

2 Что является оптимальной 

характеристикой надежности 

работы парогенератора? 

температура наружной 

стенки поверхности 

нагрева 

ПК-3 3 

3 Чрезмерное снижение 

температуры уходящих газов 

может привести … 

к коррозионному износу 

хвостовых поверхностей 

нагрева 

ПК-3 3 

4 Редукционно – 

охладительная установка 

нужна для … 

снижения давления пара ПК-3 2 

5 Для уменьшения содержания 

оксидов азота при сжигании 

рекомендуется … 

уменьшать температуру 

горения 

ОПК-1 2 

6 Питательный насос 

предназначен для… 

для подачи деаэрированной 

воды в барабан котла 

ПК-3 2 

7 Запас жидкого топлива для 

встроенных или 

пристроенных 

индивидуальных котельных 

рассчитывается на срок не 

менее … 

5 суток работы 

 

 

ПК-3 2 

8 Водяной экономайзер это… Устройство для 

предварительного нагрева 

питательной воды 

дымовыми газами 

ПК-3 2 

9 В обозначении котла ДЕ-6,5-

14 ГМ, 

 6,5 - это … 

расход пара в т/ч ПК-3 1 

10 К хвостовым поверхностям 

нагрева относятся: … 

Экономайзер, 

воздухоподогреватель 

ПК-3 2 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 75 % и более вопросов теста верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее, чем на 75 % вопросов теста 

верно. 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                                 (подпись)                      
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