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1 Показатели и критерии оценивания компетенций,  шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 

ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 

разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

 

Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

Компетенция ОПК-4. 

Способен использовать в 

профессиональной 

деятельности 

распорядительную и 

проектную документацию, а 

также нормативные 

правовые акты в области 

строительства, 

строительной индустрии и 

жилищно-коммунального 

хозяйства 

Тема 1. Введение. 

Основные способы 

теплоснабжения.  

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает: 

- номенклатуру нормативно-

правовых и нормативно-

технических документов в 

области строительства, 

строительной индустрии и 

жилищно-коммунального 

хозяйства; 

- методику составления 

распорядительной 

документации в профильной 

сфере профессиональной 

деятельности; 

- состав проектной 

строительной документации. 

1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 
Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 

ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 
дисциплины. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 
промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 
учебном плане и в п.3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 
разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

Наименование показателя Вид аттестации 

  

  

Контролируемый .. Наименование 
оценивания (текущий контроль, 

раздел (тема оценочного 
(результата обучения по промежуточная 

дисциплины) средства 
дисциплине) аттестация 

Компетенция ОПК-4. Тема 1. Введение. Промежуточная Экзаменационный 
Способен использовать в Основные способы аттестация, билет, 

профессиональной теплоснабжения. текущий контроль | тест 
деятельности 

распорядительную и 
проектную документацию, а 

также нормативные 
правовые акты в области 

строительства, 
строительной индустрии и 

жилищио-коммунального 
хозяйства 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает: 
- номенклатуру нормативно- 

правовых и нормативно- 
технических документов в 

области строительства, 
строительной индустрии и 

жилищно-коммунального 
хозяйства; 

- методику составления 
распорядительной 

документации в профильной 
сфере профессиональной 

деятельности; 
- состав проектной 

строительной документации.          
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет: 

-  осуществлять выбор 

нормативно-правовых и 

нормативно-технических 

документов, регулирующих 

деятельность в области 

строительства, строительной 

индустрии и жилищно-

коммунального хозяйства для 

решения задачи 

профессиональной 

деятельности; 

- составлять 

распорядительную 

документацию 

производственного 

подразделения в профильной 

сфере профессиональной 

деятельности; 

- анализировать основные 

требования нормативно-

правовых и нормативно-

технических документов, 

предъявляемых к зданиям, 

сооружениям, инженерным 

системам жизнеобеспечения, к 

выполнению инженерных 

изысканий в строительстве. 

 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки: 

- работы с нормативными 

документами при 

проектировании; 

- работы с распорядительной 

документацией; 

- работы с нормативно-

правовыми и нормативно-

техническими документами в 

строительной сфере. 

Тема 3. Системы 

теплоснабжения. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Тема 4. Системы 

горячего 

водоснабжения. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Компетенция ОПК-6. 

Способен участвовать в 

проектировании объектов 

строительства и жилищно-

Тема 2. Тепловое 

потребление. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

  

Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 
дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 
дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

  

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет: 
- осуществлять выбор 

нормативно-правовых и 
нормативно-технических 

документов, регулирующих 

деятельность в области 
строительства, строительной 
индустрии и жилищно- 

коммунального хозяйства для 
решения задачи 

профессиональной 
деятельности; 

- составлять 
распорядительную 

документацию 
производственного 

подразделения в профильной 
сфере профессиональной 

деятельности; 
- анализировать основные 

требования нормативно- 
правовых и нормативно- 

технических документов, 
предъявляемых к зданиям, 

сооружениям, инженерным 
системам жизнеобеспечения, к 

выполнению инженерных 
изысканий в строительстве. 

Показатель оценивания 

Навыки 
Имеет навыки: 

- работы с нормативными 
документами при 

проектировании; 
- работы с распорядительной 

документацией; 
- работы с нормативно- 

правовыми и нормативно- 
техническими документами в 

строительной сфере. 

  

Тема 3. Системы 

теплоснабжения. 

Промежуточная 

аттестация, 
текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 
тест   

Тема 4. Системы 

горячего 

водоснабжения. 

Промежуточная 
аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

    Компетенция ОПК-6. 

Способен участвовать в 
проектировании объектов 

строительства и жилищно-   Тема 2. Тепловое 

потребление.   Промежуточная 

аттестация, 
текущий контроль   Экзаменационный билет, 

тест, 

курсовой проект 
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

коммунального хозяйства, в 

подготовке расчѐтного и 

технико-экономического 

обоснований их проектов, 

участвовать в подготовке 

проектной документации, в 

том числе с использованием 

средств 

автоматизированного 

проектирования и 

вычислительных программных 

комплексов 

Тема 8. 

Водоподогреватели 

горячего 

водоснабжения в 

тепловом пункте. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Тема 9. 

Принципиальные 

схемы и основное 

оборудование 

индивидуальных и 

центральных 

тепловых пунктов. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

Тема 10. 

Регулирование 

отпуска теплоты. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

  

Наименование показателя Вид аттестации 

  

  
  

Контролируемый .. Наименование 
оценивания (текущий контроль, 

раздел (тема оценочного 
(результата обучения по промежуточная 

дисциплины) средства 
дисциплине) аттестация 

коммунального хозяйства, в Тема 8. Промежуточная Экзаменационный 
подготовке расчётного и Водоподогреватели аттестация, билет, 

технико-экономического горячего текущий контроль | тест 
обоснований их проектов, водоснабжения в 

участвовать в подготовке тепловом пункте. 
проектной документации, в Тема 9. Промежуточная | Экзаменационный 

том числе с использованием Принципиальные аттестация, билет, 
средств схемы и основное текущий контроль | тест, 
автоматизированного оборудование курсовой проект 

проектирования и индивидуальных и 

вычислительных программных | центральных 
комплексов тепловых пунктов. 
  

  
Тема 10. 
Регулирование 

отпуска теплоты.   
Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль   
Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

   



 5 

Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает: 

- методику определения 

основных нагрузок и 

воздействий, действующих на 

здание (сооружение), 

основных параметров 

инженерных систем 

жизнеобеспечения здания, 

составления расчетной схемы 

здания (сооружения), 

определения условий работы 

элемента строительных 

конструкций при восприятии 

внешних нагрузок, оценки 

прочности, жесткости и 

устойчивости элемента 

строительных конструкций, в 

т.ч. с использованием 

прикладного программного 

обеспечения, оценки 

устойчивости и 

деформируемости оснований 

здания; 

- методику выбора объемно-

планировочных, 

конструктивных, 

технологических, 

организационных проектных 

решений объекта 

строительства в соответствии 

с техническими условиями с 

учетом требований по 

доступности объектов для 

маломобильных групп 

населения; 

- требования нормативно-

правовых и нормативно-

технических документов для 

разработки техзадания на 

проектирование зданий 

(сооружений). 

 

  

Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 
дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 
дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

  

  

Показатель оценивания 
Знания 

Знает: 
- методику определения 

основных нагрузок и 
воздействий, действующих на 

здание (сооружение), 
основных параметров 

инженерных систем 
жизнеобеспечения здания, 

составления расчетной схемы 

здания (сооружения), 

определения условий работы 
элемента строительных 

конструкций при восприятии 
внешних нагрузок, оценки 

прочности, жесткости и 
устойчивости элемента 

строительных конструкций, в 
т.ч. с использованием 

прикладного программного 
обеспечения, оценки 

устойчивости и 

деформируемости оснований 

здания; 
- методику выбора объемно- 

планировочных, 
конструктивных, 

технологических, 
организационных проектных 

решений объекта 
строительства в соответствии 

с техническими условиями с 
учетом требований по 

доступности объектов для 
маломобильных групп 

населения; 
- требования нормативно- 

правовых и нормативно- 
технических документов для 

разработки техзадания на 
проектирование зданий 

(сооружений).          
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет: 

-  определять базовые 

параметры теплового режима 

здания, определять стоимость 

строительно-монтажных работ 

на профильном объекте 

профессиональной 

деятельности, проводить 

оценку основных технико-

экономических показателей 

проектных решений 

профильного объекта 

профессиональной 

деятельности; 

- выполнять расчетное 

обоснование объемно-

планировочных, 

конструктивных, 

технологических, 

организационных проектных 

решений объекта 

строительства, режима работы 

инженерной системы 

жизнеобеспечения здания; 

- осуществлять контроль 

соответствия проектного 

решения требованиям 

нормативно-технических 

документов и технического 

задания на проектирование. 

 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки: 

- выбора состава и 

последовательности 

выполнения работ по 

проектированию  здания 

(сооружения), инженерных 

систем жизнеобеспечения в 

соответствии с техническим 

заданием на проектирование; 

- выполнения графической 

части проектной 

Тема 11. Схемы, 

трасса, прокладка 

тепловых сетей. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

Тема 14. 

Автоматические 

регуляторы в 

тепловых сетях. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

Тема 15. 

Конструкции 

тепловых сетей. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

  

Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 
дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 
дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

  

  

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет: 
- определять базовые 

параметры теплового режима 
здания, определять стоимость 

строительно-монтажных работ 
на профильном объекте 

профессиональной 
деятельности, проводить 

оценку основных технико- 
экономических показателей 

проектных решений 
профильного объекта 

профессиональной 
деятельности; 

- выполнять расчетное 
обоснование объемно- 

планировочных, 
конструктивных, 

технологических, 
организационных проектных 

решений объекта 
строительства, режима работы 

инженерной системы 
жизнеобеспечения здания; 

- осуществлять контроль 
соответствия проектного 

решения требованиям 
нормативно-технических 

документов и технического 
задания на проектирование. 

Показатель оценивания 

Навыки 
Имеет навыки: 

- выбора состава и 
последовательности 

выполнения работ по 
проектированию здания 

(сооружения), инженерных 
систем жизнеобеспечения в 

соответствии с техническим 
заданием на проектирование; 

- выполнения графической 
части проектной 

  

Тема 11. Схемы, 

трасса, прокладка 

тепловых сетей. 

Промежуточная 
аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект   

Тема 14. 

Автоматические 

регуляторы в 

тепловых сетях. 

Промежуточная 
аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект     Тема 15. 

Конструкции 

тепловых сетей.   Промежуточная 
аттестация, 

текущий контроль   Экзаменационный билет, 

тест, 

курсовой проект    
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

документации здания 

(сооружения), систем 

жизнеобеспечения, в т.ч. с 

использованием средств 

автоматизированного 

проектирования; 

- контроля соответствия 

проектного решения 

требованиям нормативно-

технических документов и 

технического задания на 

проектирование. 

Тема 17. Надежность 

тепловых сетей. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Тема 18. Паровые 

системы 

теплоснабжения. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Тема 19. Отдельные 

вопросы прокладки 

теплопроводов. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Тема 20. Источники 

тепла систем 

теплоснабжения. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

Тема 21. Технико-

экономический 

расчет систем 

теплоснабжения. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Компетенция ПК-2. 

Подготовка и оформление 

специальных расчетов по 

тепловым сетям (ПС 16.064 

ОТФ В) 

Тема 5. Определение 

расчетных расходов 

воды и теплоты на 

горячее 

водоснабжение. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Тема 6. 

Гидравлический 

расчет в режиме 

максимального 

водоразбора. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 
Показатель оценивания 

Знания 

Знает: 

- требования нормативных 

правовых актов, нормативно-

технических и методических 

документов по 

проектированию и 

строительству тепловых сетей, 

правила выполнения и 

оформления проектной 

документации; специальные 

компьютерные программы для 

выполнения работ по 

проектированию тепловых 

сетей; 

- методики выполнения 

гидравлического расчета; 

специальные компьютерные 

программы для выполнения 

работ по проектированию 

тепловых сетей. 

Тема 7. 

Гидравлический 

расчет в режиме 

циркуляции. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Тема 12. 

Гидравлический 

расчет тепловых 

сетей. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

Тема 13. 

Гидравлический 

режим тепловых 

сетей. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

Тема 16. Элементы 

теплопроводов и их 

расчет. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест, 

курсовой проект 

Показатель оценивания 

  

Наименование показателя Вид аттестации 

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

Контролируемый .. Наименование 
оценивания (текущий контроль, 

(результата обучения по раздел (тема промежуточная оценочного 
дисциплины) средства 

дисциплине) аттестация 

документации здания Тема 17. Надежность Промежуточная Экзаменационный 

(сооружения), систем тепловых сетей. аттестация, билет, 

жизнеобеспечения, в т.ч. с текущий контроль | тест 

использованием средств Тема 18. Паровые Промежуточная Экзаменационный 

автоматизированного системы аттестация, билет, 
проектирования; теплоснабжения. текущий контроль | тест 

- контроля соответствия Тема 19. Отдельные Промежуточная | Экзаменационный 

проектного решения вопросы прокладки аттестация, билет, 
требованиям нормативно- теплопроводов. текущий контроль | тест 

технических документов и Тема 20. Источники Промежуточная Экзаменационный 

технического задания на тепла систем аттестация, билет, 

проектирование. теплоснабжения. текущий контроль | тест, 

курсовой проект 

Тема 21. Технико- Промежуточная Экзаменационный 
экономический аттестация, билет, 

расчет систем текущий контроль | тест 
теплоснабжения. 

Компетенция ПК-2. Тема 5. Определение Промежуточная Экзаменационный 

Подготовка и оформление расчетных расходов аттестация, билет, 

специальных расчетов по воды и теплоты на текущий контроль | тест 
тепловым сетям (ПС 16.064 горячее 

ОТФ В) водоснабжение. 

Тема 6. Промежуточная | Экзаменационный 

Показатель оценивания Гидравлический аттестация, билет, 

Знания расчет в режиме текущий контроль | тест 

Знает: максимального 

- требования нормативных водоразбора. 

правовых актов, нормативно- | Тема 7. Промежуточная Экзаменационный 
технических и методических Гидравлический аттестация, билет, 

документов по расчет в режиме текущий контроль | тест 
проектированию и циркуляции. 

строительству тепловых сетей, | Тема 12. Промежуточная | Экзаменационный 
правила выполнения и Гидравлический аттестация, билет, 

оформления проектной расчет тепловых текущий контроль | тест, 
документации; специальные сетей. курсовой проект 

компьютерные программы для | Тема 13. Промежуточная Экзаменационный 

выполнения работ по Гидравлический аттестация, билет, 

проектированию тепловых режим тепловых текущий контроль | тест, 
сетей; сетей. курсовой проект 

- методики выполнения Тема 16. Элементы Промежуточная | Экзаменационный 
гидравлического расчета, теплопроводов и их аттестация, билет, 

специальные компьютерные расчет. текущий контроль | тест, 
программы для выполнения 

работ по проектированию 
тепловых сетей. 

Показатель оценивания       курсовой проект 
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

Умения 

Умеет: 

-  применять основные 

зависимости и методики  

выполнения прочностных 

расчетов тепловой сети; 

профессиональные 

компьютерные программные 

средства для выполнения и 

оформления расчетов 

тепловой сети; 

- применять основные 

зависимости и методики 

выполнения гидравлических 

расчетов тепловой сети, 

профессиональные 

компьютерные программные 

средства для выполнения 

гидравлического расчета 

тепловой сети. 

Тема 18. Паровые 

системы 

теплоснабжения. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки: 

- выполнения и оформления 

прочностного расчета 

тепловой сети; 

- выполнения и оформления 

расчетов и составления 

пояснительной записки. 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

  

Наименование показателя Вид аттестации 

  

зависимости и методики 

выполнения прочностных 
расчетов тепловой сети; 

профессиональные 
компьютерные программные 

средства для выполнения и 
оформления расчетов 

тепловой сети; 

- применять основные 

зависимости и методики 
выполнения гидравлических 

расчетов тепловой сети, 

профессиональные 

компьютерные программные 
средства для выполнения 

гидравлического расчета 

тепловой сети. 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки: 

- выполнения и оформления 

прочностного расчета 
тепловой сети; 

- выполнения и оформления 
расчетов и составления 

пояснительной записки.         

Контролируемый .. Наименование 
оценивания (текущий контроль, 

раздел (тема оценочного 
(результата обучения по промежуточная 

дисциплины) средства 
дисциплине) аттестация 

Умения Тема 18. Паровые Промежуточная | Экзаменационный 
Умеет: системы аттестация, билет, 

- применять основные теплоснабжения. текущий контроль | тест 

  

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

  

  
  

  

  

    

Показатель .. 
Критерий оценивания 

оценивания 

знания терминов, определений, понятий; 

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

Знания полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала; 
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Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен, зачет. 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 6 семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  

1 Тема 1. Введение. 

Основные способы 

теплоснабжения.  

1. Энергетика и ТЭР России. Место и значение 

теплоснабжения. 

2. Способы теплоснабжения. Основные виды 

централизованного теплоснабжения. 

3. Централизованное теплоснабжение и защита 

окружающей среды 

ОПК-4.1 

2 Тема 2. Тепловое 

потребление. 

4. Классификация потребителей теплоты. Виды 

тепловой нагрузки. 

5. Определение тепловых потоков на отопление, 

вентиляцию и горячее водоснабжение. 

6. Графики теплового потребления: часовых 

расходов теплоты; годовой график 

продолжительности тепловой нагрузки; годовой 

график теплового потребления по месяцам. 

7. Годовые расходы тепла. 

ОПК-6.1 

3 Тема 3. Системы 

теплоснабжения. 

8. Основные элементы и классификация систем 

теплоснабжения. 

9. Схемы зависимого и независимого присоединения 

абонентов к двухтрубным тепловым сетям открытых 

и закрытых систем теплоснабжения. 

10. Нормальная и связанная подача тепла в системы 

отопления. Однотрубные, трехтрубные, 

четырехтрубные системы теплоснабжения. 

11. Выбор системы теплоснабжения. 

ОПК-4.1 

4 Тема 4. Системы горячего 

водоснабжения. 

12. Классификация систем горячего водоснабжения: 

децентрализованные, централизованные; 

безциркуляционные, циркуляционные; с баками-

аккумуляторами и без них; с нижней и верхней 

разводкой. 

ОПК-4.1 

  

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 
  

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
  

осознанность выполнения действия (умения); 
  

Умения умение анализировать изученный материал; 
  

умение выбирать методику выполнения задания, 
  

умение выполнять задания различной сложности, 
  

  
навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
  

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач, 
  

Навыки о 
заданий; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

  

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
    быстрота и качество выполнения заданий.     

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 
Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен, зачет. 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 6 семестре: 
  

Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 
  

Тема 1. Введение. 

Основные способы 

теплоснабжения. 

1. Энергетика и ТЭР России. Место и значение 
теплоснабжения. 

2. Способы теплоснабжения. Основные виды 

централизованного теплоснабжения. 

3. Централизованное теплоснабжение и защита 
окружающей среды 

ОПК-4.1 

  

Тема 2. Тепловое 

потребление. 

4. Классификация потребителей теплоты. Виды 

тепловой нагрузки. 
5. Определение тепловых потоков на отопление, 

вентиляцию и горячее водоснабжение. 

6. Графики теплового потребления: часовых 
расходов теплоты; годовой график 

продолжительности тепловой нагрузки; годовой 

график теплового потребления по месяцам. 
7. Годовые расходы тепла. 

ОПК-6. 1 

  

Тема 3. Системы 

теплоснабжения. 

8. Основные элементы и классификация систем 

теплоснабжения. 

9. Схемы зависимого и независимого присоединения 
абонентов к двухтрубным тепловым сетям открытых 

и закрытых систем теплоснабжения. 

10. Нормальная и связанная подача тепла в системы 
отопления. Однотрубные, трехтрубные, 

четырехтрубные системы теплоснабжения. 

11. Выбор системы теплоснабжения. 

ОПК-4.1 

    Тема 4. Системы горячего 

водоснабжения.     12. Классификация систем горячего водоснабжения: 
децентрализованные, централизованные; 

безциркуляционные, циркуляционные; с баками- 

аккумуляторами и без них; с нижней и верхней 

разводкой.   ОПК-4.1    
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№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  
13. Выбор схемы разводки трубопроводов: 

тупиковая, кольцевая. 

14. Водоразборные узлы. 

15. Санитарные приборы, трубы и арматура. 

16. Качество горячей воды. 

5 Тема 5. Определение 

расчетных расходов воды и 

теплоты на горячее 

водоснабжение. 

17. Определение расчетных расходов воды. 

18. Тепловые потоки на нужды горячего 

водоснабжения. Коэффициенты суточной и часовой 

неравномерности. 

ПК-2.2 

6 Тема 6. Гидравлический 

расчет в режиме 

максимального 

водоразбора. 

19. Гидравлические режимы. 

20. Гидравлический расчет циркуляционных систем 

горячего водоснабжения в режиме максимального 

водоразбора: расчет подающих трубопроводов. 

21. Определение требуемого давления, 

необходимого для нормальной работы системы 

горячего водоснабжения. 

ПК-2.2 

7 Тема 7. Гидравлический 

расчет в режиме 

циркуляции. 

22. Гидравлический расчет циркуляционных 

трубопроводов и подающих в режиме циркуляции. 

23. Выбор насосов (повысительно-циркуляционных, 

циркуляционных). 

ПК-2.2 

8 Тема 8. Водоподогреватели 

горячего водоснабжения в 

тепловом пункте. 

24. Схемы подключения к теплосетям. 

25. Конструкции скоростных кожухотрубных и 

пластинчатых водоподогревателей. 

26. Тепловой и гидравлический расчет 

водоподогревателей. 

ОПК-6.1 

9 Тема 9. Принципиальные 

схемы и основное 

оборудование 

индивидуальных и 

центральных тепловых 

пунктов. 

27. Назначение и принципиальные схемы: насосы в 

тепловых пунктах; схемы присоединения 

водоподогревателей ГВС закрытых систем; 

комментарий к схемам тепловых пунктов, 

предложенных в СП 41-101-95; наиболее часто 

встречающиеся в практике принципиальные схемы. 

28. Основное оборудование тепловых пунктов. 

ОПК-6.1, 

ОПК-6.3 

10 Тема 10. Регулирование 

отпуска теплоты. 

29. Назначение и методы регулирования. 

Центральное, групповое, местное и индивидуальное 

регулирование. 

30. Общее уравнение регулирования. 

Центральное регулирование однородной тепловой 

нагрузки: качественное, количественное, 

качественно-количественное. 

31. Центральное регулирование разнородной 

тепловой нагрузки в открытых и закрытых системах. 

ОПК-6.1 

11 Тема 11. Схемы, трасса, 

прокладка тепловых сетей. 

32. Схемы тепловых сетей: тупиковые, радиальные 

(лучевые), с двумя магистралями и блокирующими 

связями; кольцевые. 

33. Структура сети с иерархическим построением. 

Принцип надежности. 

34. Трасса, прокладка тепловых сетей. 

ОПК-6.1 

12 Тема 12. Гидравлический 

расчет тепловых сетей. 

35. Задачи гидравлического расчета. 

Основные расчетные зависимости, используемые 

при гидравлическом расчете. 

36. Определение расчетных расходов теплоносителя. 

37. Методика гидравлического расчета водяных 

ПК-2.2 

  

Код 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Наименование раздела индикатора 
№ Типовые вопросы/задания 

дисциплины достижения 

компетенции 

13. Выбор схемы разводки трубопроводов: 

тупиковая, кольцевая. 

14. Водоразборные узлы. 
15. Санитарные приборы, трубы и арматура. 

16. Качество горячей воды. 

5 | Тема 5. Определение 17. Определение расчетных расходов воды. ПК-2.2 
расчетных расходов воды и 18. Тепловые потоки на нужды горячего 

теплоты на горячее водоснабжения. Коэффициенты суточной и часовой 

водоснабжение. неравномерности. 

6 | Тема 6. Гидравлический 19. Гидравлические режимы. ПК-2.2 

расчет в режиме 20. Гидравлический расчет циркуляционных систем 

максимального горячего водоснабжения в режиме максимального 

водоразбора. водоразбора: расчет подающих трубопроводов. 

21. Определение требуемого давления, 
необходимого для нормальной работы системы 

горячего водоснабжения. 

7 | Тема 7. Гидравлический 22. Гидравлический расчет циркуляционных ПК-2.2 

расчет в режиме трубопроводов и подающих в режиме циркуляции. 
циркуляции. 23. Выбор насосов (повысительно-циркуляционных, 

циркуляционных). 

8 | Тема 8. Водоподогреватели | 24. Схемы подключения к теплосетям. ОПК-6.1 

горячего водоснабжения в 25. Конструкции скоростных кожухотрубных и 

тепловом пункте. пластинчатых водоподогревателей. 

26. Тепловой и гидравлический расчет 

водоподогревателей. 

9 | Тема 9. Принципиальные 27. Назначение и принципиальные схемы: насосы в ОПК-6.1, 
схемы и основное тепловых пунктах; схемы присоединения ОПК-6.3 

оборудование водоподогревателей ГВС закрытых систем; 
индивидуальных и комментарий к схемам тепловых пунктов, 

центральных тепловых предложенных в СП 41-101-95; наиболее часто 

встречающиеся в практике принципиальные схемы. 

пунктов. 28. Основное оборудование тепловых пунктов. руд пу 
10 | Тема 10. Регулирование 29. Назначение и методы регулирования. ОПК-6.1 

отпуска теплоты. Центральное, групповое. местное и индивидуальное 

регулирование. 
30. Общее уравнение регулирования. 
Центральное регулирование однородной тепловой 

нагрузки: качественное, количественное, 

качественно-количественное. 
31. Центральное регулирование разнородной 

тепловой нагрузки в открытых и закрытых системах. 

11 | Тема 11. Схемы, трасса, 32. Схемы тепловых сетей: тупиковые, радиальные ОПК-6.1 
прокладка тепловых сетей. (лучевые), с двумя магистралями и блокирующими 

связями; кольцевые. 

33. Структура сети с иерархическим построением. 

Принцип надежности. 

34. Трасса, прокладка тепловых сетей. 

12 | Тема 12. Гидравлический 35. Задачи гидравлического расчета. ПК-2.2   расчет тепловых сетей.   Основные расчетные зависимости, используемые 
при гидравлическом расчете. 

36. Определение расчетных расходов теплоносителя. 
37. Методика гидравлического расчета водяных     

10 
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№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  
тепловых сетей. 

13 Тема 13. Гидравлический 

режим тепловых сетей. 

38. Основы гидравлического режима тепловой сети. 

39. Пьезометрические графики. Требования к 

пьезометрам и их построение. 

40. Выбор схем присоединения систем отопления 

при сложном рельефе местности. 

41. Разработка пьезометра при сложном рельефе 

местности и протяженных тепловых сетях. Насосные 

подстанции. 

42. Гидравлическая устойчивость. 

43. Гидроудар. 

ПК-2.2 

 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачѐта в 7 семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 

1 Тема 14. Автоматические 

регуляторы в тепловых 

сетях. 

44. Описание регуляторов: регуляторы расхода, 

давления, перепада давлений, температуры прямого 

действия; регуляторы непрямого действия. 

45. Основные характеристики регулирующих 

клапанов. 

46. Методика подбора регулирующих клапанов. 

Пример схемы ИТП и его пьезометрического 

графика (с подбором регуляторов в ИТП). 

ОПК-6.1 

2 Тема 15. Конструкции 

тепловых сетей. 

47. Подземная прокладка (канальная, бесканальная; 

теплофикационные камеры; компенсаторные ниши; 

прокладка в футлярах и т.д.). 

48. Надземная (воздушная) прокладка. 

49. Трубы. Арматура. Компенсаторы. Опоры 

трубопроводов. Фланцевые соединения и заглушки. 

Отводы. Переходы, накладки. Штуцеры и тройники. 

ОПК-6.1 

3 Тема 16. Элементы 

теплопроводов и их расчет. 

50. Подбор и расчет элементов: трубы и арматура, 

теплоизоляционные материалы и конструкции, 

компенсационные устройства, несущие конструкции 

трубопроводов (опоры). 

ПК-2.1 

4 Тема 17. Надежность 

тепловых сетей. 

51. Основные характеристики надежности. 

Иерархическое построение тепловой сети. 

52. Основной показатель структурной надежности, 

его расчет. 

53. Транспортный резерв тепловых сетей, 

лимитированное теплоснабжение. 

54. Элементная надежность теплосетей. 

ОПК-6.3 

5 Тема 18. Паровые системы 

теплоснабжения. 

55. Описание однотрубных, двухтрубных, 

многотрубных систем. 

56. Конденсатоотводчики. 

57. Открытые и закрытые схемы сбора конденсата. 

58. Присоединение теплопотребляющих установок к 

паровым теплосетям. 

59. Оснащение теплового пункта паровой теплосети. 

60. Гидравлический расчет паропроводов и 

конденсатопроводов. 

ОПК-6.1, 

ПК-2.2 

  

Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 
  

тепловых сетей. 
  

13 Тема 13. Гидравлический 

режим тепловых сетей. 

  
38. Основы гидравлического режима тепловой сети. 

39. Пьезометрические графики. Требования к 
пьезометрам и их построение. 

40. Выбор схем присоединения систем отопления 

при сложном рельефе местности. 
41. Разработка пьезометра при сложном рельефе 
местности и протяженных тепловых сетях. Насосные 

подстанции. 

42. Гидравлическая устойчивость. 
43. Гидроудар. 

ПК-2.2 

  

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачёта в 7 семестре: 
  

Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 
  

Тема 14. Автоматические 

регуляторы в тепловых 

сетях. 

44. Описание регуляторов: регуляторы расхода, 

давления, перепада давлений, температуры прямого 
действия; регуляторы непрямого действия. 

45. Основные характеристики регулирующих 

клапанов. 

46. Методика подбора регулирующих клапанов. 
Пример схемы ИТП и его пьезометрического 

графика (с подбором регуляторов в ИТП). 

ОПК-6. 1 

  

Тема 15. Конструкции 

тепловых сетей. 

47. Подземная прокладка (канальная, бесканальная; 
теплофикационные камеры; компенсаторные ниши; 

прокладка в футлярах и т.д.). 

48. Надземная (воздушная) прокладка. 

49. Трубы. Арматура. Компенсаторы. Опоры 
трубопроводов. Фланцевые соединения и заглушки. 

Отводы. Переходы, накладки. Штуцеры и тройники. 

ОПК-6. 1 

  

Тема 16. Элементы 

теплопроводов и их расчет. 

50. Подбор и расчет элементов: трубы и арматура, 
теплоизоляционные материалы и конструкции, 

компенсационные устройства, несущие конструкции 

трубопроводов (опоры). 

ПК-2.1 

  

Тема 17. Надежность 

тепловых сетей. 

51. Основные характеристики надежности. 

Иерархическое построение тепловой сети. 
52. Основной показатель структурной надежности, 

его расчет. 
53. Транспортный резерв тепловых сетей, 

лимитированное теплоснабжение. 

54. Элементная надежность теплосетей. 

ОПК-6.3 

      Тема 18. Паровые системы 

теплоснабжения.   55. Описание однотрубных, двухтрубных, 
многотрубных систем. 

56. Конденсатоотводчики. 

57. Открытые и закрытые схемы сбора конденсата. 
58. Присоединение теплопотребляющих установок к 

паровым теплосетям. 

59. Оснащение теплового пункта паровой теплосети. 

60. Гидравлический расчет паропроводов и 

конденсатопроводов.   ОПК-6.1, ПК-2.2 

  

п 
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6 Тема 19. Отдельные 

вопросы прокладки 

теплопроводов. 

61. Пересечение тепловых сетей с инженерными 

сооружениями и водными преградами. 

62. Защита подземных теплопроводов от грунтовых и 

поверхностных вод (дренажная система). 

63. Коррозия (химическая, электрохимическая, 

электрическая) трубопроводов теплосетей и защита 

от нее. 

ОПК-6.3 

7 Тема 20. Источники тепла 

систем теплоснабжения. 

64. Виды источников тепла. 

65. Схемы теплоприготовительных установок ТЭЦ. 

66. Схемы подпитки тепловой сети на источнике 

тепла. 

67. Сетевые и подпиточные насосы для зимнего и 

летнего режимов. 

68. Коэффициент теплофикации. Распределение 

тепловой нагрузки на источнике теплоты. 

69. Подбор теплофикационных турбин. 

70. Выбор и расчет основных подогревателей и 

пиковых котлов. 

ОПК-6.1 

8 Тема 21. Технико-

экономический расчет 

систем теплоснабжения. 

71. Капитальные вложения в элементы и узлы систем 

теплоснабжения. 

72. Ежегодные эксплуатационные издержки. 

73. Оптимизация и сравнение вариантов. Выбор 

оптимального варианта системы теплоснабжения. 

74. Определение оптимальной расчетной 

температуры воды в подающем теплопроводе. 

75. Определение оптимальной степени охлаждения 

воды после системы отопления. 

ОПК-6.1 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсового проекта 

Тематика курсовых проектов: 

«Теплоснабжение района города» (указывается город по таблице вариантов). 

Состав типового задания на выполнение курсовых проектов: 

 

Тема курсового проекта  «Теплоснабжение района города» 

Срок сдачи студентом законченного проекта «         »                               20       г. 

Исходные данные к проекту: 

 район застройки:  город ______________________________________________ ; 

 этажность кварталов: 

кварталы с № 1 по № 9 –            этажей ; 

кварталы с № 10 по № 17 –            этажей ; 

 расчетная температура в подающей магистрали тепловой сети ___________ °С; 

 расчетная температура в обратной магистрали тепловой сети 70°С; 

 расчетный квартал: №    (для подбора оборудования ЦТП в данном квартале);  

 генплан района города (М 1:5000): вариант №   ; 

 система теплоснабжения двухтрубная закрытая; 

 установка подогревателей горячего водоснабжения осуществляется: в ЦТП кварталов; 

  

6 | Тема 19. Отдельные 61. Пересечение тепловых сетей с инженерными ОПК-6.3 

вопросы прокладки сооружениями и водными преградами. 
теплопроводов. 62. Защита подземных теплопроводов от грунтовых и 

поверхностных вод (дренажная система). 

63. Коррозия (химическая, электрохимическая, 

электрическая) трубопроводов теплосетей и защита 

  

от нее. 

7 | Тема 20. Источники тепла | 64. Виды источников тепла. ОПК-6.1 
систем теплоснабжения. 65. Схемы теплоприготовительных установок ТЭЦ. 

66. Схемы подпитки тепловой сети на источнике 

тепла. 

67. Сетевые и подпиточные насосы для зимнего и 

летнего режимов. 
68. Коэффициент теплофикации. Распределение 

тепловой нагрузки на источнике теплоты. 

69. Подбор теплофикационных турбин. 
70. Выбор и расчет основных подогревателей и 

пиковых котлов.   

  
8 | Тема 21. Технико- 71. Капитальные вложения в элементы и узлы систем | ОПК-6.1 

экономический расчет теплоснабжения. 
систем теплоснабжения. 72. Ежегодные эксплуатационные издержки. 

73. Оптимизация и сравнение вариантов. Выбор 

оптимального варианта системы теплоснабжения. 
74. Определение оптимальной расчетной 

температуры воды в подающем теплопроводе. 

75. Определение оптимальной степени охлаждения 

воды после системы отопления.         
2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсового проекта 

Тематика курсовых проектов: 

«Теплоснабжение района города» (указывается город по таблице вариантов). 

Состав типового задания на выполнение курсовых проектов: 

Тема курсового проекта_«Теплоснабжение района города» 
  

Срок сдачи студентом законченного проекта « » 20 Г.   

Исходные данные к проекту: 

— район застройки: город ;   

— этажность кварталов: 

кварталы с № 1 по №9 -— этажей; 

кварталы с № 10 по № 17 - этажей; 

> © ос. 
— расчетная температура в подающей магистрали тепловой сети С; 

— расчетная температура в обратной магистрали тепловой сети 70°С; 

— расчетный квартал: № (для подбора оборудования ЦТП в данном квартале); 

— генплан района города (М 1:5000): вариант № ; 

— система теплоснабжения Овухтрубная закрытая: 
  

— установка подогревателей горячего водоснабжения осуществляется: в ЦТИ кварталов; 

12 
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 тепловые сети кварталов (на отопление + вентиляцию) подключаются к межквартальной 

теплосети: в ЦТП по зависимой схеме через корректирующие насосы; 

 регулирование вентиляционной нагрузки осуществляется: изменением расхода сетевой воды, 

проходящей через калорифер; 

 расчетный перепад давления на выходе из ТЭЦ равен _____________ м.вод.ст. 

Задачи работы: 1) определение расчетных часовых расходов теплоты; 2) определение годовых 

расходов теплоты (суммарных по району); 3) построение годового графика расхода теплоты; 

4) построение графика регулирования тепловой сети района; 5) разработка схемы, трассы и 

способа прокладки тепловой сети; 6) гидравлический расчет главной магистрали и одного 

ответвления; 7) построение пьезометрического графика тепловой сети (главной магистрали и 

одного ответвления) для холодного периода года; 8) расчет неподвижной опоры; 9) расчет 

компенсатора; 10) расчет тепловой изоляции головного участка теплосети; 11) подбор 

оборудования ЦТП расчетного квартала; 12) подбор подогревателей источника теплоты. 

 

Руководитель работы                Д.Б. Чапаев 

 

Задание к исполнению принял ____________________  «         »                               20       г. 
                                                                                             (подпись) 

Исходные данные по вариантам (вариант – по номеру студента в журнале группы) 

Номер по 

журналу 

группы и он 

же – вариант 

генплана 

города 

Город 

Этажность кварталов, 

кол-во этажей 

Расчетная 

температура в 

подающей 

магистрали 

тепловой 

сети, °С 

Номер 

расчетно

го 

квартала 

Расчетный 

перепад 

давления на 

выходе из 

ТЭЦ, 

м.вод.ст. 

с № 1 по 

№ 9 

с № 10 по 

№ 17 

1 Барнаул 5 7 150 1 50 

2 Бийск 4 6 140 2 55 

3 Благовещенск 7 9 130 3 60 

4 Архангельск 5 7 150 4 65 

5 Улан-Удэ 4 6 140 5 70 

6 Воронеж 7 9 130 6 75 

7 Иркутск 5 7 150 7 80 

8 Усть-Камчатск 4 6 140 8 50 

9 Кемерово 7 9 130 9 55 

10 Киселевск 5 7 150 10 60 

11 Мариинск 4 6 140 11 65 

12 Киров 7 9 130 12 70 

13 Кострома 5 7 150 13 75 

14 Красноярск 4 6 140 14 80 

15 Курган 7 9 130 15 50 

16 Курск 5 7 150 16 55 

17 Липецк 4 6 140 17 60 

18 Мурманск 7 9 130 1 65 

19 Магадан 5 7 150 2 70 

20 Йошкар-Ола 4 6 140 3 75 

21 Саранск 7 9 130 4 80 

22 Арзамас 5 7 150 5 50 

23 Нижний Новгород 4 6 140 6 55 

24 Барабинск 7 9 130 7 60 

25 Новосибирск 5 7 150 8 65 

— тепловые сети кварталов (на отопление + вентиляцию) подключаются к межквартальной 

теплосети: в ЦТП по зависимой схеме через корректирующие насосы; 

— регулирование вентиляционной нагрузки осуществляется: изменением расхода сетевой воды, 

проходящей через калорифер;: 

— расчетный перепад давления на выходе из ТЭЦ равен м.ВодД.СТ. 

Задачи работы: 1) определение расчетных часовых расходов теплоты; 2) определение годовых 

расходов теплоты (суммарных по району); 3) построение годового графика расхода теплоты; 
4) построение графика регулирования тепловой сети района; 5) разработка схемы, трассы и 

способа прокладки тепловой сети; 6) гидравлический расчет главной магистрали и одного 
ответвления; 7) построение пьезометрического графика тепловой сети (главной магистрали и 

одного ответвления) для холодного периода года; 8) расчет неподвижной опоры; 9) расчет 
компенсатора; 10) расчет тепловой изоляции головного участка теплосети; 11) подбор 

оборудования ЦТП расчетного квартала; 12) подбор подогревателей источника теплоты. 

  

Руководитель работы 7 „` Д.Б. Чапаев 

Задание к исполнению принял « » 20 Г. 
(подпись) 

Исходные данные по вариантам (вариант — по номеру студента в журнале группы) 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

Номер по Этажность кварталов, Расчетная Расчетный 

журналу кол-во этажей температурав | Номер перепад 
группы и он подающей расчетно | давления на 

же - вариант Город с №110 | с № 10 по магистрали го выходе из 

генплана №9 № 17 тепловой квартала ТЭЦ, 

города сети, °С м.вод.ст. 

1 Барнаул 5 7 150 1 50 

2 Бийск 4 6 140 2 55 

3 Благовещенск 7 9 130 3 60 

4 Архангельск 5 7 150 4 65 

5 Улан-Удэ 4 6 140 5 70 

6 Воронеж 7 9 130 6 75 

7 Иркутск 5 7 150 7 80 

8 Усть-Камчатск 4 6 140 8 50 

9 Кемерово 7 9 130 9 55 

10 Киселевск 5 7 150 10 60 

п Мариинск 4 6 140 п 65 

12 Киров 7 9 130 12 70 

13 Кострома 5 7 150 13 75 

14 Красноярск 4 6 140 14 80 

15 Курган 7 9 130 15 50 

16 Курск 5 7 150 16 55 

И Липецк 4 6 140 И 60 

18 Мурманск 7 9 130 1 65 

19 Магадан 5 7 150 2 70 

20 Йошкар-Ола 4 6 140 3 75 
21 Саранск 7 9 130 4 80 

22 Арзамас 5 7 150 5 50 

23 Нижний Новгород 4 6 140 6 55 

24 Барабинск 7 9 130 7 60 

25 Новосибирск 5 7 150 8 65     
13
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Номер по 

журналу 

группы и он 

же – вариант 

генплана 

города 

Город 

Этажность кварталов, 

кол-во этажей 

Расчетная 

температура в 

подающей 

магистрали 

тепловой 

сети, °С 

Номер 

расчетно

го 

квартала 

Расчетный 

перепад 

давления на 

выходе из 

ТЭЦ, 

м.вод.ст. 

с № 1 по 

№ 9 

с № 10 по 

№ 17 

26 Омск 4 6 140 9 70 

27 Оренбург 7 9 130 10 75 

28 Орел 5 7 150 11 80 

29 Пенза 4 6 140 12 50 

30 Ростов-на-Дону 7 9 130 13 55 

31 Томск 5 7 150 14 60 

32 Смоленск 4 6 140 15 65 

 

К заданию на курсовой проект прилагаются генпланы районов городов. 

Перечень типовых примерных вопросов для защиты курсового проекта: 

1. Определение расчетных тепловых потоков на отопление, вентиляцию и горячее 

водоснабжение кварталов района города. 

2. Построение графиков часовых тепловых потоков на отопление, вентиляцию и горячее 

водоснабжение. 

3. Построение годового графика продолжительности суммарной тепловой нагрузки. 

Определение годовых расходов тепла. 

4. Построение графика центрального качественного регулирования. 

5. Трассировка межквартальной тепловой сети района города. 

6. Разработка расчетной схемы сети. 

7. Определение расчѐтных расходов сетевой воды для каждого квартала района города. 

8. Определение суммарных расчетных расходов сетевой воды на участках двухтрубных 

тепловых сетей.  

9. Гидравлический расчет межквартальной водяной двухтрубной тепловой сети района 

города при известном располагаемом напоре на выходе из ТЭЦ. 

10. Построение пьезометрического графика межквартальной тепловой сети района города 

для расчетного режима. 

11. Разработка плана и схемы тепловых сетей. Вид прокладки тепловых сетей. 

12. Подбор сальникового компенсатора на одном из участков тепловой сети и расчет силы 

трения в нем. 

13. Расчет сил упругого отпора на участке самокомпенсации и определение 

компенсационного напряжения изгиба на нем. 

14. Определение нагрузок, действующих на неподвижную опору на одном из участков 

тепловой сети, и подбор неподвижной опоры. 

15. Выбор теплоизоляционного материала теплопроводов и определение толщины тепловой 

изоляции (на участках  главной магистрали межквартальной тепловой сети). 

16. Выбор вида покрытия для защиты наружной поверхности труб тепловых сетей от 

коррозии. 

17. Выбор материала для покровного слоя тепловой изоляции. 

18. Определение сечений непроходных каналов межквартальной тепловой сети (на участках  

главной магистрали). 

19. Компоновка теплофикационной камеры. 

20. Построение профиля тепловых сетей. 

21. Определение расчетного расхода воды на компенсацию утечки из тепловой сети. Подбор 

сетевых и подпиточных насосов. 

22. Распределение тепловой нагрузки на ТЭЦ. 

23. Подбор теплофикационных турбин. 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Номер по Этажность кварталов, Расчетная Расчетный 

журналу кол-во этажей температура в | Номер перепад 
группы и он подающей расчетно | давления на 

же - вариант Город с №110 | с № 10 по магистрали го выходе из 

генплана №9 № 17 тепловой квартала ТЭЦ, 

города сети, °С м.вод.ст. 

26 Омск 4 6 140 9 70 

27 Оренбург 7 9 130 10 75 

28 Орел 5 7 150 И 80 

29 Пенза 4 6 140 12 50 

30 Ростов-на-Дону 7 9 130 13 55 

31 Томск 5 7 150 14 60 

32 Смоленск 4 6 140 15 65                 
К заданию на курсовой проект прилагаются генпланы районов городов. 

Перечень типовых примерных вопросов для защиты курсового проекта: 

1. Определение расчетных тепловых потоков на отопление, вентиляцию и горячее 
водоснабжение кварталов района города. 

2. Построение графиков часовых тепловых потоков на отопление, вентиляцию и горячее 

водоснабжение. 
3. Построение годового графика продолжительности суммарной тепловой нагрузки. 

Определение годовых расходов тепла. 
4. Построение графика центрального качественного регулирования. 
5. Трассировка межквартальной тепловой сети района города. 

6. Разработка расчетной схемы сети. 
7. Определение расчётных расходов сетевой воды для каждого квартала района города. 

8 Определение суммарных расчетных расходов сетевой воды на участках двухтрубных 
тепловых сетей. 

9. Гидравлический расчет межквартальной водяной двухтрубной тепловой сети района 

города при известном располагаемом напоре на выходе из ТЭЦ. 
10. Построение пьезометрического графика межквартальной тепловой сети района города 

для расчетного режима. 

11. Разработка плана и схемы тепловых сетей. Вид прокладки тепловых сетей. 
12. Подбор сальникового компенсатора на одном из участков тепловой сети и расчет силы 

трения в нем. 
13. Расчет сил упругого отпора на участке самокомпенсации и определение 

компенсационного напряжения изгиба на нем. 
14. Определение нагрузок, действующих на неподвижную опору на одном из участков 

тепловой сети, и подбор неподвижной опоры. 

15. Выбор теплоизоляционного материала теплопроводов и определение толщины тепловой 
изоляции (на участках главной магистрали межквартальной тепловой сети). 

16. Выбор вида покрытия для защиты наружной поверхности труб тепловых сетей от 

коррозии. 
17. Выбор материала для покровного слоя тепловой изоляции. 

18. Определение сечений непроходных каналов межквартальной тепловой сети (на участках 
главной магистрали). 

19. Компоновка теплофикационной камеры. 
20. Построение профиля тепловых сетей. 

21. Определение расчетного расхода воды на компенсацию утечки из тепловой сети. Подбор 
сетевых и подпиточных насосов. 

22. Распределение тепловой нагрузки на ТЭЦ. 
23. Подбор теплофикационных турбин. 
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24. Подбор и расчет основных теплофикационных подогревателей. 

25. Подбор пиковых водогрейных котлов. 

 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена  

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 6 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает 

терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

усвоение всех 

тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает 

значительной 

части материала 

дисциплины 

Знает только 

основной 

материал 

дисциплины, не 

усвоил его 

деталей 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объѐме, 

допускает 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

Обладает твѐрдым 

и полным знанием 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

прочность 

знаний; 

Знания 

материала 

бессистемные, 

не отвечает на 

большинство 

вопросов по 

темам 

дисциплины 

Даѐт неполные 

ответы на 

вопросы по темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

Даѐт достаточно 

четкие и полные  

ответы на 

вопросы, 

допуская 

неточности 

Даѐт полные, 

развѐрнутые 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, 

допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы 

правильно, но 

есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 

изложения 

изученного 

материала; 

Излагает знания 

без логической 

последовательно

сти, не 

Излагает знания с 

нарушениями в 

логической 

последовательнос

Излагает 

материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 

Материал 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 

24. Подбор и расчет основных теплофикационных подогревателей. 

25. Подбор пиковых водогрейных котлов. 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 6 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 
  

  

  

  

  

  

    

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 
оценивания «2» «3» «4» «5» 

(неудовлете. ) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

знания Не знает Знает термины и | Знает термины и | Знает термины и 

терминов, терминов и определения, но определения, определения, 
определений, определений допускает допускает может корректно 

понятий; неточности в ряде небольшие сформулировать 
формулировок неточности при их 

формулировании самостоятельно 

объем Не знает Знает только Знает материал | Обладает твёрдым 
освоенного значительной основной дисциплины В и полным знанием 

материала, части материала материал полном объёме, материала 
усвоение всех дисциплины дисциплины, не допускает дисциплины, 

тем, разделов усвоил его некоторые владеет 
дисциплины; деталей неточности по дополнительными 

некоторым темам знаниями 

полнота, Знания Даёт неполные Даёт достаточно Даёт полные, 
системность, материала ответы на четкие и полные развёрнутые 

прочность бессистемные, | вопросы по темам ответы на ответы на 
знаний; не отвечает на дисциплины, вопросы, поставленные 

большинство отвечает допуская вопросы по всем 
вопросов по неуверенно неточности темам 

темам дисциплины, 
дисциплины 

правильность Неправильно Отвечает на ряд Отвечает на Дает верные 
ответов на отвечает на вопросов вопросы уверенные ответы 

вопросы; большинство правильно, но не правильно, но на все вопросы. 
вопросов, уверенно, есть есть неточности 

допускает ошибки в ответах 
грубые ошибки 

четкость Излагает знания | Излагает знания с Излагает Материал 
изложения без логической нарушениями в материал излагает четко и 

изученного последовательно логической достаточно четко, | последовательно, 
материала; сти, не последовательнос | без нарушений в может грамотно         
  

15 
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Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

сопровождает 

ответ 

рисунками, 

схемами 

ти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельно

сти 

выполнения 

действия 

(умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает  

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

действия 

(умения); 

Выполняет 

задания по 

примеру, не 

осознанно, не 

может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, но 

делает грубые 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, 

допуская 

недочеты, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, без 

ошибок и 

замечаний, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение 

выбирать 

методику 

выполнения 

задания; 

Не может 

выбрать 

методику 

выполнения 

заданий 

Испытывает 

затруднения по 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

Без затруднений 

выбирает 

стандартную 

методику 

выполнения 

Применяет 

теоретические 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

  

  
  

  

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 

«2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлете. ) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

сопровождает ти. Выполняет логической анализировать. 

ответ поясняющие последовательнос Выполняет 
рисунками, схемы и рисунки ти. Выполняет поясняющие 

схемами небрежно и с поясняющие рисунки и схемы 
ошибками рисунки и схемы точно и 

корректно и аккуратно, 
понятно раскрывая 

полноту 
усвоенных знаний           

  
Ниже приведены 

оценивания «Умения». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  
  

  

  

  

              

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 
оценивания «2» «3» «4» «5» 

(неудовлете. ) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

степень Не может Испытывает Выполняет Выполняет 

самостоятельно | самостоятельно | затруднения при задание задание 
сти выполнить выполнении самостоятельно, самостоятельно, 

выполнения задание заданий, грамотно может 

действия требуется помощь выбирает использовать 
(умения); преподавателя в стандартную нестандартную 

подборе методики методику, методику, 
и литературы использует использует 

нужную нужную 
литературу при литературу при 

необходимости необходимости 

осознанность Выполняет Выполняет Выполняет Выполняет 

выполнения задания по задания задания задания 
действия примеру, не осознанно, но осознанно, осознанно, без 

(умения); осознанно, не делает грубые допуская ошибок и 
может ответить ошибки, может недочеты, может | замечаний, может 

на вопросы ответить на уверенно ответить | уверенно ответить 
преподавателя вопросы на вопросы на вопросы 

по алгоритму и | преподавателя по | преподавателя по | преподавателя по 
методике алгоритму и алгоритму и алгоритму и 

решения методике решения | методике решения | методике решения 

умение Не имеет Испытывает Делает Самостоятельно 

анализировать | навыков анализа затруднения с корректные анализирует 
изученный изученного формулированием выводы по изученный 

материал; материала, корректных изученному материал, делает 
выводов по материалу, корректные 

изученному ВЫВОДЫ 
материалу 

умение Не может Испытывает Без затруднений Применяет 

выбирать выбрать затруднения по выбирает теоретические 
методику методику выбору методики стандартную знания для 

выполнения выполнения выполнения методику выбора методики 
задания, заданий заданий выполнения выполнения 
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Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

заданий заданий 

умение 

выполнять 

задания 

различной 

сложности; 

Не имеет 

навыков 

выполнения 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только 

стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения как 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

качество 

сформированн

ых навыков; 

Навыки 

самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

выполняет 

задания 

неуверенно 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выпонении 

Имеет навыки 

самопроверки, 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

решения задач, 

качество 

оформления 

заданий; 

Не может 

проиллюстриров

ать решение 

задачи 

поясняющими 

схемами, 

рисунками 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

верно и аккуратно 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает 

грубые ошибки 

при обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не 

может принять 

верное решение 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

заданий 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания 

выполняет с 

низким 

качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с высоким 

качеством   

  
  

  
  

          

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 

«2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлете. ) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

заданий заданий 

умение Не имеет Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

выполнять навыков выполнения выполнения выполнения как 

задания выполнения только простых только стандартных, так 
различной учебных заданий | типовых учебных стандартных и нестандартных 

сложности; заданий учебных заданий | учебных заданий 

  
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

  
  

  

  

  

  

  

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 
оценивания «2» «3» «4» «5» 

(неудовлете. ) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

навыки Навыки Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

самопроверки, самопроверки самопроверки, но самопроверки, самопроверки, 

качество отсутствуют выполняет хорошо навыки 
сформированн задания сформированы выполнения 

ых навыков; неуверенно навыки заданий 
выполнения сформированы 

заданий, но 

допускает 

неточности при 
выпонении 

навыки анализа Делает Испытывает Делает Самостоятельно 

результатов некорректные затруднения с корректные анализирует 

выполнения ВЫВОДЫ формулированием выводы по результаты 
заданий, корректных результатам выполнения 

решения задач; выводов решения задачи заданий 

навыки Не может Выполняет Выполняет Выполняет 

представления | проиллюстриров поясняющие поясняющие поясняющие 
результатов ать решение схемы и рисунки | рисунки и схемы | рисунки и схемы 

решения задач, задачи небрежно и с корректно и верно и аккуратно 
качество поясняющими ошибками понятно 

оформления схемами, 
заданий; рисунками 

навыки Допускает Допускает Допускает Не допускает 
обоснования грубые ошибки ошибки при ошибки при ошибок при 

выполнения при обосновании выполнении выполнении выполнении 
заданий, методики заданий и заданий, алгоритм заданий 

принятия выполнении принятии выполнения 
решений; заданий, не алгоритмов задания верный 

может принять выполнения 
верное решение заданий 

быстрота и Задания Выполняет Выполняет Выполняет 

качество выполняет с задания с задания уверенно, | задания уверенно, 

выполнения НИЗКИМ достаточным с хорошим с высоким 
заданий. качеством, качеством качеством качеством   крайне медленно         
  

1 
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3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в 7 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объѐме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 7 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

  Уровень освоения и оценка 
  Критерий оценивания 

Зачтено Не зачтено 

  знания терминов, Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

определений, понятий; 

объем освоенного 

материала, усвоение 
всех тем, разделов 

дисциплины; 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

  Знает материал дисциплины в Не знает значительной части 

полном объёме материала дисциплины 

  Даёт достаточно четкие и полные 

ответы на вопросы 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 
по темам дисциплины 

Неправильно отвечает на 
большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 
сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

  правильность ответов Отвечает на вопросы правильно 

на вопросы; 

  Излагает материал достаточно 
четко, без нарушений в 

логической последовательности. 
Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

четкость изложения 

изученного материала,         
  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

  Уровень освоения и оценка 
  

Критерий оценивания 
Не зачтено Зачтено 

  степень 
самостоятельности 

выполнения действия 
(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 
  осознанность 
выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

  умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 
  умение выбирать 

методику выполнения 
задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

  умение выполнять 

задания различной     сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий   Имеет навыки выполнения стандартных 
учебных заданий 

  

Ниже приведены 

оценивания «Навыки». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

18 

 



 19 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные 

выводы 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта 

Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты  в 7 семестре. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в приложении. 

  

  

  

  

  

  

  

        

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий оценивания 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, Навыки самопроверки Имеет навыки самопроверки, хорошо 
качество отсутствуют сформированы навыки выполнения 

сформированных заданий 
навыков; 

навыки анализа Делает некорректные Делает корректные выводы по 
результатов ВЫВОДЫ результатам решения задачи 

выполнения заданий, 

решения задач; 

навыки представления Не может Выполняет поясняющие рисунки и 
результатов решения | проиллюстрировать решение схемы корректно и понятно 

задач, качество задачи поясняющими 
оформления заданий; схемами, рисунками 

навыки обоснования Допускает грубые ошибки Алгоритм выполнения задания 
выполнения заданий, при обосновании методики верный, принимает верные решения 

принятия решений; выполнении заданий, не 
может принять верное 

решение 

быстрота и качество | Задания выполняет с низким Выполняет задания уверенно, с 

выполнения заданий. | качеством, крайне медленно хорошим качеством 
  

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта 
Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты в 7 семестре. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 
оценивания при проведении текущего контроля представлены в приложении. 
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Форма  экзаменационного  билета 

 

Направление       08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности)

 

     Наименование  ОПОП ВО  Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры)

 

Дисциплина Теплоснабжение 
                             (наименование дисциплины)

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1.  Классификация потребителей теплоты. Виды тепловой нагрузки. 

2. Схемы зависимого и независимого присоединения абонентов к 

двухтрубным тепловым сетям открытых и закрытых систем 

теплоснабжения. 

3.  Методика гидравлического расчета водяных тепловых сетей. 

 

Составитель        _____________________________________  Д.Б. Чапаев
                                                                                                                                                       

                                                                       (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров
                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)   
                   

«23»________06__________2021     г. 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Форма экзаменационного билета 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ   

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

      

  Направление — 08.03.01 Строительство 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование ОПОПВО Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 
  

Дисциплина Теплоснабжение 
(наименование дисциплины) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Классификация потребителей теплоты. Виды тепловой нагрузки. 

2. Схемы зависимого и независимого присоединения абонентов к 

двухтрубным тепловым сетям открытых и закрытых систем 

теплоснабжения. 

3. Методика гидравлического расчета водяных тепловых сетей. 

  

  

Составитель р и Д.Б. Чапаев 
(подпись 5 

Заведующий кафедрой и 97/7 Р.Ш. Мансуров 
(подпись) И 

«23» 06 2021 г.   
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Форма  зачетного  билета 

 

Направление       08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности)

 

     Наименование  ОПОП ВО  Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры)

 

Дисциплина Теплоснабжение 
                             (наименование дисциплины)

 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №1 

1.  Подземная прокладка (канальная, бесканальная; теплофикационные 

камеры; компенсаторные ниши; прокладка в футлярах и т.д.). 

2. Коррозия (химическая, электрохимическая, электрическая) трубопроводов 

теплосетей и защита от нее. 

 

Составитель        _____________________________________  Д.Б. Чапаев
                                                                                                                                                       

                                                                       (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров
                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)   
                   

«23»________06__________2021     г. 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Форма зачетного билета 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ   

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

    
Направление — 08.03.01 Строительство 

(код и наименование направления подготовки/специальности) 

  

Наименование ОПОП ВО Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 
  

Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 
  

Дисциплина Теплоснабжение 
(наименование дисциплины) 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Подземная прокладка (канальная, бесканальная; теплофикационные 
камеры; компенсаторные ниши; прокладка в футлярах и т.д.). 

2. Коррозия (химическая, электрохимическая, электрическая) трубопроводов 

теплосетей и защита от нее. 

  

  

Составитель _ 722 : и Д.Б. Чапаев 

Заведующий кафедрой ГД Р.Ш. Мансуров 
у Ф р (подпись) УЖИИИИИВ У) 728 УР 

«23» 06 2021 г.   
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Приложение 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 

 

Задание Варианты ответов (от 4 и более) Баллы 

Какие системы теплоснабжения называют 

централизованными? 

1. Системы теплоснабжения, источником тепла в 

которых являются районные отопительные или 

промышленно-отопительные котельные 

1 

2. Системы теплоснабжения от мелких квартальных 

котельных 
0 

3. Системы теплоснабжения, источником тепла в 

которых является ТЭЦ 
0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. Системы теплоснабжения от индивидуальных 

отопительных печей 
0 

Что такое теплофикация? 1. Совместная выработка тепловой и электрической 

энергии на ТЭЦ 
1 

2. Выработка тепловой энергии в районной 

котельной 
0 

3. Выработка электрической энергии на ГЭС 0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. Выработка тепловой энергии в квартальной 

котельной 
0 

Открытые системы теплоснабжения это 

системы, в которых… 

1. … горячая вода к водоразборным кранам 

местной системы горячего водоснабжения 

поступает непосредственно из тепловой сети. 

1 

2. … вода из тепловых сетей на нужды горячего 

водоснабжения не разбирается, а используется  

только как греющая среда для нагревания в 

подогревателях поверхностного типа 

водопроводной воды, поступающей затем в 

местную систему горячего водоснабжения. 

0 

3. … нагрев водопроводной воды на нужды 

системы горячего водоснабжения осуществляется в 

подогревателях поверхностного типа, а системы 

отопления зданий подключены к тепловым сетям 

непосредственно (теплоноситель тепловой сети 

поступает в отопительные приборы). 

0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. … системы отопления зданий подключены к 

тепловым сетям по зависимой схеме. 
0 

Выберите из списка наиболее надежную схему 

тепловой сети с точки зрения ее эксплуатации и 

предотвращения отключения абонентов при 

аварии 

1. Кольцевая тепловая сеть 1 

2. Тупиковая тепловая сеть 0 

3. Радиальная тепловая сеть 0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. Радиальная тепловая сеть с дублированием 

источника теплоты 
0 

Какая схема присоединения систем отопления к 1. Схема, при которой теплоноситель из тепловой 

сети проходит через теплообменник, в котором 
1 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 
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Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 

  

Задание Варианты ответов (от 4 и более) Баллы 

  

Какие системы теплоснабжения называют 1. Системы теплоснабжения, источником тепла в 

централизованными? которых являются районные отопительные или 1 

промышленно-отопительные котельные   
2. Системы теплоснабжения от мелких квартальных 

котельных   
3. Системы теплоснабжения, источником тепла в 

которых является ТЭЦ 
  

Всего 4. Системы теплоснабжения от индивидуальных 
4 | Правильных 1 .. нд 

ответов отопительных печей         
Что такое теплофикация? 1. Совместная выработка тепловой и электрической 

энергии на ТЭЦ   
2. Выработка тепловой энергии в районной 

котельной 
  

3. Выработка электрической энергии на ГЭС 0 
  

Всего 4. Выработка тепловой энергии в квартальной 
4 | Правильных 1 .. 

ответов котельной         
Открытые системы теплоснабжения это 1.... горячая вода к водоразборным кранам 

системы, в которых... местной системы горячего водоснабжения 1 
поступает непосредственно из тепловой сети. 
  

2.... вода из тепловых сетей на нужды горячего 

водоснабжения не разбирается, а используется 

только как греющая среда для нагревания в 

подогревателях поверхностного типа 

водопроводной воды, поступающей затем в 

местную систему горячего водоснабжения.   
3.... нагрев водопроводной воды на нужды 

системы горячего водоснабжения осуществляется в 

подогревателях поверхностного типа, а системы 

отопления зданий подключены к тепловым сетям 

непосредственно (теплоноситель тепловой сети 

поступает в отопительные приборы). 
  

Всего 4.... системы отопления зданий подключены к 
4 | Правильных 1 .. 

ответов тепловым сетям по зависимой схеме.         
Выберите из списка наиболее надежную схему 1. Кольцевая тепловая сеть 1 
  

тепловой сети с точки зрения ее эксплуатации и 
2. Тупиковая тепловая сеть 
  предотвращения отключения абонентов при 

аварии 3. Радиальная тепловая сеть 
  

Всего 4. Радиальная тепловая сеть с дублированием 
4 | Правильных 1 ад дуолир 

ответов источника теплоты           Какая схема присоединения систем отопления к | 1. Схема, при которой теплоноситель из тепловой 1 

сети проходит через теплообменник, в котором         
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тепловой сети называется независимой? нагревается вторичный теплоноситель, 

используемый в системе отопления 

2. Схема, при которой теплоноситель из тепловой 

сети непосредственно поступает в отопительные 

приборы 

0 

3. Схема, при которой теплоноситель из тепловой 

сети поступает в систему отопления через узел 

смешения со смесительным насосом 

0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. Схема, в которой система отопления подключена 

к тепловой сети через узел смешения после 

подогревателей горячего водоснабжения 

0 

По какой схеме присоединяются системы 

горячего водоснабжения к тепловым сетям в 

закрытых системах теплоснабжения? 

1. Только по независимой схеме 1 

2. По зависимой и независимой схемам 0 

3. Только по зависимой схеме 0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 4. Через смесительный клапан 0 

Выберите из предложенных вариантов 

минимальное значение температуры 

теплоносителя в подающем трубопроводе 

двухтрубных магистральных тепловых сетей 

закрытой системы теплоснабжения при 

регулировании по отопительно-бытовому 

температурному графику 

1. 75 градусов Цельсия 1 

2. 65 градусов Цельсия 0 

3. 55 градусов Цельсия 0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. Это значение совпадает со значением 

температуры по отопительному температурному 

графику при температуре наружного воздуха 

равной температуре начала/конца отопительного 

периода 

0 

Регулирующий клапан А имеет меньшую 

условную пропускную способность kvs, м
3
/ч, 

чем клапан Б. Какой из этих двух 

регулирующих клапанов будет иметь бОльшее 

гидравлическое сопротивление при одинаковом 

расходе теплоносителя через эти клапаны? 

1. Клапан А 1 

2. Клапан Б 0 

3. Гидравлическое сопротивление регулирующих 

клапанов не зависит от значения их условной 

пропускной способности kvs 

0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. Оба клапана будут иметь одинаковое 

гидравлическое сопротивление, если значения kvs 

клапанов отличаются друг от друга не более чем в 

1,5 раза 

0 

 

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если набрано балов 8; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если набрано балов 6-7; 

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если набрано балов 4-5; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если набрано балов 0-3; 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если набрано балов 4-8; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если набрано балов 0-3. 
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«23»________06__________2021     г. 

  

тепловой сети называется независимой? нагревается вторичный теплоноситель, 

используемый в системе отопления 
  

2. Схема, при которой теплоноситель из тепловой 

  

  

        
  

  

  

        

  

  

  

        
  

  

    

сети непосредственно поступает в отопительные 0 

приборы 

3. Схема, при которой теплоноситель из тепловой 

сети поступает в систему отопления через узел 0 

смешения со смесительным насосом 

Всего 4. Схема, в которой система отопления подключена 

ответов 4 | Правильных 1 | ктепловой сети через узел смешения после 0 

подогревателей горячего водоснабжения 

По какой схеме присоединяются системы 1. Только по независимой схеме 1 

горячего водоснабжения к тепловым сетям в -. м 
2. По зависимой и независимой схемам 0 

закрытых системах теплоснабжения? — 
3. Только по зависимой схеме 0 

Всего й 4 | Правильных 1 | 4. Через смесительный клапан 0 
ответов 

Выберите из предложенных вариантов 1. 75 градусов Цельсия 1 

минимальное значение температуры 
ратур 2. 65 градусов Цельсия 0 

теплоносителя в подающем трубопроводе 

двухтрубных магистральных тепловых сетей 

закрытой системы теплоснабжения при 3. 55 градусов Цельсия 0 

регулировании по отопительно-бытовому 

температурному графику 

4. Это значение совпадает со значением 

Всего температуры по отопительному температурному 

ответов 4 | Правильных 1 | графику при температуре наружного воздуха 0 

равной температуре начала/конца отопительного 

периода 

Регулирующий клапан А имеет меньшую, 1. Клапан А 1 

условную пропускную способность (,,, м’/ч, 
о 2. Клапан Б 0 

чем клапан Б. Какой из этих двух 

регулирующих клапанов будет иметь бОльшее | 3. Гидравлическое сопротивление регулирующих 
гидравлическое сопротивление при одинаковом клапанов не зависит от значения их условной 0 

расходе теплоносителя через эти клапаны? пропускной способности ^,, 
4. Оба клапана будут иметь одинаковое 

Всего гидравлическое сопротивление, если значения (, 
4 | Правильных 1 пр 7 и 0 

ответов клапанов отличаются друг от друга не более чем в 

        1,5 раза       

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если набрано балов 8; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если набрано балов 6-7; 

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если набрано балов 4-5; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если набрано балов 0-3; 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если набрано балов 4-8; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если набрано балов 0-3. 
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