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1. Цели освоения практики 

Целью Технологической практики является расширение кругозора студентов и приобре- 
тение ими практических навыков по проектированию, монтажу, изготовлению элементов систем 
ТГиВ, их испытанию, пусконаладочным работам с последующей эксплуатацией, а также ознаком- 

ление с элементами организации этих работ на профильных предприятиях. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государствен- 
ного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготов- 
ки/специальности 08.03.01 Строительство (уровень образования — бакалавриат). 

2. Общая характеристика практики 

2.1. Вид практики — производственная. 

2.2. Тип практики — технологическая. 

2.3. Способы проведения практики: стационарная, выездная. 

2.4. Форма проведения практики по периодам обучения — непрерывная. 

3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соот- 
несенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 3.1. — Перечень компетенций и индикаторов их достижения 
  

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции 
  

ОПК-8. Способен осуществлять и 

контролировать технологические 
процессы строительного производ- 
ства и строительной индустрии с 
учетом требований производствен- 
ной и экологической безопасности, 
применяя известные и новые техно- 
логии в области строительства и 
строительной индустрии 

ОПК-8.1. Анализирует и использует знания 

технологий в области строительства и строительной инду- 
стрии 
  

ОПК-8.2. Осуществляет контроль этапов технологического 

процесса строительного производства и строительной инду- 
стрии в соответствие с нормами промышленной, пожарной, 
экологической безопасности и требованиями охраны труда 
при осуществлении технологического процесса 
  

ОПК-8.3. Ведет подготовку документации для сда- 

чи/триемки законченных видов/этапов работ (продукции), 
составляет нормативно-методические документы, регламен- 
тирующие технологический процесс 
  

ПК-2. Подготовка и оформление 

специальных расчетов по тепловым 
сетям 
ПС 16.064 ОТФ В 

ПК-2.1. Выполнение прочностного расчета тепловой сети с 
учетом компенсации и самокомпенсации 
  

ПК-2.2. Выполнение гидравлического расчета тепловой се- 
ти 
  

ПК-3. Выполнение специальных 

расчетов для проектирования тех- 

нологических решений котельных, 

центральных тепловых пунктов, 

малых теплоэлектроцентралей 

ПС 16.065 ОТФ В 

ПК-3.1. Выполнение гидравлических расчетов, расчетов 
тепловых схем с выбором оборудования и арматуры для 
проектирования технологических решений котельных, цен- 
тральных тепловых пунктов, малых теплоэлектроцентралей 
  

ПК-3.2. Выполнение аэродинамических расчетов и расчетов 

энергоэффективности для проектирования технологических 

решений котельных, центральных тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 
    ПК-4. Разработка проектной доку- 

ментации систем отопления, венти- 
ляции и кондиционирования возду- 
ха объекта капитального строи- 
тельства 
ПС 16.149 ОТФ В 

ПК-4.1. Выполнение расчетов для проектирования систем 

отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха объ- 
екта капитального строительства 
  

ПК-4.2. Разработка текстовой и графической частей про- 
ектной документации систем отопления, вентиляции и кон- 
диционирования воздуха объекта капитального строитель- 
ства 
    ПК-4.3. Создание информационной модели систем отопле- 
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Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции 
  

ния, вентиляции и кондиционирования воздуха объекта ка- 

питального строительства 
  

  
ПК-5. Разработка проектной доку- 
ментации системы газоснабжения 
(сетей газораспределения и газопо- 
требления) объектов капитального 
строительства 
ПС 16.150 ОТФ С 

ПК-5.1. Выполнение расчетов для проектирования системы 
газоснабжения (сетей газораспределения и газопотребле- 
ния) объектов капитального строительства 
  

  
ПК-5.2. Разработка текстовой и графической частей проект- 

ной документации системы газоснабжения (сетей газорас- 
пределения и газопотребления) объектов капитального 
строительства 
  

Таблица 3.2. — Результаты обучения по практике 
  

Код и наименование индикатора дос- 

тижения компетенции 

Результаты обучения по практике 
(показатели оценивания) 

  

ОПК-8.1. Анализирует и использу- 
етзнания 
технологий в области строительст- 
ва и строительной индустрии 

Знает последовательность строительных операций, процес- 
сов и работ 

Умеет применять соответствующие современные и тради- 
ционные технологии в области строительства и строитель- 
ной индустрии 

Имеет навыки контроля выполнения работ при осуществ- 
лении технологического процесса 
  

ОПК-8.2. Осуществляет контроль 

этапов технологического процесса 

строительного производства и 
строительной индустрии в соответ- 

ствие с нормами промышленной, 
пожарной, экологической безопас- 

ности и требованиями охраны тру- 
да при осуществлении технологи- 
ческого процесса 

Знает принципы контроля этапов технологического процес- 
са строительного производства и строительной индустрии в 
соответствие с нормами промышленной, пожарной, эколо- 
гической безопасности и требованиями охраны труда при 
осуществлении технологического процесса 
Умеет осуществлять контроль соблюдения норм промыш- 
ленной, пожарной, экологической безопасности при осуще- 
ствлении технологического процесса 
Имеет навыки соблюдения требований охраны труда при 

осуществлении технологического процесса 
  

  
ОПК-8.3. Ведет подготовку доку- 

ментации для сдачи/приемки за- 
конченных  видов/этапов работ 

(продукции), составляет норматив- 

Знает методику составление нормативно-методических до- 
кументов, регламентирующих технологический процесс 
Умеет работать с исполнительной документацией при осу- 
ществлении технологического процесса 

но-методические документы, рег- | Имеет навыки подготовки документации для сда- 
ламентирующие технологический | чи/приемки законченных видов/этапов работ (продукции) 
процесс 
  

ПК-2.1. Выполнение прочностного 

расчета тепловой сети с учетом 

компенсации и самокомпенсации 

Знает требования нормативных правовых актов, норматив- 
но-технических и методических документов по проектиро- 
ванию и строительству тепловых сетей, правила выполнения 
и оформления проектной документации; специальные ком- 
пьютерные программы для выполнения работ по проектиро- 
ванию тепловых сетей 
Умеет применять основные зависимости и методики выпол- 
нения прочностных расчетов тепловой сети; профессио- 
нальные компьютерные программные средства для выпол- 
нения и оформления расчетов тепловой сети. 
Имеет навыки выполнения и оформления прочностного 
расчета тепловой сети. 
  

ПК-2.2. Выполнение  гидравличе- 
ского расчета тепловой сети   Знает методики выполнения гидравлического расчета; спе- 

циальные компьютерные программы для выполнения работ 

по проектированию тепловых сетей. 

Умеет применять основные зависимости и методики вы- 

полнения гидравлических расчетов тепловой сети, профес- 

сиональные компьютерные программные средства для вы- 

полнения гидравлического расчета тепловой сети 
  

  

 



  

  

Код и наименование индикатора дос- 

тижения компетенции 

Результаты обучения по практике 

(показатели оценивания) 
  

Имеет навыки выполнения и оформления расчетов и со- 

ставления пояснительной записки 

  

ПК-3.1. Выполнение гидравличе- 

ских расчетов, расчетов тепловых 
схем с выбором оборудования и 
арматуры для проектирования тех- 
нологических решений котельных, 
центральных тепловых пунктов, 
малых теплоэлектроцентралей 

Знает требования нормативных правовых актов, норматив- 

но-технических и нормативно-методических документов по 
проектированию и строительству котельных, центральных 
тепловых пунктов, малых теплоэлектроцентралей 

Умеет применять основные зависимости и методики по вы- 

полнению гидравлических расчетов; профессиональные 
компьютерные программные средства для выполнения рас- 
четов при проектировании технологических решений ко- 

тельных, центральных тепловых пунктов, малых теплоэлек- 
троцентралей. 

Имеет навыки выполнения и оформления результатов гид- 

равлических расчетов при проектировании технологических 
решений котельных, центральных тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей. 
  

ПК-3.2. Выполнение аэродинами- 
ческих расчетов и расчетов энерго- 
эффективности для проектирова- 
ния технологических решений ко- 
тельных, Центральных тепловых 
пунктов, малых теплоэлектроцен- 
тралей 

Знает методики по выполнению аэродинамических расче- 

тов и расчетов энергоэффективности; специальные компью- 
терные программы для выполнения работ по проектирова- 

нию котельных, центральных тепловых пунктов, малых те- 
плоэлектроцентралей. 

Умеет применять основные зависимости и методики по вы- 
полнению аэродинамических расчетов и расчетов энерго- 

эффективности, профессиональные компьютерные про- 
граммные средства для выполнения расчётов при проекти- 

ровании технологических решений котельных, центральных 
тепловых пунктов, малых теплоэлектроцентралей. 

Имеет навыки выполнения и оформления аэродинамиче- 

ских расчетов и расчетов энергоэффективности и поясни- 

тельной записки при проектировании технологических ре- 
шений котельных, центральных тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей. 
  

ПК-4.1. Выполнение расчетов для 

проектирования систем отопления, 

вентиляции и кондиционирования 

воздуха объекта капитального 
строительства 

Знает требования нормативно-технической документации и 
нормативных правовых актов по проектированию систем 
отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха, виды 
и методики расчетов систем; виды и правила работы в про- 
фессиональных компьютерных программных средствах. 
Умеет определять методику расчета систем отопления, вен- 
тиляции и кондиционирования воздуха в соответствии с по- 
ложениями нормативно-технической документации и нор- 
мативных правовых актов и видом расчета. 
Имеет навыки выполнения и оформления инженерно- 
технических расчетов систем отопления, вентиляции и кон- 
диционирования воздуха. 
  

ПК-4.2. Разработка текстовой и 
графической частей проектной до- 

кументации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства   Знает требования нормативно-технической документации и 

нормативных правовых актов к выполнению текстовой и 
графической частей проектной документации систем ото- 
пления, вентиляции и кондиционирования воздуха; правила 
работы в САПР для оформления чертежей. 

Умеет выбирать способы и алгоритмы оформления тексто- 

вой части проектной документации систем отопления, вен- 
тиляции и кондиционирования воздуха, в том числе в спе- 
циализированных программных средствах; выбирать спосо- 
бы и алгоритмы работы в САПР для оформления чертежей. 
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Код и наименование индикатора дос- 

тижения компетенции 

Результаты обучения по практике 
(показатели оценивания) 

  

Имеет навыки разработки текстовой и графической частей 
проектной документации систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха. 

  

ПК-4.3. Создание информационной 

модели систем отопления, венти- 
ляции и кондиционирования воз- 
духа объекта капитального строи- 
тельства 

Знает функциональные возможности программного обеспе- 
чения для информационного моделирования объектов капи- 
тального строительства. 
Умеет определять алгоритм и способы работы в программ- 
ных средствах для информационного моделирования при 
формировании информационной модели систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха. 
Имеет навыки формирования информационной модели 
систем отопления, вентиляции и кондиционирования возду- 
ха при помощи программного средства. 
  

ПК-5.1. Выполнение расчетов для 
проектирования системы  газо- 
снабжения (сетей газораспределе- 

ния и газопотребления) объектов 
капитального строительства 

Знает требования нормативно-технической документации и 
нормативных правовых актов по проектированию системы 
газоснабжения (сетей газораспределения и газопотребле- 

ния); виды и методики расчетов системы газоснабжения; 
виды и правила работы в профессиональных компьютерных 
программных средствах для выполнения расчетов системы 
газоснабжения. 

Умеет определять методику расчета системы газоснабжения 
в соответствии с положениями нормативно-технической до- 
кументации и нормативных правовых актов и видом расче- 
та. 
Имеет навыки выполнения и оформления инженерно- 
технических расчетов системы газоснабжения. 
  

ПК-5.2. Разработка текстовой и 

графической частей проектной до- 

кументации системы газоснабже- 
ния (сетей газораспределения и 

газопотребления) объектов капи- 
тального строительства   Знает требования нормативно-технической документации и 

нормативных правовых актов к выполнению текстовой и 
графической частей проектной документации системы газо- 
снабжения (сетей газораспределения и газопотребления); 

правила работы в САПР для оформления чертежей. 

Умеет выбирать способы и алгоритмы оформления тексто- 

вой части проектной документации системы газоснабжения, 
в том числе в специализированных программных средствах. 
Имеет навыки разработки текстовой и графической частей 

проектной документации системы газоснабжения. 
  

4. Место практики в структуре образовательной программы 

Ознакомительная практика относится к обязательной Блока 2 «Практика» основной 
профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 08.03.01 
«Строительство», направленность «Теплогазоснабжение и вентиляция» (уровень образо- 
вания — бакалавриат) и является обязательной к прохождению. 

5. Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность 

Общий объём практики составляет 3 зачетных единицы (108 академических часов). 
Продолжительность практики составляет 2 недели. 

 



6. Содержание практики 

Таблица 6.1 — Содержание практики по отдельным этапам 

  

Разделы (этапы) прак- 
тики и их содержание 

Се
ме

ст
р 

Часы по видам учебных занятий и 
работы обучающегося 
  

лекции 

прак- 
тиче- 
ские 
заня- 
тия 

ком- 
пью- 

терный 
прак- 

тикум 

Иные 

формы 
работы 

Формы промежу- 

точной аттестации 
и текущего кон- 
троля успеваемо- 

сти 

  

Подготовительный: 

- выдача обучающе- 
муся рабочего плана 

проведения практики, 
индивидуального за- 
дания; 

- ознакомление обу- 
чающихся с требова- 

ниями охраны труда, 
пожарной безопасно- 
сти. 

Контроль прохож- 
дения — промежу- 
точного этапа 

  

    
Основной: 

- изучение технологии 

и основ производства 

оборудования и эле- 
ментов систем ТГиВ; 

- изучение технологии 
монтажа  оборудова- 

ния и элементов сис- 
тем ТГиВ; 

- Участие в работе 

коллектива организа- 

ции, приобретение 

опыта — организатор- 
ской работы в коллек- 
тиве; 

- изучение правил ох- 
раны труда и техники 

безопасности при 

производстве работ и 

строгое их соблюде- 

ние; 

- изучение тематиче- 

ской нормативно- 

технической и спра- 

вочной литературы; 
- заполнение дневника 
по практике; 

- работа над индиви- 
дуальным заданием; 

- работа над отчетом 
по практике.           
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Выполнение 

дивидуального 

задания 

иН- 

   



  

  

    

3. | Заключительный. Текущий кон- 

Подготовка и предос- 4 27 троль отчётности 
тавление отчета по по практике. 
практике. 

4. | Промежуточная ат- 4 2 Защита отчета по 
тестация практике 

Итого 2 106                 

Практика проводится в форме практической подготовки и включает в себя: 

- контактную работу обучающихся с педагогическими работниками организации и 

(или) лицами, привлекаемыми организацией к реализации образовательных программ на 
иных условиях; 

- самостоятельную работу обучающегося под контролем руководителя практики от 

университета, руководителя практики от профильной организации, включая промежуточ- 
ную аттестацию и текущий контроль успеваемости. 

- групповую работу обучающихся во взаимодействии друг с другом. 

7. Организация практики 

Объемы и требования к организации практики определяются ФГОС ВО по направ- 
лению 08.03.01 «Строительство». Время и место проведения практики утверждается при- 

казом ректора. Подготовка проекта приказа о направлении студентов на практику осуще- 
ствляется ответственной кафедрой и согласуется с центром трудоустройства, занятости 

студентов и производственных практик (ЦТЗП). Практика осуществляется на основе до- 
говоров о практической подготовке, заключенных между университетом и профильными 

организациями, не позднее, чем за месяц до начала практики. Договоры заполняются в 

двух экземплярах и хранятся: один — на предприятии, в организации или учреждении, 

второй — в ЦТЗИЦ, копия договора хранится на выпускающей кафедре. При проведении 
практики в университете договор не требуется. 

При проведении практики профильные организации создают условия для реализа- 
ции компонентов образовательной программы, предоставляют оборудование и техниче- 

ские средства обучения в объеме, позволяющем выполнять определенные виды работ, 
связанные с будущей профессиональной деятельностью обучающихся. Местом прохож- 

дения практики может быть выпускающая кафедра. Рабочие места предоставляются обу- 
чающимся на все время практики. 

При наличии в профильной организации или в НГАСУ (Сибстрин) (при организа- 

ции практической подготовки в образовательной организации) вакантной должности, ра- 
бота на которой соответствует требованиям к практической подготовке, с обучающимся 

может быть заключен срочный трудовой договор о замещении такой должности. 

Для решения конкретных вопросов организации практики и контроля за ее прохо- 
ждением приказом ректора назначаются руководители практики. 

Руководитель практики от университета: 

- осуществляет постановку задач по самостоятельной работе и консультацию обу- 
чающихся в период практики; 

- согласовывает график проведения практики и осуществляет систематический 
контроль над ходом работы студента; 

- выполняет редакторскую правку и оказывает помощь в вопросах оформления от- 
чета. 

Не позднее, чем за одну неделю до начала практики студент совместно с руководи- 

телем, на основании утвержденного индивидуального плана, составляет задание на прак- 

тику, включающее перечень задач на период практики, график выполнения задач и форму 

отчетности по результатам прохождения практики. 

 



Контроль прохождения практики руководителем от университета осуществляется в 
три этапа: 

1) контроль прибытия обучающегося на место практики; 

2) текущий контроль работы практиканта на рабочем месте в организации (пред- 
приятии, учреждении), на кафедре, проверка качества заполнения дневника, выполнения 
графика практики; 

3) проверка полноты и качества представленных на кафедру отчетов и их оценка. 
Руководитель практики от профильной организации: 
- согласовывает индивидуальные задания, содержание и планируемые результаты 

практики; 

- организует экскурсию по подразделениям предприятия; 

- обеспечивает безопасные условия прохождения практики обучающимся, отве- 
чающие санитарным правилам и требованиям охраны труда; 

- проводит инструктаж обучающихся по ознакомлению с требованиями охраны 
труда, техники безопасности, пожарной безопасности, а также правилами внутреннего 
трудового распорядка. 

Текущий контроль необходим для организации проведения практики и оператив- 
ного решения возникающих задач. Текущий контроль проведения практики выполняется 
руководителем практики от университета: в первую очередь посредством очного консуль- 
тирования бакалавров в течение прохождения практики, либо заочно (по телефону, элек- 

тронной почте). В конце практики обучающийся должен лично предоставить заполненный 

дневник выполнения программы практики, заверенный руководителем практики от пред- 
приятия, и предварительные результаты выполнения индивидуального задания. В случае 

прохождения практики в другом городе или регионе текущий контроль осуществляется 

посредством электронной почты или других средств удаленного обмена информацией и 
СВЯЗИ. 

Отчет о практике с приложением дневника и направления на практику с отметками 
о фактических сроках работы на предприятии должен быть сдан обучающимся на кафедру 

(руководителю практики от университета) в недельный срок после прохождения практи- 

ки. По окончании практики обучающийся сдает зачет комиссии, состоящей либо из пред- 
ставителей предприятия и кафедры. 

К защите принимаются отчеты, заверенные руководителями практики от предпри- 
ятия, с приложенными к ним также заверенными дневниками и направлениями. 

Основные критерии оценки практики: 
- качество выполнения отчета о практике; 

- оценка руководителя практики от предприятия; 
- участие в конференции по итогам практики; 

- ответы обучающегося при защите отчета и сдаче зачета. 

Обучающийся, получивший отрицательный отзыв о работе или неудовлетвори- 
тельную оценку при защите отчета, направляется на практику повторно в дни каникул или 

отчисляется из университета. Ликвидация задолженностей по практике, а также сдача за- 

чета обучающимися, которые не сдали его в установленный срок, производятся только 

при письменном разрешении декана факультета (директора института). 

Подведение итогов практики проводится на заседании кафедры. 

8. Формы отчетности по практике 

Промежуточная аттестация по Ознакомительной практике осуществляется в форме 
дифференцированного зачета (зачета с оценкой). Дифференцированный зачет (зачет с 
оценкой) принимается на основании защиты подготовленного обучающимся отчета о 
прохождении практики. 

Формами отчётности по практике являются:



- задание на прохождение практики, включая график прохождения практики, днев- 

ник практики; 

- извещение о прохождении практики (при наличии); 

- характеристика от руководителя практики на предприятии/структурном подразде- 
лении; 

- отчёт обучающегося по практике. Отчет по практике составляется индивидуально 
каждым студентом 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

9.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Кононова, М.С. Теплогазоснабжение с основами теплотехники [Электронный ресурс] : учеб- 

но-методическое пособие / М. С. Кононова, Ю. А. Воробъева. - Воронеж : Воронежский государ- 

ственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 60 с. - 15ВМ 978-5-89040- 
497-8. (Б&р://ууууу лргооК$Пор.го/30850.В 1) 

2. Лысёв, В. И. Инженерные системы зданий и сооружений [Электронный ресурс] : Учебно- 

методическое пособие / В. И. Лысёв ; В. И. Лысёв. - Инженерные системы зданий и сооружений ; 

2022-10-01. - Санкт-Петербург : Университет ИТМО, Институт холода и биотехнологий, 2015. - 32 
с. (Ы&р://уууууи 1ргбооК$Вор.ги/66458 51) 

3. Хлистун, Ю.В. — Строительство, реконструкция, капитальный ремонт объектов капитального 
строительства. Инженерное оборудование зданий и сооружений и внешние сети. Теплоснабжение, 
отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха [Электронный ресурс] : стандарт / Ю. В. 
Хлистун. - Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2015. - 379 с. - 15ВМ 978-5-905916-34-2. 
(Бир://уууиуи 1ргфоок$Бор.га/3 0242 Вт!) 

Дополнительная литература 

1. Тихомиров, К. В. Теплотехника, теплогазоснабжение и вентиляция : учебник для вузов по 
спец. "Пром. и гражд. стр-во" / К. В. Тихомиров, Э. С. Сергеенко. - 5-е изд., репринт. - Москва : 
БАСТЕТ, 2009. - 480 с. : ил. - Библиогр.: с. 472-473. - [$ЗВМ 978-5-903178-11-7 : 490.00. 
2. Теплогазоснабжение многоквартирного жилого дома [Электронный ресурс] : учебно- 
методическое пособие / Д. М. Чудинов [и др.]. - Воронеж : Воронежский государственный архи- 

тектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 89 с. - [5ВМ 978-5-89040-507-4. 
(ШЕр://уимиум Аргфоок$Вор.га/3 0849611) 
3. Цынаева, А.А. Теплогазоснабжение с основами теплотехники [Электронный ресурс] : практи- 

кум / А. А. Цынаева, Е. А. Цынаева, Д. Л. Жуховицкий. - Теплогазоснабжение с основами тепло- 

техники ; 2019-06-24. - Самара : Самарский государственный архитектурно-строительный универ- 
ситет, ЭБС АСВ, 2013. - 94 с. (Вир://\ууу\и 1ргФооК$Вор.ги/22628.В 1) 
4. Теплогазоснабжение и вентиляция : учебник по направлению "Строительство" / Е. М. Авдоли- 

мов [и др.]. - Москва : Академия, 2013. - 400 с. : ил., табл. - (Высшее профессиональное образова- 
ние. Бакалавриат. Строительство). - Библиогр.: с. 396-397. - $ВМ 978-5-7695-9305-5 : 669.00. 

5. Штокман, Е. А. Теплогазоснабжение и вентиляция : [учеб. пособие] / Е. А. Штокман, Ю. Н. 

Карагодин. - Москва : АСВ, 2012. - 176 с. : ил., табл. - Библиогр.: с. 171. - [$ВМ 978-5-93093-737-4 : 
312.00. 
6. Лушин, К. И. Теплогазоснабжение и вентиляция. Конструирование и расчет инженерных сис- 

тем многоквартирных жилых зданий [Электронный ресурс] : Учебно-методическое пособие к 
практическим занятиям и выполнению курсовой работы/проекта / К. И. Лушин, Н. Ю.Плющенко ; 

К. И. Лушин, Н. Ю. Плющенко. - Москва : Московский государственный строительный универси- 

тет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2018. - 85 с. - 1$ВМ 978-5-7264-1844-5. 
(Бр://\ууу\и дргоооК$Кор.ги/76898.В 1) 
7. Инженерные системы зданий и сооружений : учеб. пособие для вузов / И. И. Полосин [и др.]. - 

Москва : Академия, 2012. - 300 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование. Бакалавриат. 
Строительство). - Библиогр.: с. 291-293. - [ЗВМ 978-5-7695-7478-8: 480.00. 

8. Сканави, А. Н. Отопление : учебник для вузов по направлению "Строительство" (специаль- 

ность 290700 "Теплогазоснабжение и вентиляция") / А. Н. Сканави, Л. М. Махов. - Москва : АСВ, 

2008. - 576 с. : ил., табл. - Библиогр.: с. 560-561. - ЗВМ 978-5-93093-161-5 : 825.00. 
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9. Савельев, А.А. Отопление дома. Расчет и монтаж систем [Электронный ресурс] : практиче- 
ское пособие / А. А. Савельев. - Москва : Аделант, 2009. - 119 с. - ЗВМ 978-5-93642-172-3. 
(ВИр://ууиуи 1ртфооКзБор.ги/44116.6411) 

10. Краснов, В. И. Монтаж систем вентиляции и кондиционирования воздуха : учеб. пособие для 
сред. спец. строит. учеб. заведений по спец. 270110 "Монтаж и эксплуатация внутренних сантехн. 

устройств и вентиляции" / В. И. Краснов. - Москва : ИНФРА-М, 2012. -224 с. : ил., табл. - (Среднее 
профессиональное образование). - Библиогр.: с. 220. - 15ВМ 978-5-16-004299-2 : 235.00. 

Нормативная документация 

1. СП 23-101-2004. Проектирование тепловой защиты зданий : взамен СП 23-101-2000 : введ. 2004- 

06-01 / Госстрой России. - Москва : ОАО "ЦПП", 2004. - 140 с. : ил. - (Система нормативных до- 

кументов в строительстве. Свод правил по проектированию и строительству). - 15ВМ 5-9685-00026 
: 835.00. 
2. СП 124.13330.2012. Тепловые сети : актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 : введ. 
01.01.2013 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2012. - ТУ, 74 с. : табл. - 
(Свод правил). - Библиогр. с. 73. - 4050.00. 

3. СП 89.13330.2016. Котельные установки : актуализированная редакция СНиП П-35-76 : введ. 
17.06.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 2016. - ТУ, 93 с. : 
табл. - (Свод правил). - Библиогр.: с. 92. - 5250.00. 

4. СП 73.13330.2016. Внутренние санитарно-технические системы зданий : актуализированная ре- 

дакция СНиП 3.05.01-85 : введ. 01.04.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : 
Минстрой России, 2016. - ТУ, 46 с. : табл. - (Свод правил). - Библиогр.: с. 45. - 2250.00. 
5. СП 60.13330.2012. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха : актуализированная 

редакция СНиП 41-01-2003 : введ. 2013-01-01 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион 
России, 2012. - У, 76 с. : табл. - (Свод правил). - 4950.00. 

6. СП 62.13330.2011. Газораспределительные системы : актуализированная редакция СНиП 42-01- 
2002 : введ. 2011-05-20 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2011. - ТУ, 66 с. 

: табл. - (Свод правил). - 1470.00. 
7. СП 131.13330.2012. Строительная климатология : актуализированная редакция СНиП 23-01-99* 
: введ. 2013-01-01 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 2015. - [У, 
120 с. : ил., карты. - (Свод правил). - 5850.00. 

8. ГОСТ 21.602-2003. Правила выполнения рабочей документации отопления, вентиляции и кон- 

диционирования / Госстрой России. - Взамен ГОСТ 21.602-79 ; введ. 01.06.03. - Москва : ФГУП 

ЦПУ 2004. - 35 с. - (Межгосударственный стандарт). - ВМ 5-88111-155-9 :422.00. 
9. ГОСТ 21.609-83. Газоснабжение. Внутренние устройства. Рабочие чертежи / Госстрой России. - 

Введ. 01.01.84. - Москва : Изд-во стандартов, 1984. - 11 с. : ил. - 0.05. 

10. ГОСТ 21.610-85. Газоснабжение. Наружные газопроводы. Рабочие чертежи / Госстрой России. 
- Введ. 14.11.85. - Москва : Изд-во стандартов, 1986. - 6 с. : ил. - 0.03. 
11. ГОСТ 21.205-93. Условные обозначения элементов санитарно-технических систем. Система 

проектной документации для строительства. - Введ. 07.01.94. - Минск : Изд-во стандартов, 1994. - 
24 с. : ил. - 2010.00. 

9.2. Информационные учебно-методические ресурсы 

Таблица 9.1 — Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение 
ИН информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 ОЁйсе 2007 РгоРезз1опа1 Р1а$ Сертификат от 20.08.2007 253 
№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, Серти- 

  

  

            
фикат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 

работ от 17.08.2018г №А5 

2 |АцюСАШ 2019 Сертификат №564-04169517 3 000 

3 Веуй 2019 Сертификат №564-12351763 3 000 
4_|\тдоуз ХР РгоЕез1опа| Сертификат от 20.08.2007 502 
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№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, Серти- 
фикат от 26.09.2008 

№44607324, Акт выполненных 
работ от 17.08.2018г №А5 

Таблица 9.2 — Используемые базы данных 
№ Наименование Подтверждение 

ПИ информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 Электронный каталог библиотеки [Договор от 20.10.2016 №16816 500 

НГАСУ (Сибстрин) ‚ Акт выполненных работ от 
17.08.2018г №А5 

2 Официальный сайт ГИНТБ Свободно распространяемая 1000 
БД, Акт выполненных работ от 

17.08.2018г №А5 
3 Профессиональные справочные Соглашение о сотрудничестве 50 

системы "Техэксперт" учеб. от 19.10.2018 № 4/59-18 
4 Профессиональные справочные Соглашение о сотрудничестве 50 

системы "Техэксперт" учеб. от 19.10.2018 № 4/59-18 

5 МООГШГЕ - Портал дистанционного (Свободно распространяемая 1000 
обучения НГАСУ (Сибстрин) БД, Акт выполненных работ от 

17.08.2018г №А5 
6 Консультант плюс(обучение) Договор №19/РДД 1000 

7 Научная электронная библиотека [Свободно распространяемая 1000 
БД, Акт выполненных работ от 

17.08.2018г №А5 
8 Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 1000 

ПРЕБоокК$ доступа к электронно- 
библиотечной системе ГРК- 

ВООК$ от 25.09.2018 № 
4325/18 

Таблица 9.3 — Используемые интернет-ресурсы 
№ Наименование 

БИ информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
1 Портал дистанционного обучения |ВИр://40.51озфт.га 

НГАСУ (Сибстрин) 

2 НОСТРОЙ - национальное ВИр://позёгоу.ги/ 
объединение строителей 

3 РОССТАНДАРТ - Федеральное В р://ууулу.со$Е.ги 
агентство по техническому регули- 
рованию и метрологии 

4 МООГГЕ - Портал дистанционно- #р://4о.3165т.гаЛозш/ шаех.рЮр 
го обучения НГАСУ (Сибстрин) 

5 Поисковая система Соозе ВИрз://\уулу\и.соозе.ги/ 
6 (Сайт Кепга - российские В М- ВИрз://тепа .сото/ 

системы для проектирования 
7 Электронный каталог библиотеки ВИр://теха. 3165 .га/МесаРго/\еб   НГАСУ (Сибстрин)   
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10. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики 

При прохождении обучающимся практики используется следующее материально- 

техническое обеспечение: 

Таблица 10.1 — Материально-техническое обеспечение практики 
  

Наименование оборудованных 
Фактический адрес 

  

  

М учебных кабинетов с перечнем 
Разделы (этапы) практики учебных кабинетов и 

п/л основного оборудования, объек- 
объектов 

тов для проведения практики 

1 2 3 4 
Учебная аудитория для проведения | Здание лабораторного 

занятий лекционного типа, занятий | корпуса по 

семинарского типа, курсового проек- | ул.Тургенева, 159, 2606 

тирования (выполнения курсовых | ауд. 

] Подготовительный. работ), групповых и индивидуаль- 

ных консультаций, текущего кон- 

троля и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проек- 

тор 1 шт.Разное: стенд 1 

Общее количество мест: 63 

шт. 

  

3 | Основной 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проек- 

тирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуаль- 

ных консультаций, текущего кон- 

троля и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проек- 

тор 1 шт., огртехника 2 шт., телеви- 

Здание — лабораторного 

корпуса по 

ул.Тургенева, 159, 151 

ауд. 

  

зор 1 шт. видеомагнитофон 1 

шт. Мебель: шкаф стеллаж 4 

шт.;Разное: стенд 1 шт., кондицио- 

нер 1 шт. 

Общее количество мест: 25 

Помещение для самостоятельной | Здание учебного корпу- 

работы са по ул.Ленинградская, 

Компьютерное оборудование: ком- 

пьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 

1 шт.;Акустика (приборы): акустиче- 

113, 243 ауд. 

    4 |Основной ские системы для пк 1 

шт..Оборудование для учебного 

процесса: доска аудиторная 1 

шт.;Мебель: столы 17 шт., стулья 27 

шт. 

Общее количество мест: 17 

Помещение для самостоятельной | Здание учебного корпу- 

работы са по ул.Ленинградская, 

5 |Заключительный     Компьютерное оборудование: ком- 

пьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 

1 шт.;Акустика (приборы): акустиче- 

ские системы для пк 1   113, 243 ауд. 
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шт.;.Оборудование для учебного 

процесса: доска аудиторная 1 

шт.;Мебель: столы 17 шт., стулья 27 

Шт. 

Общее количество мест: 17 
  

6 |Заключительный 

  

Учебная аудитория для проведения | Здание лабораторного 

занятий лекционного типа, занятий | корпуса по 

семинарского типа, курсового проек- | ул.Тургенева, 159, 267 

тирования (выполнения курсовых | ауд. 

работ), групповых и индивидуаль- 

ных консультаций, текущего кон- 

троля и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: ком- 

пьютер 2 шт., проектор 1 шт., ог- 

ртехника 3 

Общее количество мест: 61   шт.       

1 .Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по практике 

11.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал 
оценивания 

Оценивание сформированности компетенций осуществляется посредством прохож- 

дения обучающимися промежуточной аттестации и текущего контроля. 

Оценивание сформированности компетенций производится на основе индикаторов 

достижения и показателей оценивания компетенций, которые указаны в п.3 программы 

практики. 
Таблица 11.1 — Формирование результатов обучения по этапам практики 
  

Код и наименование ин- 

дикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оце- 

нивания 

(результата обучения по практи- 
ке) 

Номера 
этапов 

практики 

Формы оценивания 

(формы промежуточ- 
ной аттестации) 

  

ОПК-8.1. Анализирует 

и использует знания 
технологий в области 

строительства и строи- 
тельной индустрии 

Знает последовательность строи- 

тельных операций, процессов и ра- 
бот 

Умеет применять соответствующие 

современные и традиционные тех- 
нологии в области строительства и 

строительной индустрии 

Имеет навыки контроля выполне- 

ния работ при осуществлении тех- 

нологического процесса 

2,3 
Дифференцированный 

зачет 

  

  
ОПК-8.2. Осуществля- 

ет контроль — этапов 

технологического про- 

цесса строительного 

производства и строи- 
тельной индустрии в 

соответствие с норма- 

ми промышленной, 

пожарной, экологиче- 

ской безопасности и 
требованиями охраны 

труда при осуществле-   
Знает принципы контроля этапов 

технологического процесса строи- 

тельного производства и строитель- 

ной индустрии в соответствие с 
нормами промышленной, пожар- 

ной, экологической безопасности и 

требованиями охраны труда при 
осуществлении технологического 
процесса 

Умеет осуществлять контроль со- 

блюдения норм промышленной, 

пожарной, экологической безопас-   2,3   Дифференцированный зачет 
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Код и наименование ин-| Наименование показателя оце- Номера Формы оценивания 
дикатора достижения нивания этапов | (формы промежуточ- 

ВАМИСТЕНИИИ (результата обучения по практи- | практики ной аттестации) 
ке) 

нии технологического | ности при осуществлении техноло- 
процесса гического процесса 

Имеет навыки соблюдения требо- 
ваний охраны труда при осуществ- 
лении технологического процесса 

ОПК-8.3. Ведет подго- | Знает методику составление нор- 
товку документации | мативно-методических документов, 
для сдачи/приемки за- | регламентирующих — технологиче- 
конченных ви- | ский процесс 
дов/этапов работ (про- | Умеет работать с исполнительной Дифференцированный 
дукции), составляет | документацией при осуществлении 2,3 зачет 
нормативно- технологического процесса 
методические докумен- | Имеет навыки подготовки доку- 
ты, регламентирующие | ментации для сдачи/приемки закон- 
технологический про- | ченных видов/этапов работ (про- 
цесс дукции) 

ПК-2.1. Выполнение Знает требования нормативных 
прочностного расчета | правовых — актов, — нормативно- 
тепловой сети с учетом | технических и методических доку- 
компенсации и само- | ментов по проектированию и строи- 
компенсации тельству тепловых сетей, правила 

выполнения и оформления проект- 
ной документации; специальные 
компьютерные программы для вы- 
полнения работ по проектированию 
тепловых сетей 23 Дифференцированный 
Умеет применять основные зави- ? зачет 
симости и методики выполнения 
прочностных расчетов тепловой 
сети; профессиональные компью- 
терные программные средства для 
выполнения и оформления расчетов 
тепловой сети. 

Имеет навыки выполнения и 
оформления прочностного расчета, 
тепловой сети 

ПК-2.2. Выполнение Знает методики выполнения гид- 
гидравлического расче- | равлического расчета; специальные 
та тепловой сети компьютерные программы для вы- 

полнения работ по проектированию 
тепловых сетей. 
Умеет применять основные зави- 
симости и методики выполнения Дифференцированный 
гидравлических расчетов тепловой 2,3 Зачет   сети, профессиональные компью- 

терные программные средства для 

выполнения гидравлического рас- 

чета тепловой сети 

Имеет навыки выполнения и 

оформления расчетов и составле- 

ния пояснительной записки       

15 

 



  

  

  

  

Код и наименование ин-| Наименование показателя оце- Номера Формы оценивания 
дикатора достижения нивания этапов | (формы промежуточ- 

комИетенции (результата обучения по практи- | практики ной аттестации) 
ке) 

ПК-3.1. Выполнение Знает требования нормативных 
гидравлических расче- | правовых — актов, — нормативно- 
тов, расчетов тепловых | технических и нормативно- 
схем с выбором обору- | методических документов по про- 
дования и арматуры | ектированию и строительству ко- 
для проектирования | тельных, центральных тепловых 
технологических  ре- | пунктов, малых теплоэлектроцен- 
шений котельных, цен- | тралей 

тральных тепловых | Умеет применять основные зави- 
пунктов, малых тепло- | симости и методики по выполне- 
электроцентралей нию гидравлических расчетов; про- 

фессиональные компьютерные про- 23 Дифференцированный 
граммные средства для выполнения ? зачет 
расчетов при проектировании тех- 
нологических решений котельных, 
центральных тепловых пунктов, 
малых теплоэлектроцентралей 
Имеет навыки выполнения и 
оформления результатов гидравли- 
ческих расчетов при проектирова- 
нии технологических решений ко- 
тельных, центральных тепловых 
пунктов, малых теплоэлектроцен- 
тралей 

ПК-3.2. Выполнение Знает методики по выполнению 
аэродинамических аэродинамических расчетов и рас- 
расчетов и расчетов | четов энергоэффективности; специ- 
энергоэффективности | альные компьютерные программы 
для проектирования | для выполнения работ по проекти- 
технологических  ре- | рованию котельных, центральных 
шений котельных, цен- | тепловых пунктов, малых тепло- 
тральных тепловых | электроцентралей. 
пунктов, малых тепло- | Умеет применять основные зави- 
электроцентралей симости и методики по выполне- 

нию аэродинамических расчетов и 
расчетов энергоэффективности, 

профессиональные компьютерные Дифференцированный 
программные средства для выпол- 2,3 зачет   нения расчётов при проектирова- 
нии технологических решений ко- 
тельных, центральных тепловых 
пунктов, малых теплоэлектроцен- 
тралей. 

Имеет навыки выполнения и 
оформления аэродинамических 

расчетов и расчетов энергоэффек- 
тивности и пояснительной записки 
при проектировании технологиче- 
ских решений котельных, цен- 
тральных тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей.       
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Код и наименование ин- | Наименование показателя оце- Номера Формы оценивания 

дикатора достижения нивания этапов | (формы промежуточ- 
ОМПОТеНЦИИ (результата обучения по практи- | практики ной аттестации) 

ке) 
ПК-4.1. Выполнение Знает требования нормативно- 
расчетов для проекти- | технической документации и нор- 
рования систем ото- | мативных правовых актов по про- 
пления, вентиляции и | ектированию систем отопления, 
кондиционирования вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капи- | воздуха, виды и методики расчетов 
тального строительства | систем; виды и правила работы в 

профессиональных компьютерных 
программных средствах. 
Умеет определять методику расчета Дифференцированный 
систем отопления, вентиляции и 2; 3 

кондиционирования воздуха в соот- м 
ветствии с положениями норматив- 
но-технической документации и 
нормативных правовых актов и ви- 
дом расчета. 
Имеет навыки выполнения и 
оформления инженерно- 
технических расчетов систем ото- 
пления, вентиляции и кондициони- 
рования воздуха. 

ПК-4.2. Разработка Знает требования нормативно- 

текстовой и графиче- технической документации и нор- 
ской частей проектной | мативных правовых актов к выпол- 
документации систем нению текстовой и графической 
отопления, вентиляции | частей проектной документации 
и кондиционирования | систем отопления, вентиляции и 
воздуха объекта капи- | кондиционирования воздуха; пра- 
тального строительства | вила работы в САПР для оформле- 

ния чертежей. 
Умеет выбирать способы и алго- 
ритмы оформления текстовой части Дифференцированный 
проектной документации систем 2,3 ай 
отопления, вентиляции и конди- 
ционирования воздуха, в том числе 
в специализированных программ- 
ных средствах; выбирать способы и 

алгоритмы работы в САПР для 

оформления чертежей. 

Имеет навыки разработки тексто- 
вой и графической частей проект- 

ной документации систем отопле- 
ния, вентиляции и кондициониро- 
вания воздуха. 

ПК-4.3. Создание ин- | Знает функциональные возможно- 

формационной модели | сти программного обеспечения для 
систем отопления, вен- | информационного моделирования 
тиляции и кондицио- | объектов капитального строитель- 
нирования воздуха | ства. 23 Дифференцированный 
объекта капитального | Умеет определять алгоритм и спо- ? зачет 
строительства собы работы в программных сред-   ствах для информационного моде- 

лирования при формировании ин- 
формационной модели систем ото-     
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Код и наименование ин-| Наименование показателя оце- Номера Формы оценивания 

дикатора достижения нивания этапов | (формы промежуточ- 
БОМИОТОНЦИИ (результата обучения по практи- | практики ной аттестации) 

ке) 
пления, вентиляции и кондициони- 
рования воздуха. 
Имеет навыки формирования ин- 
формационной модели систем ото- 
пления, вентиляции и кондициони- 
рования воздуха при помощи про- 
граммного средства. 

ПК-5.1. Выполнение Знает требования нормативно- 
расчетов для проекти- | технической документации и нор- 
рования системы газо- | мативных правовых актов по проек- 
снабжения (сетей газо- | тированию системы газоснабжения 

распределения и газо- | (сетей газораспределения и газопо- 
потребления) объектов | требления); виды и методики расче- 
капитального  строи- | тов системы газоснабжения; виды и 
тельства правила работы в профессиональ- 

ных компьютерных программных 
средствах для выполнения расчетов . 
стемы газоснабжения. Р 2,3 Дифференцированный 

Умеет определять методику расчета раз 
системы газоснабжения в соответ- 
ствии с положениями нормативно- 
технической документации и нор- 
мативных правовых актов и видом 
расчета. 
Имеет навыки выполнения и 
оформления инженерно- 
технических расчетов системы га- 
зоснабжения. 

ПК-5.2. Разработка Знает требования нормативно- 
текстовой и графиче- | технической документации и нор- 
ской частей проектной | мативных правовых актов к выпол- 

документации системы | нению текстовой и графической 
газоснабжения (сетей | частей проектной документации 

газораспределения и | системы газоснабжения (сетей га- 
газопотребления) объ- | зораспределения и газопотребле- 
ектов капитального | ния); правила работы в САПР для 

строительства. оформления чертежей. а 
р н выбирать способы и алго- 2,3 Диффер ме ованныи   ритмы оформления текстовой части 

проектной документации системы 

газоснабжения, в том числе в спе- 

циализированных программных 
средствах. 

Имеет навыки разработки тексто- 

вой и графической частей проект- 

ной документации системы газо- 

снабжения.     
  

При проведении промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачёта 
(зачета с оценкой) используется шкала оценивания: «2» (неудовлетворительно), «З» 

(удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

Показателями оценивания компетенций являются знания, навыки начального уров- 
ня и навыки основного уровня обучающегося, полученные при прохождении практики. 
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Таблица 11.2 - Критерии оценивания показателей 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Показатель , 
оценивания Критерий оценивания 

Знание терминов и определений, понятий 

Знание основных закономерностей и соотношений, принципов 

Знания Объём освоенного материала, усвоение всех дидактических единиц (разделов) 

Полнота ответов на проверочные вопросы 

Правильность ответов на вопросы 

Чёткость изложения и интерпретации знаний 

Навыки выбора методик выполнения заданий 

Навыки на- Навыки выполнения заданий различной сложности 

чального Навыки самопроверки. Качество сформированных навыков 

уровня Навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач 
  

Навыки представления результатов решения задач 
  

  
Навыки выбора методик выполнения заданий 
  

Навыки выполнения заданий различной Сложности 
  

Навыки самопроверки. Качество сформированных навыков 
  

Навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач 
  Навыки основ- 
Навыки представления результатов решения задач 
  ного уровня 5 
Навыки обоснования выполнения заданий 
  

Быстрота выполнения заданий 
  

Самостоятельность в выполнении заданий 
    Результативность (качество) выполнения заданий 
  

11.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

Типовые индивидуальные задания на практику 
1. Классификация, назначение и область применения оборудования систем ТГиВ 

(вентиляторы, воздуховоды и фасонные элементы, детали систем, фильтры, воздухорас- 

пределители, клапаны противопожарные; трубы и фитинги для систем отопления, армату- 
ра). 

2. Способы и методы планирования работ (календарные планы, оперативные планы, 
графики производства работ) работ производственного подразделения по изготовлению 
элементов систем ТГиВ (монтажу и наладки систем ТГиВ). 

3. Расчет потребности в материально-технических и трудовых ресурсах при 
изготовлении элементов систем ТГиВ (монтаже и наладке систем ТГиВ). 

4. Требования охраны труда и техники безопасности при производстве оборудования 
и элементов систем ТГиВ (монтаже систем ТГиВ). 

5. Технологии и мероприятия по энергосбережению и повышению энергоэффектив- 
ности систем ТГиВ. 

6. Выбор нормативно-технической документации для оценки технических и 
технологических решений в проектах систем ТГиВ. 

7. Инструментальное обследование и мониторинг систем ТГиВ. 

8. Состав документации и отчетов по результатам прикладных исследований и 
обследований систем ТГиВ. 

9. Организационная структура профильного предприятия. 

Типовые вопросы/задания для промежуточной аттестации 

1. Нормативно-техническая документация, регламентирующая технологический 
процесс изготовления элементов систем ТГиВ (монтажа и наладки систем ТГиВ). 
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2. Нормативно-техническая документация в области промышленной, пожарной, эко- 
логической безопасности и охраны труда при осуществлении технологического процесса 
изготовления элементов систем ТГиВ (монтажа и наладки систем ТГиВ). 

3. Требования нормативных технических документов к организации производства 
работ изготовления элементов систем ТГиВ (монтажа и наладки систем ТГиВ). 

4. Технология изготовления оборудования и элементов систем ТГиВ. 

5. Технологические процессы монтажа оборудования и элементов систем ТГиВ. 
6. Перечень и порядок заполнения документов для сдачи/приемки законченных 

видов/этапов работ (продукции) при осуществлении технологического процесса 
изготовления элементов систем ТГиВ (монтажа и наладки систем ТГиВ). 

7. Контроль результатов осуществления этапов технологического 
изготовления элементов систем ТГиВ (монтажа и наладки систем ТГиВ). 

8. Виды и свойства основных строительных материалов, изделий и конструкций; 
виды и характеристики основных строительных машин, механизмов, энергетических 
установок, транспортных средств, применяемых при изготовлении элементов систем ТГиВ 
(монтаже и наладке систем ТГиВ). 

процесса 

9. Инструментальная база при производстве оборудования и элементов систем ТГиВ 
(монтаже систем ТГиВ). 

10. Работа с нормативно-технической и проектной документацией на объекте. 
11. Осуществление контроля качества на профильном предприятии. 

11.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания формирова- 
ния компетенций 

Текущий контроль успеваемости позволяет определить уровень самоорганизации 
обучающегося, его умение планировать работу и его способность работать в коллективе. 

На каждом этапе практики руководитель практики проверяет соответствие темпа и после- 
довательности работы обучающегося с графиком прохождения практики (из задания). 

Промежуточная аттестация по практике проводится в форме дифференцированного 
зачёта в 4 семестре. 

Промежуточная аттестация по практике проводится в виде защиты подготовленного 
обучающимся отчёта. Защита отчёта принимается комиссией. 

Таблица 11.3 — Правила оценивания формирования компетенций по показателю оценива- 
ния «Знания» 
  

Уровень освоения и оценка 
  

  

Недостаточны Пороговый Продвинутый Углубленный 
Критерий й уровень уровень уровень ровень евоаия 
оценивания освоения освоения освоения 

«2» «З» «4» «5» 

(неудовлетв.) | (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 
  

Знание терми- не знает тер- 

знает термины 

и определения, 
знает термины 

знает термины и 
определения, мо- 
жет корректно 

  

        
нов и опреде- МИНОВ И ОП- но допускает 

.. з .. и определения | сформулировать 
лений, понятий ределений неточности 

их самостоятель- 
формулировок 

но 

не знает ос- | знает основные | знает основные | знает основные 
Знание основ- 
ных законо новные зако- | закономерно- закономерно- закономерности, 
 меоностей и номерности и | сти, соотноше- | сти, соотноше- соотношения, 

р .. соотношения, | ния, принципы | ния, принципы принципы по- 
соотношений, 2 принципов принципы по- построения построения строения знаний, 

Р строения зна- знаний знаний, спосо- способен само-       
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бен их интер- 

претировать и 
стоятельно их по- 

лучить и исполь- 

  

использовать зовать 

обладает твердым 
= не знает зна- знает только 

Объём освоен- > С и полным знанием 
чительной основной мате- | знает материал 

ного материала, материала дисци- 
части мате- риал дисцип- Дисциплины В 

усвоение всех „. плины, владеет 
риала дисци- лины, не усво- объёме 

разделов ых дополнительными 
ПЛИНЫ ил его деталеи 

знаниями 
  

Полнота отве- Не даёт отве- 
Даёт неполные Даёт ответы на 

Даёт полные, раз- 

  

тов на прове- ты на боль- вёрнутые ответы 
ответы на все | вопросы, но не 

рочные вопро- шинство во- на поставленные 
вопросы все - полные 

сы просов вопросы 

допускает 
у В ответе име- 

Правильность | грубые ошиб- | В ответе име- ТЯ Нес а 

ответов на ки при изло- ются сущест- у Ответ верен 
ственные не- 

вопросы жении ответа | венные ошибки 
точности 

на вопрос 
  

  
Чёткость изло- 

жения и интер- 
претации зна- 

НИЙ 

Излагает зна- 

ния без логи- 

ческой после- 

довательности 

Излагает знания 

с нарушениями 

в логической 

последователь- 

ности 

Излагает знания 

без нарушений в 
логической по- 

следовательно- 

сти 

Излагает знания в 

логической после- 
довательности, 

самостоятельно их 
интерпретируя и 

анализируя 
  

Не иллюстри- 

рует изложе- 

ние пояс- 

НЯЮЩиИМи 
схемами, ри- 

сунками и 

примерами 

Выполняет по- 

ясняющие схе- 

мы и рисунки 
небрежно и с 
ошибками 

Выполняет по- 

ясняющие ри- 

сунки и схемы 
корректно и 

понятно 

Выполняет пояс- 

няющие рисунки 

и схемы точно и 

аккуратно, рас- 

крывая полноту 

усвоенных знаний 
    Неверно изла- 

гает и интер- 
претирует зна- 

НИЯ   Допускает не- 

точности в из- 
ложении и ин- 

терпретации 
знаний   Грамотно и по 

существу изла- 

гает знания   Грамотно и точно 

излагает знания, 
делает самостоя- 
тельные выводы 

  

Таблица 11.4 — Правила оценивания формирования компетенций по показателю оценива- 

ния «Навыки» 
  

Недостаточны Пороговый Продвинутый Углубленный 
Критерий й уровень уровень уровень уровень 

оценивания освоения освоения освоения освоения 

«2» «З» «4» «5» 

(неудовлетв.) | (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

Уровень освоения и оценка 
  

  

  

  
Навыки выбора 

методик вы- 
полнения зада- 

НИЙ   
Не может вы- 

брать методи- 

ку выполне- 

ния заданий   
Испытывает 

затруднения по 

выбору мето- 

дики выполне- 

ния заданий   
Без затрудне- 

ний выбирает 

стандартную 

методику вы- 

полнения зада- 

НИЙ   
Применяет тео- 
ретические зна- 

ния для выбора 

методики вы- 

полнения зада- 

НИЙ     
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Навыки выпол- Не имеет на- 
Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

  

  

  

.. выполнения выполнения выполнения как 
нения заданий | выков выпол- 

и только простых | только стан- | стандартных, так 
различной нения учеб- 

. | типовых учеб- | дартных учеб- | и нестандартных 
сложности ных заданий .. .. .. 

ных заданий ных заданий | учебных заданий 

Допускает 

грубые ошиб- Допускает Допускает 
Навыки само- 
проверки, Кн ки при вы- ошибки при ошибки при Не допускает 
ей ВО с бо ми. | Полнении за- выполнении выполнении ошибок при вы- 

анна даний, нару- | заданий, нару- | заданий, не на- | полнении зада- 
Р я ВЫКОВ шающие ло- | шения логики | рушающие ло- НИЙ 

гику решения решения гику решения 
задач 

Навыки анали- Испытывает Делает кор- 
Самостоятельно 

за результатов Делает затруднения с | ректные выво- 
анализирует ре- 

выполнения некорректные | формулирова- | ды по резуль- 
ы зультаты выпол- 

заданий, реше- выводы нием коррект- | татам решения и 
нения заданий 

ния задач НЫХ ВЫВОДОВ задачи 

Не может 

проиллюст- | Выполняет по- | Выполняет по- | Выполняет по- 
Навыки пред- 

ставления ре- 

зультатов ре- 

рировать ре- 
шение задачи 

ясняющие схе- 

мы и рисунки 

ясняющие ри- 

сунки и схемы 

ясняющие ри- 
сунки и схемы 

  

  

  

            
поясняющими | небрежно и с корректно и | верно и аккурат- 

шения задач 
схемами, ри- ошибками понятно но 

сунками 

Испытывает 
Не может 

Навыки затруднения Обосновывает 
обосновать Грамотно обос- 

обоснования при обоснова- ход решения 
алгоритм вы- новывает ход 

выполнения нии алгоритма задач без за- 
.. полнения за- и решения задач 

заданий ев выполнения труднений 

заданий 

Не выполняет 
Выполняет за- 

задания или Выполняет все 
дания медлен- 

Быстрота ВЫПОЛНЯЕТ ИХ |‘) < тстара Выполняет все | поставленные 
выполнения очень мед- ? поставленные задания с опе- 

-. нием от уста- 
заданий ленно, не дос- задания в срок | режением гра- 

новленного 
тигая постав- фика 

графика. 
ленных задач 

Не может са- Самостоятель- | Выполняет зада- 
Самостоятельн Выполняет за- 

мостоятельно но выполняет ния самостоя- 
ость В дания только с 

планировать и задания с кон- | тельно, без по- 
выполнении помощью на- >. .. 

.. ВЫПОЛНЯТЬ сультацией у сторонней по- 
заданий ставника 

задания наставника мощи 

Результативнос | Выполняет Выполняет за- 
Выполняет Выполняет каче- 

ть (качество) задания дания с недос- 
задания ственно даже 

выполнения некачественн | таточным каче- 
-. качественно | сложные задания 

заданий о ством 
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