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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

 ПК-3. Руководство организацией капитального ремонта общего 

имущества многоквартирного дома (ПС 16.141 ОТФ Е) 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 
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Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 3 семестре: 

№ Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания Код 

формируемой 

компетенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 Основы ресурсо- и 

энергосбережения 

1. Нормативно-правовая база ресурсо- и 

энергосбережения и повышения 

энергетической эффективности жилых и 

общественных зданий. 

2. Информационное обеспечение 

мероприятий по энергосбережению и 

повышению энергетической 

эффективности. Государственная 

информационная система в области 

энергосбережения и повышения 

энергетической эффективности. 

ПК-3 Экзаменационный 

билет, 

Доклад, 

сообщение,  

Тест 

2 Ресурсо- и 

энергосбережение 

на объектах ЖКХ 

3. Потребительские качества здания. 

4. Классификация мероприятий по 

энергосбережению и повышению 

энергетической эффективности зданий. 

5. Теплотехнический расчет 

ограждающих конструкций. 

6. Энергетический паспорт здания: 

структура, порядок заполнения. 

7. Энергетическое обследование: 

классификация, основные задачи и 

этапы. 

8. Определение расходов тепла зданием 

на отопление и вентиляцию. 

9. Классы энергосбережения жилых и 

общественных зданий. 

10. Энергетический паспорт здания: 

структура, порядок заполнения. 

11. Энергоэффективный капитальный 

ремонт зданий. 

12. Методическое и приборное 

обеспечение энергетических 

обследований. Приборный контроль и 

учет энергопотребления. 

13. Разработка комплекса мероприятий 

по повышению энергоэффективности 

при капитальном ремонте МКД. 

14. Энергосервисный договор 

(контракт): структура, содержание, 

преимущества и недостатки. 

15. Теплотехнический расчет 

ограждающих конструкций. 
 

ПК-3 Экзаменационный 

билет, 

Кейс-задача, 

Доклад, 

сообщение,  

Тест 

3 Оценка 

экономической 

эффективности 

инвестиций в 

энергосберегающие 

мероприятия 

16. Основные принципы оценки 

экономической эффективности 

инвестиций в энергосберегающие 

мероприятия. 

17. Финансирование 

энергоэффективного капитального 

ремонта зданий. 

ПК-3 Экзаменационный 

билет, 

Кейс-задача, 

Доклад, 

сообщение,  

Тест 
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18. Критерии экономической 

эффективности инвестиций в 

энергосберегающие мероприятия. 
 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 3 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает 

терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

усвоение всех 

тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает 

значительной 

части материала 

дисциплины 

Знает только 

основной 

материал 

дисциплины, не 

усвоил его 

деталей 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объѐме, 

допускает 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

Обладает твѐрдым 

и полным знанием 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

прочность 

знаний; 

Знания 

материала 

бессистемные, 

не отвечает на 

большинство 

вопросов по 

темам 

дисциплины 

Даѐт неполные 

ответы на 

вопросы по темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

Даѐт достаточно 

четкие и полные  

ответы на 

вопросы, 

допуская 

неточности 

Даѐт полные, 

развѐрнутые 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, 

допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы 

правильно, но 

есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 

изложения 

изученного 

материала; 

Излагает знания 

без логической 

последовательно

сти, не 

Излагает знания с 

нарушениями в 

логической 

последовательнос

Излагает 

материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 

Материал 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 
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сопровождает 

ответ 

рисунками, 

схемами 

ти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельно

сти 

выполнения 

действия 

(умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает  

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

действия 

(умения); 

Выполняет 

задания по 

примеру, не 

осознанно, не 

может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, но 

делает грубые 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, 

допуская 

недочеты, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, без 

ошибок и 

замечаний, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение 

выбирать 

методику 

выполнения 

задания; 

Не может 

выбрать 

методику 

выполнения 

заданий 

Испытывает 

затруднения по 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

Без затруднений 

выбирает 

стандартную 

методику 

выполнения 

заданий 

Применяет 

теоретические 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

заданий 

умение 

выполнять 

Не имеет 

навыков 

Имеет навыки 

выполнения 

Имеет навыки 

выполнения 

Имеет навыки 

выполнения как 
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задания 

различной 

сложности; 

выполнения 

учебных заданий 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

только 

стандартных 

учебных заданий 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

качество 

сформированн

ых навыков; 

Навыки 

самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

выполняет 

задания 

неуверенно 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выполнении 

Имеет навыки 

самопроверки, 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

решения задач, 

качество 

оформления 

заданий; 

Не может 

проиллюстриров

ать решение 

задачи 

поясняющими 

схемами, 

рисунками 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

верно и аккуратно 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает 

грубые ошибки 

при обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не 

может принять 

верное решение 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

заданий 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания 

выполняет с 

низким 

качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с высоким 

качеством 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 
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Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Приложение А (обязательное) 

Форма экзаменационного билета 

 

      

Направление  38.04.10 Жилищное хозяйство и коммунальная инфраструктура 
                                           (профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры)

 

Дисциплина Ресурсосберегающие технологии в эксплуатации зданий
  

                             (наименование дисциплины)
 

     Наименование  ОПОП ВО  Управление жилищным фондом и многоквартирными домами 
                                                  (профиль подготовки/ программа/специализация)

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

1. Нормативно-правовая база ресурсо- и энергосбережения и повышения энергетической 

эффективности жилых и общественных зданий. 

2. Энергетический паспорт здания: структура, порядок заполнения. 

3. Определить срок окупаемости инвестиций в энергосберегающее мероприятие – 

устройство регулируемой системы отопления с терморегуляторами прямого действия на 

каждом отопительном приборе. Исходные данные: инвестиции в энергосберегающие 

мероприятия, отнесенные к 1 м
2 

площади, К=0,34 тыс.р./м
2
, ежегодный расчетный 

промежуточный доход за счет экономии энергоресурсов в течение всего срока 

эксплуатации энергосберегающих мероприятий – 0,06 тыс.р./м
2
, срок эксплуатации 

энергосберегающих мероприятий – 20 лет. 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова
 

                                                                       (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров
                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)   
                   

 

« 5 »           декабря       2022 г. 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Приложение Б (обязательное) 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 
№ 

задания 

Содержание задания Правильный ответ Компетенция Время 

выполнения 

задания, мин 

Задания закрытого типа  

1 Основными направлениями 

энергосбережения являются: 

- создание нормативно-

правовой базы и системы 

управления 

- создание экономических и 

финансовых механизмов 

- создание информационной 

системы и подготовки кадров 

- все выше перечисленные 

Все выше 

перечисленные 

ПК-3 2 

2 Какая цель преследуется 

странами, подписавшими 

Киотский протокол (Киотское 

соглашение)? 

- наращивание 

энергетических мощностей 

атомных электростанций 

- сокращение эмиссии 

парниковых газов в 

атмосферу 

- снижение удельного расхода 

электроэнергии на единицу 

валового продукта 

- увеличение использования 

возобновляемых ресурсов 

Увеличение 

использования 

возобновляемых 

ресурсов 

ПК-3 2 

3 В каком случае коэффициент 

эффективности 

регулирования подачи 

теплоты в системах 

отопления Крег будет 

максимальным (в формуле 

расчѐта удельной 

характеристики расхода 

тепловой энергии на 

В системе отопления 

с местными 

терморегуляторами и 

пофасадным 

авторегулированием 

на вводе 

ПК-3 3 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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отопление и вентиляцию 

жилых и общественных 

зданий)? 

- в системе отопления с 

местными 

терморегуляторами и 

центральным 

авторегулированием на вводе 

- в системе отопления с 

местными 

терморегуляторами и без 

авторегулирования на вводе 

- в системе отопления с 

местными 

терморегуляторами и 

пофасадным 

авторегулированием на вводе 

- в системе отопления без 

местных терморегуляторов и 

центральным 

авторегулированием на вводе 

4 Основным фактором, 

влияющим на 

энергоэффективность 

системы отопления, является: 

- конструкция системы 

отопления 

- затраты электроэнергии на 

прокачку теплоносителя 

- значение удельной 

теплозащитной 

характеристики здания 

- уровень оснащения системы 

отопления средствами 

авторегулирования 

Уровень ее 

оснащения 

средствами 

авторегулирования 

ПК-3 3 

5 Какая из систем отопления 

при одинаковом уровне их 

оснащенности средствами 

авторегулирования является 

более энергоэффективной? 

- вертикальная 

двухтрубная 

- горизонтальная 

лучевая 

- горизонтальная 

периметральная 

- вертикальная 

однотрубная 

Горизонтальная 

лучевая 

ПК-3 5 

6 Какие средства повышения                                           

энергоэффективности зданий 

не относятся к архитектурно-

планировочным и 

- автоматическое 

регулирование 

подачи теплоты в 

систему отопления в 

ПК-3 3 
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строительно-

конструктивным? 

- автоматическое 

регулирование подачи 

теплоты в систему отопления 

в зависимости от изменения 

наружной температуры 

- выбор степени и характера 

остекления 

- утилизация теплоты 

вытяжного воздуха 

- герметизация проѐмов и 

стыков 

- динамическая и статическая 

теплоизоляция 

зависимости от 

изменения наружной 

температуры 

- утилизация теплоты 

вытяжного воздуха 

7 Срок окупаемости – это: 

- наиболее ранний момент 

времени в расчетном периоде, 

после которого текущий 

чистый доход ЧД становится 

и в дальнейшем остается 

неотрицательным 

- продолжительность периода 

от начального момента до 

момента окупаемости с 

учетом дисконтирования 

- наиболее ранний момент 

времени в расчетном периоде, 

после которого текущий 

чистый дисконтированный 

доход ЧДД становится и в 

дальнейшем остается 

неотрицательным 

- продолжительность периода 

от начального момента до 

момента окупаемости 

Продолжительность 

периода от 

начального момента 

до момента 

окупаемости 

ПК-3 3 

8 Какая из проблем может быть 

решена за счет применения 

гибридной вентиляции в 

многоэтажных жилых 

зданиях? 

- проблема обеспечения 

нормативного воздухообмена 

в холодный период года 

- переток воздуха из санузлов 

в жилые помещения 

- недостаточная вытяжка из 

квартир верхних этажей 

- подогрев приточного 

воздуха в холодный период 

года 

Недостаточная 

вытяжка из квартир 

верхних этажей 

ПК-3 3 

9 Принцип действия Теплота вытяжного ПК-3 3 
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регенеративного утилизатора 

теплоты вытяжного воздуха 

заключается в следующем: 

- теплота вытяжного воздуха 

передается приточному 

воздуху через насадку, 

которая попеременно 

нагревается и охлаждается 

- теплообмен между 

приточным и вытяжным 

воздухом происходит через 

стенку рабочей полости 

пластинчатого 

теплообменника 

- теплота вытяжного воздуха 

передается приточному 

воздуху через 

промежуточный 

теплоноситель, 

циркулирующий по 

замкнутому контуру 

- специальный антифриз 

циркулирует внутри труб, 

забирая теплоту вытяжного 

воздуха и передавая еѐ 

приточному 

воздуха передается 

приточному воздуху 

через насадку, 

которая попеременно 

нагревается 

и охлаждается 

10 Основная характеристика 

терморегулятора 

отопительного прибора: 

- расход теплоносителя через 

прибор 

- тепловая нагрузка 

отопительного прибора 

- расходный коэффициент Кv 

- перепад давления на 

приборе 

- перепад температур на 

приборе 

Расходный 

коэффициент Кv 

 

ПК-3 3 

Задания открытого типа 

1 Какие методы 

энергосбережения относятся 

к пассивным? 

Использование 

теплоизоляции для 

уменьшения потерь 

теплоты в окру-

жающую среду путем 

применения 

материалов и 

конструкций с малой 

теплопроводностью и 

теплопередачей 

ПК-3 2 

2 Возобновляемые источники 

энергии – это: 

Источники энергии, 

образующиеся на 

основе постоянно 

ПК-3 2 
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существующих или 

периодически 

возникающих 

процессов в природе, 

а также в процессе 

жизненного цикла 

растительного и 

животного мира и 

жизнедеятельности 

человеческого 

общества. 

К ним относятся: 

солнечная энергия, 

ветровая, 

геотермальная  

3 Энергосбережение – это: Организационная, 

научная, 

практическая и 

информационная 

деятельность 

государственных 

органов, 

юридических и 

физических лиц, 

направленная на 

снижение расхода и 

потерь топливно-

энергетических 

ресурсов в процессе 

их добычи, 

переработки, 

хранении, 

транспортировки 

ПК-3 3 

4 Для чего разрабатывается 

энергетический паспорт 

проекта здания? 

В целях обеспечения 

системы мониторинга 

расхода тепловой 

энергии на отопление 

и вентиляцию 

зданием, что 

подразумевает 

установление 

соответствия 

теплозащитных и 

энергетических 

характеристик здания 

нормируемым 

показателям, 

определенным в 

нормах и (или) 

требованиям 

энергетической 

эффективности  

ПК-3 5 
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5 На рисунке представлена 

принципиальная схема 

системы вентиляции «по 

требованию». Какой цифрой 

обозначен вытяжной 

диффузор с 

авторегулированием? 

 
 

3 ПК-3 5 

6 Какие показатели влияют на 

значение удельной 

теплозащитной 

характеристики здания? 

Отапливаемый объем 

здания, площадь 

каждого фрагмента 

теплозащитной 

оболочки здания, 

приведенное 

сопротивление 

теплопередаче 

каждого фрагмента 

теплозащитной 

оболочки здания 

ПК-3 5 

7 Какие классы 

энергосбережения 

установлены для оценки 

достигнутой в проекте здания 

или в эксплуатируемом 

здании потребности энергии 

на отопление и вентиляцию?  

В зависимости от чего они 

установлены? 

А++ 

А+ 

А 

В+ 

В 

С+ 

С 

С- 

D 

E, 

в зависимости от % 

отклонения расчетной 

удельной 

характеристики 

расхода тепловой 

энергии на отопление 

ПК-3 5 
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и вентиляцию здания 

от нормируемой 

(базовой) величины 

8 В чѐм заключается базисный 

принцип устойчивого 

развития формирования 

рейтинговой системы оценки 

зданий и сооружений? 

В том, что, 

удовлетворяя свои 

потребности в среде 

обитания путем 

строительства зданий, 

расходуя при этом 

невозобновляемые 

природные ресурсы и 

воздействуя на 

экологию, люди 

должны стремиться 

защищать 

функционирование 

земной экосистемы в 

целом от своей 

деятельности, 

сохраняя, таким 

образом, 

устойчивость 

развития для будущих 

поколений 

ПК-3 3 

9 Совокупностью каких десяти 

базовых категорий 

оценивается устойчивость 

среды обитания? 

1. комфорт и качество 

внешней среды; 

2. качество 

архитектуры и 

планировки объекта; 

3. комфорт и 

экология внутренней 

среды; 

4. качество 

санитарной защиты 

и утилизации 

отходов; 

5. рациональное 

водопользование; 

6. энергосбережение 

и 

энергоэффективност

ь; 

7. применение 

альтернативной и 

возобновляемой 

энергии; 

8. экология создания, 

эксплуатации и 

утилизации объекта; 

9. экономическая 

эффективность; 

10. качество 

ПК-3 5 
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подготовки и 

управления 

проектом 

10 Какие основные 

экономические показатели 

используют для расчѐта 

эффективности 

инвестиционных проектов в 

области энергосбережения? 

- чистый 

дисконтированны

й доход 

- внутренняя 

норма доходности 

- срок окупаемости 

ПК-3 5 

  

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 75 % и более вопросов каждого 

теста верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее, чем на 75 % вопросов 

каждого теста верно. 

 

 

 

Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 
                                                                                                        (подпись)   
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Приложение В 

Оформление комплекта кейс-задач 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

                       (наименование кафедры)
  

 

Комплект кейс-задач 

 

по дисциплине Ресурсосберегающие технологии в эксплуатации зданий 
                                          (наименование дисциплины) 

 

Кейс-задача 1.  
Выполнить теплотехнический расчет наружных ограждающих конструкций 5-этажного 

жилого здания в г. Новосибирск (город и планировки принять по варианту). Расчет выполнить по 

требованиям СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий.  

Расчетные параметры наружного воздуха принять по СП 131.13330.2012 Строительная 

климатология. Расчетные параметры внутреннего воздуха принять по СП 54.13330.2016 Здания 

жилые многоквартирные.  

Определить толщину утеплителя и общую толщину стены, чердачного перекрытия, 

перекрытия над подвалом, а также коэффициенты теплопередачи для всех ограждающих 

конструкций (окна, наружные двери). Выполнить расчет сопротивления воздухопроницанию окон  

и паропроницанию наружных стен здания. Выполнить расчет теплоустойчивости наружных стен в 

теплый период года. 

 

Конструкция наружных стен 

 

1 слой – штукатурка цементно-песчаным раствором;  

2 слой – утеплитель пенополистирол; 

3 слой – кирпич глиняный обыкновенный; 

4 слой – штукатурка цементно-песчаным раствором. 

 

 

  

 

 

 

 

Конструкция перекрытия чердачного 

 

1 слой – утеплитель пенополистирол;  

2 – железобетонная многопустотная плита 

перекрытия. 

 

 

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

R = 0,189 м
2 0

С/ Вт; 

б1 = 0,220 м 
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Конструкция перекрытия над подвалом 

 

 

1 слой – железобетонная многопустотная плита перекрытия;  

 

 

 

2 – утеплитель пенополистирол; 

3 – линолеум на тканевой подоснове. 

 

 

Результаты представить в виде итоговой таблицы: 

 

Наименование 

ограждения 
  (м² · °C)/Вт К,  

Стена    

Перекрытие 

подвальное 

   

Перекрытие 

чердачное 

   

Окно     

Дверь    

 

 

 Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если грамотно выполнен теплотехнический 

расчет ограждающих конструкций; усвоены понятия и физический смысл коэффициентов 

теплопроводности материалов, теплопередачи ограждающих конструкций, методика 

теплотехнического расчета, требования нормативной литературы; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если допущены ошибки в расчетах, или отсутствует 

понимание физического смысла коэффициентов теплопроводности и теплопередачи, сути 

теплотехнического расчета, знание требований нормативной литературы и необходима 

дополнительная проработка. 

 

Кейс-задача 2.  

Выполнить расчет экономической эффективности двух вариантов мероприятий по 

энергосбережению жилого дома: 

1) Утепление ограждающих конструкций. 

2) Внедрение системы оптимизации теплопотребления (СОТ). 

 
В задаче требуется провести оценку эффективности двух вариантов инвестиционных 

проектов по энергосбережению реконструируемого жилого здания. Стены жилого 9-этажного 

здания кирпичные, значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций 

удовлетворяют санитарно-гигиеническим и комфортным условиям. Расчет осуществляется по 

требованиям СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. 

Выбор теплозащитных свойств зданий следует осуществлять по одному из двух 

альтернативных подходов: 

R = 0,189 м
2 0

С/ Вт; 

б1 = 0,220 м 
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1) потребительскому, когда теплозащитные свойства определяются по нормативному 

значению удельного энергопотребления здания в целом или его отдельных замкнутых объемов – 

блок-секций, пристроек и прочего; 

2) предписывающему, когда нормативные требования предъявляются к отдельным 

элементам теплозащиты здания. 

При выборе потребительского подхода проект здания следует разрабатывать на основе 

величины удельного расхода тепловой энергии системой отопления проектируемого здания за 

отопительный период.  При этом теплозащитные свойства наружных ограждений ограждающих 

конструкций должны удовлетворять минимально допустимым требованиям, соответствующим 

санитарно-гигиеническим и комфортным условиям. 

Индивидуальность задания определяется условиями (температурными, стоимостными) 

территориального района по варианту: 

 

            Таблица 1. 

№ 

варианта 

Город 

строительства 

Исходные данные 

Толщина 

утеплителя 

, мм 

Остекление с 

учетом 

энергосберегающих 

мероприятий 

1 2 4 5 

1 Архангельск 110 тройное 

… …….. … ……….. 

15 Псков 90 двойное 

 

При выборе предписывающего подхода теплозащитные свойства наружных ограждений 

ограждающих конструкций должны удовлетворять требованиям энергосбережения.  

В данной задаче I вариант реконструкции здания разработан на основе предписывающего 

подхода. Для обеспечения условия требований запроектировано дополнительное утепление 

ограждающих конструкций и дополнительное остекление. В качестве утеплителя применяются 

пенополистирольные плиты. Толщина утеплителя , мм, принимается по табл. 1 по варианту 

строительства. Вид остекления с учетом проведения энергосберегающих мероприятий 

принимается по табл. 1 по варианту строительства. 

Площадь стен Fстен =  160 м
2
 

Площадь дополнительного остекления Fокон =  270 м
2
 

Состав работ и затрат приведен в табл. 2: 

 

 

Таблица 2. Состав работ и затрат (I вариант) 

№ 

п/п 

Наименование работ и затрат Ед. изм. Кол-во 

1 2 3 4 

 I вариант   

1. Сверление отверстий в стенах глубиной до 100 мм   10 см 100 шт. 74 

2. Установка анкеров в готовые гнезда с заделкой т 0,24 

3. Утепление стен плитами пенополистирольными м
3 

160 

4. Каркас из арматурной стали по анкерам т 2,06 

5. Штукатурка стен по сетке 100 м
2
 16,0 

6. Утепление чердачного перекрытия плитами из ячеистого бетона 

=160 мм 

100 м
2
 5,4 

7. Выравнивающая цементная стяжка по утеплителю =30 мм 100 м
2
 5,4 

8. Установка дополнительных оконных переплетов м
2
 270 

9. Коробки оконные м 840 
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10. Переплеты оконные м
2
 144 

11. Приборы оконные к-т 113 

12. Установка оконных приборов к-т 113 

13. Остекление оконных проемов оконным стеклом =3 мм 100 м
2
 2,7 

14. Улучшенная штукатурка оконных откосов 100 м
2
 1,97 

 

Срок службы утеплителя составляет 15 лет. Расходы на текущий и капитальный ремонты 

наружных стен принимаются равными 0,006К плюс 2 % стоимости утеплителя в год. 

II вариант реконструкции здания разработан на основе потребительского подхода. В здании 

запроектирована система оптимизации теплопотребления (СОТ), которая позволяет снизить 

расход тепловой энергии за счет использования внутренних тепловыделений и теплопоступлений 

от солнечной радиации. СОТ – комплекс технических и программных средств по управлению, 

учету и контролю теплопотребления. Данная СОТ разработана НПО «Лайф» (г. Новосибирск). 

СОТ позволяет регулировать теплопотребление в тепловом узле, т.е. всего объекта в целом, 

поддерживая температурный график обратной сетевой воды (регулирование 1-го уровня), далее 

регулировать тепловые ветви (стояки) для оптимального распределения тепла внутри объекта 

(регулирование 2-го уровня или пофасадное регулирование) и поддерживать заданную 

пользователем температуру непосредственно в конкретном помещении (регулирование 3-го 

уровня). 

СОТ включает следующее оборудование: 

1. Теплорегулятор РУДИ (Роспатент № 1149) представляет собой программный контроллер, 

осуществляющий управление исполнительными механизмами, основываясь на показаниях 

датчиков и заложенной в него программе. Сделан в виде металлического шкафа настенного 

исполнения. Мощность 160 Вт. 

2. Вентиль балансовый ШТРЕМАКС-AG со сливом для регулирования стояков (производство 

HERZ, Германия). 

3. Клапан проходной термостатический TS-E 7723 с термоголовкой 9260 для регулирования 

теплоотдачи нагревательного прибора по температуре воздуха в помещении (производство HERZ, 

Германия). 

Состав и стоимость оборудования СОТ приведены в табл. 3. Стоимость оборудования принять по 

прайсам производителей на момент расчета. 

 

Таблица 3. Состав оборудования СОТ  

№ 

п/п 

Наименование  Ед. 

изм. 

Кол-во 

1 2 3 4 

1. Теплорегулятор РУДИ Р602М1 шт. 1 

2. Вентиль балансовый ШТРЕМАКС-AG   

  15 шт. 12 

  20 шт. 7 

  25 шт. 1 

3. Клапан проходной термостатический TS-E 7723    

  15 шт. 72 

  20 шт. 49 

  25 шт. 7 

4 Термоголовка 9260   

  15 шт. 72 

  20 шт. 49 

  25 шт. 7 
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Рис. 1. Схема СОТ 

Наружный строительный объем здания Vн = 11 370  м
3
 

Общая площадь квартир hA = 3 790 м
2
, отапливаемая площадь здания (равная площади жилых 

помещений) Ar = 3 030 м
2
. 

Площади светопроемов фасадов соответственно ориентированных по четырем направлениям, 

составляют: 1FA = 13,65 м
2
 (север); 2FA = 37,31 м

2
 (юг); 3FA = 132,86 м

2 
(запад); 4FA = 85,54 м

2
 

(восток). 

Срок службы оборудования СОТ составляет для теплорегулятора РУДИ – 10 лет, оборудования 

HERZ – 40 лет. 

Монтаж оборудования СОТ составляет для теплорегулятора РУДИ – 50 % от стоимости 

оборудования, оборудования HERZ – 3 % от стоимости оборудования. 

Расходы на сервисное обслуживание оборудования СОТ составляют 5 % от стоимости 

оборудования СОТ в год. 

Для выбора варианта и определения эффективности выполненных мероприятий по 

энергосбережению необходимо определить и сравнить следующие показатели: чистый доход 

(ЧД), чистый дисконтированный доход (ЧДД), внутренняя норма доходности (ВНД), срок 

окупаемости. Период учета вложений и затрат для обоих вариантов принять равным 10 лет. 

Расчет выполнить в таблице EXCEL: 
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0 1 2 3 4 5 6 n

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Балансовая стоимость основных 

производственных фондов и 

нематериальных активов 

2. Амортизационные отчисления (из расчёта, 

что срок полезного использования - 6 лет - по 

условиям проекта)

3.

Остаточная стоимость основных 

производственных фондов:  на начало года

4. на конец года (стр. 1 - стр. 2)

5. Прибыль от реализации

6. Налоги на имущество

7. Налогооблагаемая прибыль 

8. Налог на прибыль 

9. Чистая прибыль 

10.
Денежный поток от операционной 

деятельности ф0(m) притоки

11.                                         оттоки

12.

Сальдо потока от операционной 

деятельности ф0(m) 

13. Инвестиционная деятельность   притоки

14.                                                               оттоки

15. Сальдо фи(m) 

16. Сальдо суммарного потока ф (m) 

17. Сальдо накопленного потока

18. Коэффициент дисконтирования

19.

Дисконтированное сальдо суммарного 

потока

20. ЧДД 

норма дисконта - Е (альтернативная 

доходность+инфляция)

Таблица 1. Расчёт денежных потоков при оценке экономической эффективности инвестиций 

№ 

п.п. Показатель

Значение показателя по периодам реализации проекта

 
  

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если полностью выполнен расчет 

экономической эффективности двух вариантов энергосбережения жилого здания; ответы студента 

на вопросы показали понимание сущности разных подходов к повышению энергоэффективности 

зданий, смысла показателей эффективности и методику их определения; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если отсутствуют какие-либо показатели в расчете 

экономической эффективности двух вариантов энергосбережения жилого здания; ответы студента 

на вопросы показали непонимание сущности разных подходов к повышению 

энергоэффективности зданий, или смысла показателей эффективности и методики их 

определения. 

 

Кейс-задача 3. 

1. Выполнить энергетическое обследование системы отопления здания (технический 

паспорт здания и планировки принять по варианту): 

1) Общие сведения об объекте. 

2) Характеристика систем теплоснабжения и отопления. 

3) Условия и результаты эксперимента (замеры проводятся на объекте, если имеется 

возможность, либо моделируются преподавателем). 

Таблица 1.  Обобщенные показатели функционирования системы отопления 

Показатель Диапазон измерения температуры, 0 С 

Минимум Максимум 

Температуры в помещениях   

Температуры в коридорах и на лестничных 

площадках 

  

Температуры подающей воды на 

отопительных приборах 

  

Температуры обратной воды на 

отопительных приборах 

  

Температуры на поверхности отопительных 

приборов 
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Перепады температур на отопительных 

приборах 

  

Температуры подающей воды на стояках   

Температуры обратной воды на стояках   

Температуры подающей воды на ветках   

Температуры обратной воды на ветках   

 

Таблица 2. Диапазоны измерения температур воздуха в здании 

Отопительная система Этаж 

Подвал 1 2 n Чердак 

1 Помещения      

2 …………………………………      

3       

4       

6       

n       

 

Таблица 3. Баланс тепловой энергии 

Статья баланса за 20… год Расход тепловой энергии Гкал/год 

Расчетные Факт. % 

Оплаченная тепловая энергия    

Расчетно-нормативное потребление, в т. ч.:    

-отопление    

-горячее водоснабжение    

Потери в сетях здания (нормативные)    

Потери в сетях фактические    

 

2. Рекомендации. 

3. Составить договор на проведение энергоаудита (энергетического обследования) ЭСК 

МКД. 

 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если выполнено энергетическое 

обследование и заполнены все пункты плана энергоаудита; присутствует понимание 

сущности и последовательности проведения энергоаудита; даны рекомендации; знает 

требования нормативной литературы; грамотно составлен договор на проведение 

энергоаудита с ЭСК. 

- оценка «не зачтено» выставляется, если не заполнен хотя бы один плана 

энергоаудита; отсутствует понимание сущности и последовательности проведения 

энергоаудита; отсутствуют рекомендации; не знает требований нормативной литературы; 

допущены ошибки при составлении договора с ЭСК на проведение энергоаудита. 

 

Кейс-задача 4. 

1. Разработать комплекс мероприятий при капитальном ремонте МКД. Технический 

паспорт здания и планировки выдаются преподавателем. МКД подлежит капитальному ремонту и 

входит в список МКД на сайте Регионального оператора капитального ремонта МКД 

Новосибирской области (www.fondzkh-nso.ru).  

http://www.fondzkh-nso.ru/
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При разработке комплекса мероприятий необходимо воспользоваться Практическим 

пособием по повышению энергетической эффективности в МКД при капитальном ремонте. Том 9. 

Сибирский Федеральный округ (http://energodoma.ru/informatsiya/dokumenty/prakticheskie-

posobiya). 

2. Выполнить расчет прогноза экономического эффекта запланированных мероприятий 

в МКД в ПК «Помощник ЭКР» на основе сокращенного набора вводных данных для МКД 

(https://fondgkh.ru/napravleniya-deyatelnosti/energoeffektivnyy-kapremont/pomoshchnik-

ekr00/pomoshchnik-ekr/). 

 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент участвовал в разработке 

предложений по капитальному ремонту объекта, при защите задания отвечал на вопросы и 

продемонстрировал понимание способов повышения энергетической эффективности 

зданий; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если студент не участвовал в разработке 

предложений по капитальному ремонту объекта и не предложил ни одного мероприятия; 

при защите задания не отвечал на вопросы и не продемонстрировал понимание способов 

повышения энергетической эффективности зданий. 

 

Кейс-задача 5. 

1. Выполнить оценку потребительских свойств группы жилых зданий (количество зданий 

принимается минимально равным 2, и определяется преподавателем в зависимости от общего 

количества студентов в группе). При расчете оценки воспользоваться методом анализа иерархий 

(МАИ). Технические паспорта зданий и планировки выдаются преподавателем. Оценку выполнить 

по критерию – требованию к энергетической эффективности здания:
 

 

Критерии оценки энергетической эффективности здания 

 

2. Разработать предложения по внедрению энергосберегающих мероприятий для зданий, 

обеспечивающих минимально необходимое и максимально возможное улучшения 

энергоэффективности. 

Показатель Проектное 

значение 

Фактическ

ое 

значение 

Вес 

крите

рия 

Оценка 

критерия 

Минимально 

необходимое 

улучшение 

Максимально 

возможное 

улучшение 

Затраты энергии 

на отопление, 

кВт·ч/ м
2
 

      

Затраты энергии 

на вентиляцию, 

кВт·ч/ м
2
 

      

Затраты энергии 

на горячее 

водоснабжение, 

кВт·ч/ м
2
 

      

Использование 

нетрадиционных и 

возобновляемых 

источников 

энергии 

      

Общие затраты 

энергии, кВт·ч/ 

м
2
 

      

   Ʃ=1 Ʃ=   
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Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент участвовал в групповой работе по 

определению оценки и разработке предложений по внедрению энергосберегающих мероприятий 

для объектов, при защите задания отвечал на вопросы и продемонстрировал понимание 

определения оценки потребительских качеств здания и способов повышения энергетической 

эффективности зданий; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если студент не участвовал в групповой работе, не 

предложил ни одного энергосберегающего мероприятия; при защите задания не отвечал на 

вопросы и не продемонстрировал понимание определения оценки потребительских качеств здания 

и способов повышения энергетической эффективности зданий. 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова
 

                                                                       (подпись)   
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Приложение Г 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

                       (наименование кафедры)
  

 

Темы эссе  

(рефератов, докладов, сообщений) 

 

по дисциплине Ресурсосберегающие технологии в эксплуатации зданий 
                                                 (наименование дисциплины) 

1. Нормативные документы, регулирующие деятельность ресурсо- и энергосбережения. 

2. Федеральные и региональные программы энергосбережения. 

3. Российский опыт выполнения энергоэффективного капитального ремонта. 

4. Типология и принципы функционирования инженерных систем жилых и общественных 

зданий. 

5. Потребительские свойства жилых и общественных зданий. 

6. Зарубежный опыт реконструкции жилых домов с использованием ресурсосберегающих 

технологий. 

7. Мировая практика применения энергосервиса. 

8. Классификация мероприятий по ресурсо- и энергосбережению. 

9. Номенклатура и свойства материалов, применяемых в современных строительных 

конструкциях жилых и общественных зданий. 

10. Назначение, устройство, принципы работы приборов учета и автоматического 

регулирования потребления энергоресурсов, КИП. 

11. Экономические механизмы энергосбережения. 

12. Современные ограждающие конструкции зданий. 

13. Приборы для проведения энергетических обследований зданий. 

14. Здания с низким потреблением энергии. 

 

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он подготовил доклад с 

презентацией не менее чем на 5 слайдах, в котором изложил содержание вопроса; 

преимущества и недостатки, если имеются; критические замечания; ответил на вопросы 

аудитории; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если доклад не подготовлен, либо в нем не 

раскрыта сущность вопроса, или не даны ответы на вопросы аудитории. 

 

 

Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 
                                                                                                        (подпись)   
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