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1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 
Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 

ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3-) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.3, 4 рабочей программы дисциплины. 
В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 

разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

  

  

  

      

Наименование показателя Вии ялеетяцни 

результата обучения о Контролируемый (текущий Наименование 

диедеиииине раздел (тема контроль, оценочного 

дисциплины) промежуточная средства 

аттестация 

Экзаменационные 

Тема 1. Введение, |Текущий контроль, Бипеты 

Компетенция ПК-1. знакомство с Промежуточная Разноуровневые 
Способен выполнять интеграцию языком Руфов. аттестация задачи и задания, 

программных модулей и Собеседование, 

компонент Отчет 

Показатель оценивания Знания 
Знает: 

- Методы и средства разработки 

процедур для развертывания 
программного обеспечения 

- Языки, утилиты и среды 

программирования, средства 

пакетного выполнения процедур 
- Интерфейсы взаимодействия Экзаменационные 

внутренних модулей системы Таин о, Паклых Текущий билеты, 

контроль, Разноуровневые 
Показатель оценивания Умения модули в языке Промежуточная задачи и задания, 

Умеет: Ва. аттестация Собеседование, 

- Использовать выбранную среду Отчет 
программирования для разработки 

процедур интеграции 

программных модулей 
- Выполнять процедуры сборки 

программных модулей и 
компонент в программный 

продукт 

  
 



  

  

- Применять методы и средства 
сборки модулей и компонент 
программного обеспечения, 
разработки процедур для 
развертывания программного 
обеспечения, миграции и 

преобразования данных, создания 
программных интерфейсов 

Показатель оценивания Навыки 

Имеет навыки: 

- Разработки процедур 

развертывания и — обновления 

программного обеспечения 

- Процедур сборки программных 

модулей и компонент В 

программный продукт 

- Разработки процедур миграции и 

преобразования (конвертации) 

данных 
Компетенция ПК-5. 

Сиособен выполнять работы по 

созданию (модификации) и 
сопровождению информационных 

систем 

Показатель оценивания Знания 
Знает: 

- Современные методики 

тестирования — разрабатываемых 

ИС. Современные — стандарты 

информационного взаимодействия 
систем 

-  Отраслевую — нормативную 

техническую документацию 
- Источники информации, 

необходимой для 

профессиональной дея-тельности 

  

  
Тема 3. Функции, 

документирование 

кода, работа с 
файлами.   

Текущий 

контроль, 

Промежуточная 
аттестация   

Экзаменационные 

билеты, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Собеседование, 
Отчет 

   



  

  

Показатель оценивания Умения 

Умеет: 

- Кодировать на языках 

программирования. Тестировать 

результаты прототипирования 
- Анализировать исходную 

документацию 
- Проводить сбор исходных 

данных у заказчика, 

Моделировать бизнес-процессы в 

типовой ИС 

Показатель оценивания Навыки 

Имеет навыки: 
- Разработки прототипа ИС на базе 

типовой ИС в соответствии с 

требованиями. Тестирования 

прототипа ИС на корректность 

архитектурных решений 

- Оценки объемов и сроков 

выполнения работ. 
- Подготовки частей 
коммерческого предложения 

заказчику об объеме и сроках 

выполнения работ по созданию 
(модификации) и вводу в 

эксплуатацию ИС 

Компетенция УК-1. 

Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для решения 

поставленных задач 

Показатель оценивания Знания 

Знает: 

- Методику выявления системных 

связей и отношений между 

изучаемыми явлениями, 

процессами и/или объектами на 
основе принятой парадигмы 

- Методы системного подхода для 

решения поставленных задач 

- Принципы выбора 
информационных ресурсов для 

поиска информации в 

соответствии с поставленной 

задачей 

Показатель оценивания Умения 
  

  

       



  

Умеет: 

- Выявлять диалектические и 

формально-логические 

противоречия в анализируемой 
информации с целью определения 

ее достоверности 
- Логично и последовательно 

излагать выявленную 

информацию со ссылками на 

информационные ресурсы 

- Проводить оценку соответствия 
выбранного ресурса критериям 

полноты и аутентичности 

Показатель оценивания Навыки 

Имеет навыки: 
- Формирования и 

аргументирования выводов и 

суждений, в том числе с 

применением философского 

понятийного аппарата 

- Выявления системных связей и 

отношений между изучаемыми 

явлениями, процессами и/или 

объектами В области 
профессиональной деятельности 

- Систематизации обнаруженной 

информации, полученной из 

разных источников, В 

соответствии с требованиями и 

условиями задачи           
  

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

Показатель 
Критерий оценивания 

оценивания 
  

  
знания терминов, определений, понятий; 

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

Знания полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала; 

  

  

  

      
 



  

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
  

осознанность выполнения действия (умения); 
  

Умения умение анализировать изученный материал; 
  

умение выбирать методику выполнения задания, 
  

умение выполнять задания различной СЛОЖНОСТИ; 
  

  
навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
  

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач, 
  

Навыки . 
заданий; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

  

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
    быстрота и качество выполнения заданий. 
  

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет, экзамен. 

  

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 6 семестре: 

  

  

  

  

Код 

№ Наименование раздела Типовые вопросызадания индикатора 

дисциплины достижения 
компетенции 

1. Типы данных в языке Руфоп 
2. Операторы в Руфоп 
3. История языка, Философия Руоп, что такое РЕР 

"РЕВ 1. Введение, 4. Какие модули Руоп вам известны и как они 

1 | знакомство с языком | ПРИМЕНЯЮТСЯ УК, УК- 
5. Как импортируются модули в Рушоп 1.2, УК-1.3 

Руфоп. 6. Как происходит присваивание переменных в 
Рупоп 

7. Преобразование типов в Руфоп 

8. Циклы в Ру#оп, примеры использования 

9. Как документировать код в Руфоп 
2 Тема 2. Циклы. модули в 10. Как работают бгеаК, сопйпие ап4 е|зе при ПК-1.1, ПК- 

языке Руфоп. выполнении циклов 1.2, ПК-1.3 

11. Отличие цикла Юг от \УВИе 

12. Как прочитать данные из файла 

13. Как записать данные в файл с помощью языка 

программирования Руоп 
14. Как происходит вызов функции и передача 
аргументов 
15. Что такое анонимная и рекурсивная функции 

Тема 3. Функции, | 16. Средства разработки процедур для ПК-5.1. ПК. 
3 | документирование кода, | развертывания программного обеспечения 52 ПК. 53 

2 : 
работа с файлами.     17. Виды баз данных 

18. Процедуры миграции и преобразования 
(конвертации) данных 

19. Сопровождение информационных систем 

20. Средства разработки процедур для 

развертывания программного обеспечения 
21. Работы по созданию и модификации,   
  

  

 



  сопровождению информационных систем. График, 

сроки. 
22. Разработка проекта, объемы и сроки выполнения 

работ 
23. Функции Рувоп для работы с файлами 

24. Принцип работы с информацией в Руфоп         
  

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 
регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 9 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

  

оценивания «Знания». 

  

  

  

  

  

  

). Уровень освоения и оценка 
Критерий 
ПВО «2» «З» «4» «5» 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

знания Не знает Знает термины и | Знает термины и | Знает термины и 

терминов, терминов и определения, но определения, определения, 
определений, определений допускает допускает может корректно 

понятий; неточности в ряде небольшие сформулировать 
формулировок неточности при их 

формулировании | самостоятельно 
объем Не знает Знает только Знает материал | Обладает твёрдым 

освоенного значительной основной дисциплины В и полным знанием 
материала, части материала материал полном объёме, материала 

усвоение всех дисциплины дисциплины, не допускает дисциплины, 
тем, разделов усвоил его некоторые владеет 
дисциплины; деталей неточности по дополнительными 

некоторым темам знаниями 
полнота, Знания Даёт неполные Даёт достаточно Даёт полные, 

системность, материала ответы на четкие и полные развёрнутые 
прочность бессистемные, | вопросы по темам ответы на ответы на 
знаний; не отвечает на дисциплины, вопросы, поставленные 

большинство отвечает допуская вопросы по всем 
вопросов по неуверенно неточности темам 

темам дисциплины, 
дисциплины 

правильность Неправильно Отвечает на ряд Отвечает на Дает верные 
ответов на отвечает на вопросов вопросы уверенные ответы 
вопросы; большинство правильно, но не правильно, но на все вопросы. 

вопросов, уверенно, есть есть неточности 
допускает ошибки в ответах         
  

 



  

  

грубые ошибки 
  

четкость 
изложения 
изученного 
материала; 

  

Излагает знания 

без логической 

последовательно 

сти, не 

сопровождает 

ответ 

рисунками, 

схемами 

  

Излагает знания с 

нарушениями в 
логической 

последовательнос 
ти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 
ошибками 

  

Излагает 

материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 
логической 

последовательнос 

ти. Выполняет 

поясняющие 
рисунки и схемы 

корректно и 

понятно   

Материал 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 
анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 
раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 
  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 
  

  

  

  

  

            

К .. Уровень освоения и оценка 

ритерии «2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

степень Не может Испытывает Выполняет Выполняет 
самостоятельно | самостоятельно | затруднения при задание задание 

сти ВЫПОЛНИТЬ выполнении самостоятельно, самостоятельно, 

выполнения задание заданий, грамотно может 

действия требуется помощь выбирает использовать 

(умения); преподавателя в стандартную нестандартную 

подборе методики методику, методику, 

и литературы использует использует 

нужную нужную 
литературу при литературу при 

необходимости необходимости 

осознанность Выполняет Выполняет Выполняет Выполняет 

выполнения задания по задания задания задания 

действия примеру, не осознанно, но осознанно, осознанно, без 

(умения); осознанно, не делает грубые допуская ошибок и 

может ответить ошибки, может недочеты, может | замечаний, может 

на вопросы ответить на уверенно ответить | уверенно ответить 

преподавателя вопросы на вопросы на вопросы 

по алгоритму и | преподавателя по | преподавателя по | преподавателя по 

методике алгоритму и алгоритму и алгоритму и 
решения методике решения | методике решения | методике решения 

умение Не имеет Испытывает Делает Самостоятельно 

анализировать | навыков анализа затруднения с корректные анализирует 

изученный изученного формулированием выводы по изученный 

материал; материала, корректных изученному материал, делает 

ВЫВОДОВ ПО материалу, корректные 

изученному ВЫВОДЫ 
материалу 

умение Не может Испытывает Без затруднений Применяет 

выбирать выбрать затруднения по выбирает теоретические 

методику методику выбору методики стандартную знания для 
  

  

 



  

  

  

        учебных заданий     

выполнения выполнения выполнения методику выбора методики 

задания; заданий заданий выполнения выполнения 

заданий заданий 

умение Не имеет Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

ВЫПОЛНЯТЬ навыков выполнения выполнения выполнения как 

задания выполнения только простых только стандартных, так 

различной учебных заданий | типовых учебных стандартных и нестандартных 
сложности; заданий учебных заданий 
  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

  

Уровень освоения и оценка 
  

  

  

  

  

  

Критерий «2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

навыки Навыки Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

самопроверки, самопроверки | самопроверки, но самопроверки, самопроверки, 

качество отсутствуют выполняет хорошо навыки 

сформированн задания сформированы выполнения 

ых навыков; неуверенно навыки заданий 

выполнения сформированы 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выпонении 
навыки анализа Делает Испытывает Делает Самостоятельно 
результатов некорректные затруднения с корректные анализирует 
выполнения ВЫВОДЫ формулированием ВЫВОДЫ ПО результаты 
заданий, корректных результатам выполнения 

решения задач; ВЫВОДОВ решения задачи заданий 

навыки Не может Выполняет Выполняет Выполняет 

представления | проиллюстриров поясняющие поясняющие поясняющие 

результатов ать решение схемы и рисунки | рисунки и схемы | рисунки и схемы 
решения задач, задачи небрежно и с корректно и верно и аккуратно 

качество поясняющими ошибками понятно 
оформления схемами, 
заданий; рисунками 

навыки Допускает Допускает Допускает Не допускает 

обоснования грубые ошибки ошибки при ошибки при ошибок при 

выполнения | при обосновании выполнении выполнении выполнении 

заданий, методики заданий и заданий, алгоритм заданий 
принятия выполнении принятии выполнения 

решений; заданий, не алгоритмов задания верный 

может принять выполнения 

верное решение заданий 
быстрота и Задания Выполняет Выполняет Выполняет 
качество выполняет с задания с задания уверенно, | задания уверенно, 

выполнения НИЗКИМ достаточным с хорошим с высоким 
заданий. качеством, качеством качеством качеством   крайне медленно         
 



3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 
Не предусмотрено. 

3.3Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 
при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в приложении. 
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Форма экзаменационного билета 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)»   

  

  
  

Направление 09.03.02 Информационные системы и технологии 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование ОПОП ВО Информационные системы и технологии 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Информационные системы и технологии 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Программирование на языках высокого уровня 
(наименование дисциплины) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Какие модули Руфоп вам известны и как они применяются. 

2. Отличие цикла Юг от \Це. 

3. Что такое анонимная и рекурсивная функции. 

Составитель С.Г. Чапаева 
"о вы 

Заведующий кафедрой СХ А.Ф. Задорожный 
(подпись) 

  

«06» декабря 2021г. 
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Приложение 

(рекомендуемое, заполняется составителем при выборе данных типов оценочных средств) 

Макеты типовых заданий для проведения текущего контроля по дисциплине 

Оформление вопросов для коллоквиумов, собеседования 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

  

    
  

Кафедра Информационные системы и технологии 
(наименование кафедры) 

Вопросы для собеседования 

по дисциплине Теория информации, данные, знания 
(наименование дисциплины) 

Раздел 1. Введение, знакомство с языком Руфоп 

Каким языком программирования является Ру{Поп? 

Преимущества языка Ру{Поп. 

Недостатки языка Руоп. 

Какие задачи можно решать, используя язык Ру{Поп? 

Версии языка Руоп. 

Базовые типы данных в языке Ру{Поп. 

Операции над числами. 

Операции над строками. о 
м
и
р
 

© Условный оператор. Полное/неполное ветвление. 

. Логические операторы. 

Е
 

а
 

-_ 
о
 

. Вложенные условные инструкции. 

12. Каскадные условные инструкции. 

13. Списки. 

14. Кортежи. 

15. Множества 

и аналогично по другим разделам дисциплины. 

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если он даёт полные, развёрнутые 

ответы на поставленные вопросы; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если он даёт полные, развёрнутые 

ответы на поставленные вопросы с небольшими неточностями; 

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он даёт неполные 

ответы на поставленные вопросы, допускает неточности, 
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- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, 

допущены грубые ошибки. 

  

Составитель С.Г. Чапаева 
  

Я - (подпись) 

«06» декабря 2021г. 

если в его ответах 

13



Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

    

  

  

Кафедра Информационные системы и технологии 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

по дисциплине Программирование на языках высокого уровня 
(наименование дисциплины) 

1 Задачи базового уровня 
Задача (задание) 1. На плоскости даны две окружности. Требуется проверить, имеют ли они 

хотя бы одну общую точку. Входные данные: состоят из двух строк, на каждой строке записана 

информация об одной окружности — координаты ее центра х и у (целые числа, по модулю не 

превосходящие 5000) и радиус (целое число 1 <г< 1000). 

Задача (задание) 2. Пусть на плоскости расположена прямая Г и точка А. Точка В 

называется симметричной точке А относительно прямой [,, если отрезок АВ перпендикулярен 
прямой Г, и делится пополам точкой пересечения с ней. В частности, если точка А лежит на 
прямой Г, то точка В совпадает с точкой А. Задана прямая Г, параллельная одной из осей 

координат, и точка А. Найдите точку В, симметричную А относительно Г. Входные данные: 

первая строка входного файла содержит 4 числа: х1, У1, х2, у2 — координаты двух различных 

точек, через которые проходит прямая Г, вторая строка входного файла содержит 2 числа хА и уА 

— координаты точки А. 

Задача (задание) 3. Биатлон содержит лыжные гонки и стрельбу по мишеням из винтовки. 
На каждом огневом рубеже расположены 5 мишеней. Каждая из них имеет форму круга радиусом 

10 см, а расстояния между центрами соседних мишеней одинаковы и равны 25 см. Центры 
мишеней при этом расположены на одной горизонтали. Введем прямоугольную систему 
координат так, что начало координат расположено в центре самой левой мишени, ось Ох 

направлена вправо, а ось Оу - вверх. Таким образом, центры мишеней имеют координаты (0, 0), 
(25, 0), (50, 0), (75, 0) и (100, 0). Для информационного обеспечения проведения соревнований 

было решено разработать систему подсчета количества пораженных мишеней. Эта система по 
точкам, в которые попали пули после выстрелов спортсмена, должна определять количество 
пораженных мишеней. Мишень считается пораженной, если в нее попала хотя бы одна пуля (при 

этом, разумеется, если в мишень попали две или больше пуль, то попадание считается только один 
раз). На спринтерской гонке на каждом огневом рубеже у спортсмена есть 5 пуль. Вам даны 
координаты точек, в которые попали пули после выстрелов спортсмена. Определите количество 

пораженных мишеней. Входные данные: содержат ровно пять строк: 1-ая из них содержит два 
целых числа х1 и у1 - координаты точки, в которую попала пуля после 1-ого выстрела спортсмена. 

Задача (задание) 4. Отрезок задан координатами своих концевых точек. Требуется 

вычислить длину этого отрезка. Входные данные: строка входного файла содержит координаты 

концов отрезка в формате Х1 У1 Х2 У2. 

2 Задачи продвинутого уровня 
Задача (задание) 1. Пилот самолета сбрасывает разведчиков с парашютом в определенный 

прямоугольник. Необходимо узнать сколько разведчиков попали в свои прямоугольники. Входные 
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данные: в первой строке входного файла записано натуральное число М (1 < М < 1000) - 

количество разведчиков, далее идут М строк, в каждой из которых описаны координаты каждого 

разведчика и его прямоугольного участка: Х У Х1 У1 Х2 У2 ХЗ УЗ Х4 У4, где (ХУ) - координаты 

приземления парашютиста, (Х1, У1, Х2, У2, ХЗ, УЗ, Х4,У4) - координаты прямоугольного участка 
на плоскости, указанные последовательно. Все координаты — целые числа, не превышающие 
50000 по абсолютной величине. 

Задача (задание)2. На одном известном автозаводе страны главный инженер- 
рационализатор внес предложение вместо круглых колес использовать колеса в форме 

правильных М-угольников. "При этом", — сказал он, "важным показателем качества такого колеса 

будет разность между радиусом описанной окружности и радиусом вписанной окружности." 

Причем колесо считается качественным, если его показатель качества меньше единицы. Задано 
число М и длина А стороны М-угольного колеса. Необходимо определить: является ли такое 

колесо качественным. Входные данные: содержат два натуральных числа: Ми А (3 <М< 1000, 1 < 
А < 1000). 

Задача (задание) 3. В декартовой системе координат на плоскости заданы координаты 
вершин треугольника и еще одной точки. Требуется написать программу, определяющую, 

принадлежит ли эта точка треугольнику. Входные данные: В четырех строках входного файла 

находятся пары целых чисел - координаты точек. Числа в первых трех строках - это координаты 
вершин треугольника (х1,у1), (х2,у2), (хЗ,уЗ), в четвертой строке - координаты тестируемой точки 
(х4,У4). 

Задача (задание)4. Заданы координаты трех вершин прямоугольника. Необходимо 
определить координаты четвертой вершины. Входные данные: во входном файле записаны через 

пробел координаты трех вершин прямоугольника в произвольном порядке в формате х1 у1 х2 у2 
ХЗ УЗ. 

3 Задачи углубленного уровня 
Задача (задание) 1. На плоскости заданы М точек своими декартовыми координатами. 

Найти минимальный периметр многоугольника, содержащего все эти точки. Гарантируется, что 
искомый многоугольник имеет ненулевую площадь. Входные данные: входной файл в первой 

строке содержит число М, далее - М строк с парами координат (х1, у1), все числа целые, все точки 
различны. 

Задача (задание) 2. На поверхности планеты, являющейся шаром радиусом К, заданы две 
точки своими широтой и долготой. Требуется найти минимальную длину пути по поверхности 

этой планеты из одной точки в другую. Входные данные: в первой строке входного файла 
находится число К, во второй строке заданы широта и долгота первой точки, в третьей строке - 

широта и долгота второй точки. Широта измеряется в градусах от -90 до 90, долгота — в градусах 

от -180 до 180. Радиус В меняется в пределах от 100 до 10000. Все числа вещественные. 

Задача (задание)3. Дано М прямоугольников со сторонами, параллельными осям 
координат. Требуется определить площадь фигуры, образованной объединением данных 

прямоугольников. Входные данные: в первой строке входного файла находится число 
прямоугольников - М. Затем идут М строк, содержащих по 4 числа: х1, у1, х2, у2 - координаты 
двух противоположных углов прямоугольника. Все координаты — целые числа. 

Задача (задание) 4. Группа экспертов обнаружила на территории нежилого массива 

множество опасных участков, соприкосновение с которыми небезопасно для жизни человека. В 
целях безопасности требуется создать защитный периметр в форме выпуклого многоугольника, 

который бы смог обезопасить проникновение человека в эту зону. По заданным координатам 

опасных участков требуется вычислить минимально возможную площадь опасной зоны, которая 

попадет в защитный периметр. Входные данные: в первой строке входного файла записано 
натуральное число М — количество опасных участков. В каждой из М последующих строк 

находятся два числа Х1 и У! - координаты участков, размерами которых можно пренебречь. При 
этом участки могут повторяться. Все числа целые. 
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К комплекту задач прилагаются таблицы исходных данных к задачам по вариантам. 

Критерии оценки: 

оценка «отлично» выставляется студенту, если он решил, как минимум: | задачу 

углубленного уровня, 1 продвинутого уровня, 3 базового уровня; 

оценка «хорошо» выставляется студенту, если он решил, как минимум: 2 задачи 

продвинутого уровня, 3 базового уровня; 

оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он решил, как минимум 3 задачи 

базового уровня; 

оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не выполнил требования на 

положительные оценки; 

, „= 

Составитель И С.Г. Чапаева 
д” (подпись) 

«06» декабря 2021г. 
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