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1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 
Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 

ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 
дисциплины. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 
Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помошью которых производится оценивание, указаны в 
учебном плане и вп.3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 
разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

дисциплине) аттестация 

Наименование . Вид аттестации 
Контролируемый .. Наименование 

показателя оценивания (текущий контроль, 
раздел (тема оценочного (результата обучения по - промежуточная 
дисциплины} средства 

  

Знает: УК-8.1 Знание 

жизнедеятельности. 

Физико-химические 

эвапорацией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 
экстракцией. 

Электрохимические 
методы опребнения и 

обессоливания воды. 

Физико-химические 

основы очистки воды 
обратным осмосом. 

Физико-химические 

основы очистки Воды ОТ 

коллоидных примесей. 

Доклад, сообщение 
основных законов химии и основы опреснения и текущий контроль Портфолио 

физико-химических обессоливания ВОДЫ Разноуровневые 

методов очистки воды дистилляцией. промежуточная задачи 

позволяющих обеспечивать Физико-химические аттестация Экзаменационные 

безопасность ОСНОВЫ ОЧИСТКИ ВОДЫ билеты 

  

Умеет: УК-8.1 Умеет 

жизнедеятельности. 

  
Физико-химические 

эвапорацией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 
экстракцией. 

Электрохимические 

методы опреснения и 
обессоливания воды. 

Физико-химические 

основы очистки ВОДЫ 
обратным осмосом.   Физико-химические     

Доклад, сообщение 
использовать знания основы опреснения и текущий контроль Портфолио 
основных законов химии и | обессоливания воды Разноуровневые 
физико-химических дистилляцией. промежуточная задачи 
методов очистки воды для Физико-химические аттестация Экзаменационные 
обеспечения безопасности основы очистки воды билеты 

  

с
 

 



  

основы очистки воды от 

коллоидных примесей. 
  

Имеет навыки: УК-8.1 

Владеет навыками 

использования знаниий 

основных законов химии и 

физико-химических 

методов очистки воды для 

обеспечения безопасности 

жизнедеятельности. 

Физико-химические 

основы опреснения и 

обессоливания воды 

дистилляцией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

эвапорацией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

экстракцией. 

Электрохимические 

методы опреснения и 

обессоливания воды. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

обратным осмосом. 

Физико-химические 

основы очистки воды от 

коллоидных примесей. 

текущий контроль 

промежуточная 

аттестация 

Доклад, сообщение 

Портфолио 
Разноуровневые 

задачи 
Экзаменационные 

билеты ` 

  

Знает: УК-8.2 Знание основ 

безопасности 

жизнедеятельности при 

проведении химического 

анализа. 

Физико-химические 

основы опреснения и 

обессоливания воды 

дистилляцией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

эвапорацией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

экстракцией. 

Электрохимические 

методы опреснения и 

обессоливания воды. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

обратным осмосом. 

Физико-химические 

основы очистки воды от 

коллоидных при месей. 

текущий контроль 

промежуточная 

аттестация 

Доклад, сообщение 

Портфолио 
Разноуровневые 

задачи 
Экзаменационные 

билеты 

  

  
Умеет: УК-8.2 Умение 

проводить химический 

анализ в соответствии с 
требованиями техники 

безопасности.   
Физико-химические 

основы опреснения и 

обессоливания воды 

дистилляцией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

эвапорацией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

экстракцией. 

Электрохимические 

методы опреснения и 

обессоливания воды. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

обратным осмосом. 

Физико-химические   
текущий контроль 

промежуточная 

аттестация   
Доклад, сообщение 

Портфолио 

Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 
билеты 

  

>>
 

 



  

основы очистки ВОДЫ ОТ 

коллоидных примесей. 
  

Имеет навыки: УК-8. | 

Владеет навыками работы в 
химической лаборатории в 

соответствии с 

требованиями техники 

безопасности. 

Физико-химические 
основы опреснения и 

обессоливания воды 

дистилляцией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 
эвапорацией. 

Физико-химические 
основы очистки воды 
экстракцией. 

Электрохимические 
методы опреснения и 

обессоливания воды. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

обратным осмосом. 

Физико-химические 

основы очистки воды от 
коллоидных примесей. 

текущий контроль 

промежуточная 

аттестация 

Доклад, сообщение 

Портфолио 
Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 

  

Знает: УК-2.] Знание 

нормативных требованиях 

предьявляемых к питьевой 

воде. 

Физико-химические 

основы опреснения и 

обессоливания воды 

‘дистилляцией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

эвапорацией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

экстракцией. 

Электрохимические 
методы опреснения и 

обессоливания воды. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

обратным осмосом. 

Физико-химические 

основы очистки воды от 

коллоидных примесей. 

текущий контроль 

промежуточная 

аттестация 

Доклад, сообщение 

Портфолио 
Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 

  

  
Умеет: УК-2.1 Умеет 

использовать знание 

нормативных требованиях 

предьявляемых к питьевой 

воде.   
Физико-химические 

основы опреснения и 

обессоливания воды 

дистилляцией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

эвапорацией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

экстракцией. 

Электрохимические 

методы опреснения и 

обессоливания воды. 

Физико-химические 

основы очистки ВОДЫ 

обратным осмосом. 

Физико-химические   
текущий контроль 

промежуточная 

аттестация   
Доклад, сообщение 

Портфолио 

Разноуровневые 

задачи 
Экзаменационные 

билеты 

   



  

основы очистки воды от 

коллоидных примесей. 
  

Имеет навыки: УК-2.1 Физико-химические Доклад, сообщение 

Имеет навыки основы опреснения и текущий контроль Портфолио 
использования обессоливания воды Разноуровневые 

нормативных требованиий | дистилляцией. промежуточная задачи 

предьявляемых к питьевой Физико-химические аттестация Экзаменационные 
воде. основы очистки воды билеты 

эвапорацией. 

Физико-химические 

основы очистки воды 
экстракцией. 

Электрохимические 

методы опреснения и 

обессоливания воды. 

Физико-химические 

основы очистки воды 

обратным осмосом. 

Физико-химические 

основы очистки воды от 

коллоидных примесей.             

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивация 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «З» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено». «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

Показатель 
Критерий оценивания 

оценивания 
  

знания терминов, определений, понятий; 

объем освоенного материала, усвоение всех тем. разделов дисциплины; 

Знания полнота, системность. прочность знаний: 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала; 

  

  

  

  

  

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения): 

Умения умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

  

  

  

  

умение выполнять задания различной сложности; 
  

  
навыки самопроверки. качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий: 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений: 

быстрота и качество выполнения заданий. 

  

  

Навыки 
  

       



2 Тиновые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 
Форма(ы)} промежуточной аттестации: экзамен. 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в | семестре: 
  

  

  

  

  

  

    

Код 
Наименование раздела ; индикатора 

№ Гиповые вопросы/задания 
дисциплины достижения 

компетенции 

Физико-химические основы | Фаза. Компонент, Степени свободы. Правило фаз 
опреснения и обессоливания Гиббса. Двухкомпонентные системы. Системы с 
воды дистилляцией. неограниченной взаимной растворимостью летучих 

жидкостей. Равновесие жидкость-пар. Закон Рауля. | УК-8.1, 
] Расчет состава пара и жидкости, находящихся в | УК-8.2. 

равновесии. Закон Коновалова. Правило рычага. | УК-2.1, 

Расчет масс жидкой и парообразной фаз, | УК-2.2. 
находящихся в равновесии. Фракционная перегонка. 

Опреснение и обессоливание воды дистилляцией. 

Физико-химические основы | Двухкомпонентные системы взаимно нерастворимых | УК-8.1, 
2 | очистки воды эвапорацией. жидкостей. Перегонка с паром (эвапорация). Расчет | УК-8.2, 

масс жидкостей в  конденсате. Расходный | УК-2.1, 

коэффициент пара. УК-2.2. 

Физико-химические основы Гетерогенное равновесие жидкость-ЖидДкость. 
очистки воды экстракцией. Распределение растворенного вещества между двумя УК $ 

несмешивающимися жидкостями. Закон УК-8 2. 

3 распределения. Экстракция. Однократная и дробная УК 

экстракция. Расчет степени извлечения УК, 

растворенного вещества. Экстракционная очистка —” 
воды. 

Электрохимические методы Проводники электрического тока Г и И рода. | УК-8.1, 
опреснения и обессоливания Электроды. Электродиализ. Принцип работы | УК-8.2, 
воды. трехкамерного — диализатора. Ионоселективные | УК-2.1, 

4 мембраны. Принцип работы  многокамерного | УК-2.2. 
электродиализатора с катионо- и анионообменными 

мембранами. Требования к воде, направляемой на 
электродиализ. 

Физико-химические основы Осмос. Осмотическое давление Закон Вант-Гоффа. УК$ | 
очистки воды обратным Обратный осмос и его использование в процессе УК-$ 2. 

5 | осмосом. водоподготовки. Расчеты в процессах очистки УК2 1. 
сточных и опреснения природных вод методом УК 2. 
обратного осмоса. 

Физико-химические основы | 
Коллоидное состояние вещества.  Коллоидно- 

очистки воды от коллоидных | 
о дисперсные и взвешенные примеси природных и 

примеси. сточных вод. . Адеорбция сильных электролитов. 
Образование двойного электрического слоя. УК-8.1. 

6 Ионообменная адсорбция. Ионообменный метод | УК-8.2, 
опреснения и обессоливания воды. УК-2.1, 

УК-2.2.   Умягчение воды методом ионного обмена. Строение 
частиц дисперсной фазы в лиофобных коллоидных 
растворах. Строение двойного электрического слоя 
частиц __ дисперсной _ фазы _ лиофобных  золей.       

6 

 



  

  Потенциалы — двойного электрического — слоя. 

Изоэлектрическое состояние золей. Электрофорез. 

Электроосмос. — Устойчивость и  коагуляция 

гидрофобных  золей. Факторы — устойчивости. 
Правило Шульце-Гарди. Обработка воды 

коагулянтами. Коагулянты, используемые в процессе 

водоподготовки и их гидролиз.       
  

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

  

  

дисциплине в форме экзамена шили дифференцированиого зачета (зачета с оценкой) 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 1 семестре. 
Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже 

  

  

  

  

  

  

приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Знания». 

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 
вненинения «2» «3» «4» | «5» 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 
знания Не знает Знает термины и Знает термины и | Знает термины и 

терминов, терминов и определения, но определения, определения, 
определений. определений допускает допускает может корректно 

понятий; неточности в ряде небольшие сформулировать 
формулировок неточности при их 

формулировании самостоятельно 
объем Не знает Знает только Знает материал | Обладает твёрдым 

освоенного значительной основной Дисциплины В и полным знанием 
материала. части материала материал полном объёме, материала 

усвоение всех дисциплины дисциплины, не допускает дисциплины, 
тем, разделов усвоил его некоторые владеет 
дисциплины; деталей неточности по дополнительными 

некоторым темам знаниями 
полнота, Знания Даёт неполные Даёт достаточно Даёт полные, 

системность, материала ответы на четкие и полные развёрнутые 
прочность бессистемные. | вопросы по темам ответы на ответы на 
знаний; не отвечает на дисциплины, вопросы. поставленные 

большинство отвечает допуская вопросы по всем 
вопросов по неуверенно неточности темам 

темам дисциплины, 
дисциплины 

правильность Неправильно Отвечает на ряд Отвечает на Дает верные 
ответов на отвечает на вопросов вопросы уверенные ответы 
вопросы; большинство правильно. но не правильно. но на все вопросы. 

вопросов, уверенно. есть есть неточности 
допускает ошибки в ответах         
  

 



  

  

  

            

  

  

  

  

  

  

грубые ошибки 

четкость Излагает знания | Излагает знания с Излагает Материал 
изложения без логической нарушениями в материал излагает четко и 
изученного последовательно логической достаточно четко, | последовательно, 

материала: сти, не последовательное | без нарушений в может грамотно 

сопровождает ти. Выполняет логической анализировать. 
ответ поясняющие последовательнос Выполняет 

рисунками, схемы и рисунки ти. Выполняет поясняющие 

схемами небрежно и с поясняющие рисунки и схемы 

ошибками рисунки и схемы точно и 

корректно и аккуратно, 

понятно раскрывая 

полноту 
усвоенных знаний 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

К .. Уровень освоения и оценка 

ритерии «2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

степень Не может Испытывает Выполняет Выполняет 
самостоятельно | самостоятельно | затруднения при задание задание 

сти ВЫПОЛНИТЬ выполнении самостоятельно, самостоятельно, 

выполнения задание заданий. грамотно может 
действия требуется помощь выбирает использовать 

(умения): преподавателя в стандартную нестандартную 

подборе методики методику, методику, 

и литературы использует использует 

нужную нужную 
литературу при литературу при 

необходимости необходимости 
осознанность Выполняет Выполняет Выполняет Выполняет 
выполнения задания по задания задания задания 

действия примеру, не осознанно, но осознанно, осознанно, без 

(умения): осознанно, не делает грубые допуская ошибок и 

может ответить ошибки, может недочеты, может | замечаний, может 

на вопросы ответить на уверенно ответить | уверенно ответить 
преподавателя вопросы на вопросы на вопросы 

по алгоритму и | преподавателя по | преподавателя по | преподавателя по 
методике алгоритму и алгоритму и алгоритму и 
решения методике решения | методике решения | методике решения 

умение Не имеет Испытывает Делает Самостоятельно 

анализировать | навыков анализа затруднения с корректные анализирует 

изученный изученного формулированием выводы по изученный 
материал; материала, корректных изученному материал, делает 

выводов по материалу, корректные 

изученному ВЫВОДЫ 
материалу 

умение Не может Испытывает Без затруднений Применяет 

выбирать выбрать затруднения по выбирает теоретические 
методику методику выбору методики стандартную знания для              



  

  

  

          
  

  

  

  

  

  

  

  

выполнения выполнения выполнения методику выбора методики 

задания: заданий заданий выполнения выполнения 

заданий заданий 

умение Не имеет Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

выполнять навыков выполнения выполнения выполнения как 

задания выполнения только простых только стандартных, так 

различной учебных заданий | типовых учебных стандартных и нестандартных 

сложности; заданий учебных заданий | учебных заданий 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 2 2 д 5 
 ценивания «2» «З» «4» «5» 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

навыки Навыки Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

самопроверки, самопроверки самопроверки, но самопроверки, самопроверки, 

качество отсутствуют выполняет хорошо навыки 

сформированн задания сформированы выполнения 

ых навыков; неуверенно навыки заданий 

выполнения сформированы 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выпонении 

навыки анализа Делает Испытывает Делает Самостоятельно 

результатов некорректные затруднения с корректные анализирует 

выполнения выводы формулированием выводы по результаты 

заданий, корректных результатам выполнения 

решения задач; выводов решения задачи заданий 

навыки Не может Выполняет Выполняет Выполняет 

представления | проиллюстриров поясняющие поясняющие поясняющие 

результатов ать решение схемы и рисунки | рисунки и схемы | рисунки и схемы 

решения задач, задачи небрежно ис корректно и верно и аккуратно 

качество поясняющими ошибками понятно 

оформления схемами, 
заданий; рисунками 

навыки Допускает Допускает Допускает Не допускает 

обоснования грубые ошибки ошибки при ошибки при ошибок при 

выполнения при обосновании выполнении выполнении выполнении 

заданий, методики заданий и заданий, алгоритм заданий 

принятия выполнении принятии выполнения 

решений; заданий. не алгоритмов задания верный 

может принять выполнения 

верное решение заданий 

быстрота и Задания Выполняет Выполняет Выполняет 

качество выполняет с задания с задания уверенно, | задания уверенно, 

выполнения низким достаточным с хорошим с высоким 

заданий. качеством, качеством качеством качеством       крайне медленно       
  

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме зачета



  

Для оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже 

оценивания «Знания». 

приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

знания терминов. 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

  

объем освоенного 

материала, усвоение 
всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объёме 

  

полнота, системность. 

прочность знан ий: 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные 

ответы на вопросы 

  

правильность ответов 

на вопросы; 
Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

  

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в   сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 
и схемы корректно и понятно     

  

Ниже 

оценивания «Умения». 

приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Це зачтено Зачтено 
  

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения): 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно. 
грамотно выбирает стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 
  

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно. не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

  

умение анализировать 

изученный материал; 
Не имеет навыков анализа 

изученного материала. 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 
  

умение выбирать 
методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 
Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

  

умение выполнять 

задания различной 

сложности;     Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий   Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий    



Ниже 

оценивания «Навыки». 

приведены правила оцепивания формирования компетенций по показателю 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

навыки самопроверки, Навыки самопроверки Имеет навыки самопроверки, хорошо 

  

качество отсутствуют сформированы навыки выполнения 
сформированных заданий 

навыков; 

навыки анализа Делает некорректные Делает корректные выводы по 
результатов выводы результатам решения задачи 

выполнения заданий, 

решения задач; 
  

навыки представления 
результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

  

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий. не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

  

быстрота и качество 

выполнения заданий.     Задания выполняет с низким 

качеством. крайне медленно   Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством     

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено



  

Приложение А 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении текущего контроля по дисциплине 
Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 
ФОС. 

Форма экзаменаиционного зачетного билета 

  МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

    

  

  

Направление 20.03.02 Природообустройство и водопользование 

Наименование ОПОП ВО Природообустройство и водопользование 

Кафедра Физики и химии 

Дисциплина Физико-химические основы очистки воды 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

1.Физико-химические основы очистки воды эвапорацией. Расчет масс несмешивающихся 
жидкостей в конденсате. Расходный коэффициент пара. 

2.Устойчивость и коагуляция коллоидных систем. Виды устойчивости. Факторы 
устойчивости. 

ПЕ Составитель и аль 1.В.Шальнева 
(подпись) 

Заведующий кафедрой я, М би А Е.П.Матус 
(подпись) 

«01» июня2021 г.



Приложение Б 

Оформление задания для портфолио 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

  

  

  
  

Кафедра Физики и химии 

Портфолио. 

по дисциплине Физико-химические основы очистки воды 

1 Название портфолио «Отчет по лабораторной работе: Гетерогенное равновесие 
жидкость-пар». 

2 Структура портфолио (инвариантные и вариативные части): 

2.1 Оформление титульного листа отчета с указанием целей и задач работы. 
2.2 Выполнение химического эксперимента и оформление его результатов в отчете (запись 
наблюдений, химических реакций и расчеты по ним). 

2.3 Вывод. 

2.4 Ответы на вопросы к лабораторной работе: 
Определение температур кипения смесей жидкостей разного состава, работа на рефрактометре, 
определение состава равновесного пара по величинам показателей преломления. Построение 

диаграммы состояния двухкомпонентных систем. 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если лабораторная работа выполнена; оформлен отчет 
по лабораторной работе без существенных замечаний; опрос по теоретической части 
обнаруживает понимание основного содержания учебного материала по теме лабораторной 
работы; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту. если лабораторная работа не выполнена; 

выполнена с грубыми нарушениями методики проведения эксперимента; не оформлен отчет или 

отчет содержит существенные ощибки;: опрос по теоретической части обнаруживает непонимание 

основного содержания учебного материала по теме лабораторной работы. 

Составитель Р/В Н.В. Шальнева 
(подпись) 

«01»июня 2021 г. 

  

* 
Данное оценочное средство должно сопровождаться разработанными методическими рекомендациями по его 

составлению и использованию



Приложение В 

Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

  

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин}» 

  

    
  

Кафедра Физики и химии 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

по дисциплине Физико-химические основы очистки воды 

1 Задачи базового уровня 
1. Опытным путем найдено, что раствор, содержащий 1.5 г гликокола в 100 г воды, имеет 

такое же давление пара, как 6.35%-ый раствор свекловичного сахара. Молярная масса 

сахара равна 343 г/моль. Определите молярную массу гликокола. 

Приведена диаграмма состояния системы двух жидкостей А и В. 

    
  

р-10`°,Па Определите: 

1.5 _| Т=80°С а)состав жидкости, кипящей при 80°С и 

14 _| давлении 1,1:10° Па; 

3 6) состав пара, находящегося в равновесии с 

12 этим раствором; 

а в) парциальные давления паров А и В над 

этой жидкостью: 

0- ыы г) массу жидкости, которая останется в 

09 - колбе после перегонки 300 г жидкой смеси 

0.8 — состава Хл=0,6 при 80°С под давлением 

= 1,2-10° Па. 
ый Постройте диаграмму состав системы — 

Хл 0.5 Хв 
парциальные давления компонентов А и В 

при 80°С. 

2 Задачи продвинутого уровня 

При 35°С давление насыщенного пара ацетона (СН;)»СО равно 0,391: 10” Па, а 

хлороформа СНС з - 0.391: 10° Па. Определите давление пара над раствором, 

содержащим по 0,5 кг ацетона и хлороформа. 

Какую массу фенола можно извлечь из 100 см’ водного раствора, содержащего 8 г 

фенола, однократной экстракцией, если взять 50 см экстрагента: адтолуола, К=10; 

б)хлороформа, К=12,5? Какой из названных экстрагентов более эффективен? 

3 Задачи углубленного уровня 
1. Отработанные воды содержат 0,08 М АБ($О4)з. Вычислите содержание соли в 

концентрате (%) после очистки обрагным осмосом при 25°С и рабочем давлении 10 

14



МПа, которое в 2,5 раза превышает осмотическое давление. Какая часть отработанных 

вод может быть после очистки возвращена в производство? Плотности всех растворов 
равны 1000 кг/м”, а степень диссоциации А15($О4); равна 85%. 

2. При умягчении природных вод обратным осмосом при 20°С действием рабочего 
давления 6 МПа, содержание Са(НСОз)> в них снижается с 900 мг/л до 2 мг/л. Каково 

осмотическое давление на мембрану установки? Во сколько раз рабочее давление 
больше осмотического? Плотности всех растворов принять равными 1000 кг/м? 
Степень диссоциации Са(НСОз)> равна 95%. 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он решил и объяснил задачи 
базового уровня: 

- оценка «не зачтено» выставляется, если студент не решил задачи базового уровня 

Составитель и & Н.В. Шальнева 
(подпись) 

«01» июня 2021 г.



Приложение Г 

Оформление тем для эссе (рефератов, докладов, сообщений) 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИИСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

    
  

Кафедра Физики и химии 

Темы эссе 

(рефератов, докладов, сообщений) 

по дисциплине Физико-химические основы очистки воды 
1. Естественные и антропогенные факторы воздействия на окружающую среду. 
2. Оценка загрязненности воды. 

3. Процессы естественной очистки природной воды. 

4. Органические и неорганические загрязнения природных вод. 

5. Биологические методы очистки сточных вод. Возможности методов. 
6. Питьевая вода жизненно важный ресурс планеты. 
7. Влияние антропогенных загрязнений и водно-солевого режима на состояние почвы. 
8. Токсины природного и искусственного происхождения. загрязняющие продукты питания из 
окружающей среды. 

9. Источники радиации в окружающей среде. Радиоэкология. 
10. Мониторинг состояния окружающей среды и методы контроля загрязняющих веществ. 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он в достаточном объеме раскрыл 
тему; 

- оценка «не зачтено» ставится, если студент не раскрыл тему в достаточном объеме 

Составитель ии. 2 Н.В. Шальнева 
(поднись} 

«21» июня 2021 г.
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