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1 Показатели и критерии оценивания компетенций,  шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций и их компонент  приведена в п.2 рабочей программы дисциплины. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 

разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

 

Наименование 

показателя   оценивания 

(результаты обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Компетенция ОПК - 1 

Способен решать 

прикладные задачи 

строительной отрасли, 

используя теорию и 

методы фундаментальных 

наук 

 

Показатели оценивания 

Знания 

Знает: 

-Методику определения 

характеристик 

физического процесса 

(явления), характерного 

для объектов 

профессиональной 

деятельности, на основе 

теоретического и 

экспериментального 

исследований, 

математического 

моделирования 

-Принципы применения 

математического аппарата 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

-Основы естественных и 

технических наук, а также 

математического аппарата 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Умения 

Умеет: 

-Осуществлять выбор 

 

Тема 1. Линейная 

алгебра.   

Промежуточная 

аттестация (экзамен) 

 Текущий контроль 

Экзаменационные 

билеты 

Контрольная 

работа  

 

Тема 2.    Векторная 

геометрия 

Промежуточная 

аттестация (экзамен) 

 Текущий контроль 

 

Экзаменационные 

билеты 

Контрольная 

работа  

Тема 3. Аналитическая 

геометрия на 

плоскости. 

Промежуточная 

аттестация (экзамен) 

 Текущий контроль 

 

Экзаменационные 

билеты 

Контрольная 

работа  

Тема 4. Аналитическая 

геометрия в 

пространстве. 

Промежуточная 

аттестация (экзамен) 

 Текущий контроль 

 

Экзаменационные 

билеты 

Контрольная 

работа  

Тема 5.Введение в 

математический 

анализ.  

Промежуточная 

аттестация (экзамен) 

 Текущий контроль 

 

Экзаменационные 

билеты 

Контрольная 

работа  

 

Тема 6. 

Дифференциальное 

исчисление функций 

одной переменной.  

Промежуточная 

аттестация (экзамен) 

 Текущий контроль 

 

Экзаменационные 

билеты 

Контрольная 

работа  

Тема 7. Исследование 

функций и построение 

графиков.  

Промежуточная 

аттестация (экзамен) 

 Текущий контроль 

 

Экзаменационные 

билеты 

Контрольная 

работа  

 

Тема 8. 

Неопределенный и 

определенный 

интеграл  

Промежуточная 

аттестация (зачет) 

Текущий контроль 

Зачетные билеты 

    Контрольная    

         работа  
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базовых физических и 

химических законов для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

 

-Представлять базовые для 

профессиональной сферы 

физические процессы и 

явления в виде 

математических 

уравнений. 

-Определять 

характеристики 

химических и физических 

процессов (явлений), 

характерных для объектов 

профессиональной 

деятельности на основе 

экспериментальных 

исследований. 

Навыки 

Имеет навыки 

-Классификации 

физических и химических 

процессов, протекающих 

на объекте 

профессиональной 

деятельности 

-Решения  инженерно - 

геометрических задач 

графическими способами 

-Решения инженерных  

задач с помощью законов 

естественных и точных 

наук, математического 

аппарата 

 

Тема 9. Функции 

нескольких 

переменных 

Промежуточная 

аттестация (зачет) 

Текущий контроль 

Зачетные билеты 

Контрольная 

работа  

 

Тема 10. 

Дифференциальные 

уравнения 

Промежуточная 

аттестация (зачет) 

Текущий контроль 

Зачетные билеты 

Контрольная 

работа  

 

Тема 11. Ряды.  

Промежуточная 

аттестация (зачет) 

 Текущий контроль 

Зачетные билеты 

    Контрольная    

         работа   

Тема 12. Теория 

вероятностей и основы 

математической 

статистики 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Промежуточная 

аттестация (зачет) 

Текущий контроль 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зачетные билеты 

Контрольная 

работа  

 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично).        

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания знания терминов, определений, понятий;  
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объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций при 

проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

 

Формы  промежуточной аттестации – экзамен (1 семестр на очной форме обучения, 1 

семестр на заочной форме обучения) , зачет (2 семестр на очной форме обучения, 2 семестр на 

заочной форме обучения). 

 

 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 1 семестре (очн., заочн.): 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

компетенции  

1 Линейная алгебра 

1. Определители, свойства определителей. 

2. Линейные операции над матрицами 

3. Обратная матрица. 

4. Решение систем линейных уравнений 

 по формулам Крамера, методом  

обратной матрицы, методом Гаусса.  

 

ОПК-1.1.  

ОПК-1.2.  

ОПК-1.3. 

2 
Векторная алгебра и 

аналитическая геометрия 

5. Линейные операции над векторами. 
6. Проекция вектора на ось, свойства  проекций 
7. Действия над векторами, заданными 

координатами. 
8. Скалярное, векторное, смешанное  произведение 

векторов. 
9. Прямая на плоскости (различные виды 

уравнений). 
10. Параллельность и перпендикулярность прямых, 

угол между прямыми. Расстояние от точки до 

прямой.. 
11. Кривые второго порядка (эллипс, гипербола, 

парабола), их свойства. 

ОПК-1.1.  

ОПК-1.2.  

ОПК-1.3. 
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12. Плоскость (различные виды уравнений). 
13. Параллельность и перпендикулярность 

плоскостей, угол между плоскостями. Расстояние от 

точки до плоскости. 
14. Прямая в пространстве. 
15. Взаимное расположение прямой и плоскости. 

 

 

 

3 

 

 

 

3 

Введение в математический 

анализ  

 

16. Элементы поведения функции: область 

определения, область значений,  четность, 

периодичность, монотонность. 

17. Предел функции и предел последовательности. 

Теоремы о пределах. 

18. Сравнение  бесконечно малых и бесконечно 

больших величин 

19. Замечательные пределы Применение к вычислению 

пределов. 

 20. Непрерывные функции (определение, свойства). 

21. Разрывные функции.  Классификация точек 

разрыва. 

 

 

ОПК-1.1. 

ОПК-1.2.  

ОПК-1.3. 

 

 

4 

Дифференциальное 

исчисление функций одной 

переменной 

 

22. Понятие производной, ее геометрический и 

физический смысл. 

23. Производные сложной и обратной функций. 

24. Производные элементарных функций. 

25. Производные суммы, произведения, частного 

функций. 

26. Логарифмическое дифференцирование. 

27. Производные параметрически заданных и неявно 

заданных функций 

 

ОПК-1.1. 

ОПК-1.2.  

ОПК-1.3. 

 

 

 

5 
Исследование функций и 

построение графиков 

 

28. Исследование функции на монотонность, 

экстремумы. 

29. Исследование функции на выпуклость, перегиб. 

30. Асимптоты к  графику функции 

ОПК-1.1. 

ОПК-1.2.  

ОПК-1.3. 

 

 

6 
Неопределенный и 

определенный интеграл 

31. Первообразная  и неопределенный интеграл. 

32. Основные методы интегрирования: 

непосредственное, замены переменной, 

интегрирование по частям. 

33. Интегрирование тригонометрических выражений 

34. Интегрирование дробно-рациональных выражений 

35. Интегрирование иррациональных выражений 

ОПК-1.1. 

ОПК-1.2.  

ОПК-1.3. 
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Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачѐта в  2 семестре (очн., заочн.): 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

компетенции 

1 
Дифференциальные 

уравнения 

1. Обыкновенные дифференциальные 

уравнения первого порядка с 

разделяющимися переменными. 

2. Линейные дифференциальные уравнения 1 

порядка. 

3. Однородные дифференциальные уравнения 

первого порядка(определение, методы 

решения. 

4. Уравнение Бернулли(определение, сведение 

к линейному уравнению с помощью замены 

переменной) 

5. Дифференциальные уравнения, 

допускающие понижение порядка. 

6. Линейные однородные дифференциальные 

уравнения с постоянными коэффициентами. 

Характеристическое уравнение, алгоритм 

построения общего решения. 

7. Линейные неоднородные 

дифференциальные уравнения с 

постоянными коэффициентами и правой 

ОПК-1.1. 

ОПК-1.2.  

ОПК-1.3. 
 

36. Определенный интеграл и его свойства. 

37. Формула Ньютона-Лейбница. 

38. Вычисление площадей плоских фигур. 

39. Вычисление объемов тел вращения. 

40. Вычисление длин дуг. 

7 
Функции нескольких 

переменных. 

41. Частные производные, геометрический и 

физический смысл. 

42. Полный дифференциал. 

43. Производные сложной и неявно заданной функции. 

двух переменных 

44. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. 

45. Необходимое и достаточное условие экстремума 

функции двух переменных. 

46. Производная по направлению, градиент 

ОПК-1.1. 

ОПК-1.2.  

ОПК-1.3. 
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частью специального вида. 

8. Комплексные числа и действия над ними. 

Тригонометрическая и показательная 

формы. 

 

2 Ряды 

9. Понятие ряда, частичные суммы, 

сходимость и сумма ряда. 

10. Необходимый признак сходимости ряда. 

11. Достаточные признаки сходимости ряда. 

Признаки сравнения, признак Даламбера, 

радикальные и интегральный признаки 

Коши. 

12. Знакопеременные и знакочередующиеся 

ряды. Признак Лейбница, общий 

достаточный признак сходимости. 

13. Понятие функционального ряда. Область 

сходимости ряда. 

14. Понятие степенного ряда. Теорема Абеля. 

Интервал и радиус сходимости степенного 

ряда. 

15. Разложение в ряд Тейлора основных 

функций. 

16. Ряды Маклорена и Тейлора. Необходимое и 

достаточное условие разложимости 

функции в степенной ряд. 

17. Применение степенных рядов в 

приближенных вычислениях. 

 

ОПК-1.1. 

ОПК-1.2.  

ОПК-1.3. 

 

3 

Теория вероятностей и 

основы математической 

статистики. 

18. Элементы комбинаторики. Испытания и 

события. Виды событий. Классическая формула 

вероятности. Статистическая и геометрические 

вероятности. 

19. Сумма событий. Теорема сложения 

вероятностей несовместных событий. 

Произведение событий. Теорема умножения 

вероятностей независимых событий. Условная 

вероятность. 

20. Теорема сложения вероятностей совместных 

событий. 

21. Формула полной вероятности. Вероятность 

гипотез. Формула Байеса. 

22. Повторные испытания. Формула Бернулли. 

Формула Пуассона. Локальная и интегральная 

теоремы Лапласа. 

ОПК-1.1. 

ОПК-1.2.  

ОПК-1.3. 
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23. Случайные величины: дискретные и 

непрерывные. Числовые характеристики 

случайных величин ( математическое ожидание, 

дисперсия, среднеквадратическое отклонение). 

24. Интегральная и дифференциальная функции 

распределения случайных величин. Их 

свойства. 

25. Законы распределения случайных величин( 

биномиальное, геометрическое, распределение 

Пуассона, равномерное, нормальное) 

26. Основные понятия математической статистики 

( генеральная совокупность и выборка) 

27. Выборочные: средняя, дисперсия, 

среднеквадратическое отклонение. Мода, 

медиана. Точечные оценки параметров 

распределения и их свойства. 

28. Интервальные оценки и доверительная 

вероятность. 

 

 

2.2. Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Тематика курсовых работ и/или курсовых проектов: 

            не предусмотрено 

  

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена  проводится в 1  семестре. (очн., 

заочн.) 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в 

ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

Не знает 

значительной части 

материала 

Знает только 

основной 

материал 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объѐме, 

Обладает 

твѐрдым и 

полным знанием 
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усвоение 

всех тем, 

разделов 

дисциплины; 

дисциплины дисциплины, не 

усвоил его 

деталей 

допускает 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

прочность 

знаний; 

Знания материала 

бессистемные, не 

отвечает на 

большинство 

вопросов по темам 

дисциплины 

Даѐт неполные 

ответы на 

вопросы по 

темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

Даѐт достаточно 

четкие и полные  

ответы на вопросы, 

допуская 

неточности 

Даѐт полные, 

развѐрнутые 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы правильно, 

но есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 

изложения 

изученного 

материала; 

Излагает знания без 

логической 

последовательности, 

не сопровождает 

ответ рисунками, 

схемами 

Излагает знания 

с нарушениями в 

логической 

последовательно-

сти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Излагает материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 

логической 

последовательности. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Материал 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных 

знаний 

 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельности 

выполнения 

действия (умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает 

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

Выполняет 

задания по 

Выполняет 

задания 

Выполняет 

задания 

Выполняет 

задания 
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действия (умения); примеру, не 

осознанно, не 

может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

осознанно, но 

делает грубые 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике 

решения 

осознанно, 

допуская 

недочеты, может 

уверенно 

ответить на 

вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

осознанно, без 

ошибок и 

замечаний, 

может уверенно 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике 

решения 

умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков 

анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение выбирать 

методику 

выполнения 

задания; 

Не может 

выбрать 

методику 

выполнения 

заданий 

Испытывает 

затруднения по 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

Без затруднений 

выбирает 

стандартную 

методику 

выполнения 

заданий 

Применяет 

теоретические 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет 

навыков 

выполнения 

учебных 

заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только 

стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения как 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки 

самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

выполняет 

задания 

неуверенно 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выполнении 

Имеет навыки 

самопроверки, 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

Не может 

проиллюстрировать 

решение задачи 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 
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решения задач, 

качество 

оформления 

заданий; 

поясняющими 

схемами, 

рисунками 

небрежно и с 

ошибками 

схемы 

корректно и 

понятно 

верно и 

аккуратно 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает грубые 

ошибки при 

обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не может 

принять верное 

решение 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

заданий 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, 

алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания выполняет 

с низким 

качеством, крайне 

медленно 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания 

уверенно, с 

хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания 

уверенно, с 

высоким 

качеством 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в  2 семестре (очн., 

заочн.). Для оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объѐме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 
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Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, 

допуская недочеты, может уверенно 

ответить на вопросы преподавателя по 

алгоритму и методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает 

стандартную методику выполнения 

заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения 

стандартных учебных заданий 

 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные 

выводы 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

 

 3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено  
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4.Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Форма  экзаменационного билета 

 

 

                     Направление 08.05.01  Строительство уникальных зданий и сооружений 
(код и наименование направления подготовки/специальности)

 

 Наименование  ОПОП ВО     Строительство высотных и многопролетных зданий и сооружений  
 (профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра   высшей математики 
(наименование кафедры)

 

                                                                 Дисциплина математика 
        (наименование дисциплины)

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ 1-ГО СЕМЕСТРА  

 Билет № 1 

1.     Решить систему методом  Гаусса  

 
2.     Дан   треугольник  АВС:  А(1,2) , В(4,-2), С(-4,2).  Найти  уравнение  прямой  через   точку  А  перпендикулярно  

ВС     

3.Найти  площадь  основания  пирамиды  АВС,  если  еѐ  вершины  A(1,2,-1),  B(3.1,-2),  C(-2,-1,1),  D(-1,-0,2). 

4.Используя  алгоритм  нахождения  производной ,   найти  производную  от  функции   y=  

5.Исследовать  на  непрерывность  функцию  y= Построить   график  в  окрестности  точки  разрыва. 

6.Найти    

a)  y=  + .,   б)  в)   

7.Найти   приближѐнно  arcctg 1,1 

8.Найти  предел       
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Билет № 2 

1.     Решить систему методом  Крамера 

 
2.Установить,  какую  кривую  задаѐт  уравнение 

   . 

   Сделать чертѐж , найти  фокусы, определить расстояние между ними.   

3.Найти  угол  между  высотой  пирамиды  из  точки  D и ребром AD,  если  A(1,2,-1),  B(2.1,3),  C(2,-1,1),  D(-1,2,-2). 

4.Найти касательную к кривой  y=tg2x  в точке пересечения с осью OX .Дать определение касательной,  каков смысл 

углового коэффициента касательной? 5.Исследовать  на  непрерывность  функцию  и  построить   еѐ    график  

 

  

6.Найти    

a)  y= + б)  +  – arcsin3x=       в)   

7.Найти  приближѐнно  cos . 

8.Найти  предел       

                                                        

 
 

Билет № 3 

1. Решить систему методом  Гаусса  

 
2.Дан  треугольник  A(2,-1),  B(3,2),  C(-1,1).  Найти  уравнение  высоты  из  точки  B. 

3.Лежат  ли  вершины  пирамиды  A, B, C, D  в  одной  плоскости,  если 

A(1,1,-2),  B(2,1,3),  C(-1,2,1),  D(-2,3,-2). 

4. Найти  предел  .  Какая здесь неопределѐнность? На основании какой теоремы 

она раскрывается? Сформулировать теорему.  

5.Исследовать  на  непрерывность  функцию  y= .  Построить график в окрестности точки разрыва.    

6.Найти    

a)  y= .    б)     в)   

7.Найти  нормаль   к  кривой  y= ,  параллельную  прямой   

y=-4x+1. 

8.Найти  предел      . 
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Билет № 4 

 

1.     Решить систему методом  Крамера 

 
 

2.Какую кривую задаѐт уравнение    Найти фокус и    уравнение  директрисы,  построить  

кривую. 

3.Дана  пирамида  A(1,2,1),  B(2.1,3),  C(-2,-1,1),  D(-1,-2,2).  Найти угол  между векторами   где  N   середина 

ребра  DB. 

4.При  каких  значениях  a  и  b  точки  A(a,1,-2),  B(1,3,-6),  C(2,-2,b)  лежат  на  одной  прямой?  Дать  определение  

коллинеарности  и  компланарности  векторов.  Сформулировать условия компланарности   и   коллинеарности .  

5.Исследовать  на  непрерывность  функцию  и  построить  график 

 y=  

 6.Найти    

a)  y=  lg(1+cos3x)  б)  sin(xy) +  =   в)   

7.Найти  касательную  к  кривой  y=   в  точке  M(1,1) 

8.Найти  предел      . 

                                                        
 

БИЛЕТЫ К ЗАЧЕТУ 2-ГО СЕМЕСТРА 

 

Билет №1 

1.Найти  левостороннюю асимптоту функции   y=x . 

2. Найти    .  

3.Найти длину отрезка  от  т. А(2,3)  до т. В(3,2), сделать проверку. 

4.Изменить порядок интегрирования  
2

0

2

),(

x

x

dyyxfdx  
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5.Исследовать  на  экстремум функцию  . 

6.Дифференциал функции 2-х переменных. Условия дифференцируемости. 

 

Билет №2  

1.Найти асимптоты для графика y= . 

2.Найти интеграл  

3.Найти площадь области D,  D:  . 

4. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 

0,,
2

1
,1

22

22 


 yyx
yx

x
yx  

 5.Найти производную от  z=arcsin(x  в т. М( ,1) по направлению к началу 

координат. 

6.Формула приращения дифференцируемой функции 2-х переменных.                                                                                                                                                                                                                                            

 

Билет №3 

1.Исследовать функцию  y=   на возрастание, убывание, точки экстремума. 

2.Исследовать на сходимость  . 

3.Найти объѐм тела вращения. Область D:  вращается вокруг оси  

Ox. 

4 Найти объем тела, ограниченного поверхностями  

0,0,,2,9 22  zyyxyxyxz  

5.  Дана функция  2 2ln(3 4 )z x y  , точка А(1;3) Найти grad z в точке А  и 

производную в точке А в направлении  к  точке  В(-1,2). 



 18 

6.Определение касательной плоскости и нормали к поверхности  

 ( , , ) .Уравнения касательной плоскости и нормали к 

поверхности, заданной неявно. 

 

Билет№4 

1.Исследовать на выпуклость, вогнутость, точки перегиба  y= . 

2.Найти  . 

3. Найти длину части окружности:  , расположенной во 3-м 

координатном угле. 

4Вычислить  
)(

22 )(
L

dyyx , где  L контур четырехугольника с вершинами (0;0), (1;0), 

(2;2), (0,4) 

 

5.  Дана функция 2arcsin( )z x y , точка А(1; ) Найти grad z в точке А  и производную в 

т. А по направлению к т. В(-2,3)
 

6. .Геометрический смысл определѐнного интеграла. Определение площади  

криволинейной трапеции 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ 3-ГО СЕМЕСТРА 

                                                    Билет 1 

 

1. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус и интервал сходимости степенного ряда. 

2. Дифференциальное уравнение первого порядка в полных дифференциалах. 

3. Найти общее решение дифференциального уравнения 
2 2xy x y y     

4. Найти частное решение дифференциального уравнения  
2 2ln ( ) ;yy y y y       (0) 1; (0) 1y y   
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5. Исследовать на сходимость ряд  

1

3

23 1

5 1n

n

n

n





 
 

 
  

6. Найти область сходимости ряда 

2

1

( 1) (3 )

( 1)2 2

n n

n
n

x

n n







 
  

 

 

                                               Билет 2  

 

1. Метод Коши-Крылова нахождения частного решения линейного неоднородного дифференциального 

уравнения второго порядка.  

2. Числовые ряды. Сходящиеся и расходящиеся ряды. Геометрическая прогрессия 

3. Найти общее решение дифференциального уравнения 
2 2( 1 3 ) ( 1 3 ) 0x y dx y x dy       

4. Найти общее решение  дифференциального уравнения  
2( ) 2 yy y e    

5. Исследовать на сходимость ряд 

2

2
1

2
ln

n

n

n





 
 
 

  

6. Найти область сходимости ряда 
2

2

3 ( 1)

1

n n

n

x

n








  

  

 

                                                 Билет 3  

 

1. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для дифференциального уравнения 2-го 

порядка. 

2. Свойства сходящихся знакоположительных числовых рядов. Необходимое условие сходимости.  

3. Найти общее решение дифференциального уравнения 
2 2

(2 ln ) ( ) 0x x x
xye y dx e dy

y
     

4. Найти общее решение  дифференциального уравнения двумя способами 3 2 cos2xy y y e x      

5. Исследовать на сходимость ряд 

1

( 1) ( 3)

5

n

n
n

n



 
  

6. Найти область сходимости ряда 

2

1

1
(2 1)

2

n

n
n

n
x






  

 

    

 

 

 

                                                 Билет 4  

1. Достаточный признак разложимости функции в ряд Фурье (теорема Дирихле). Сумма ряда Фурье.  

2. Однородное дифференциальное уравнение 1-го порядка. Уравнения, приводящиеся к однородному.  

3. Найти общее решение дифференциального уравнения 
32 sin cos ( cos sin )y x y x y x x x     

4. Найти общее решение дифференциального уравнения 
2( ) 2 ( 2) 0x y y y      

5. Найти область сходимости ряда  

1

( 1)

2 1

n n

n
n

x

n n








  

 

6. Исследовать на сходимость ряд 

1

2
1

2 1n

n
n

n





 
 

 
  

 



 20 

БИЛЕТЫ К ЗАЧЕТУ 4-ГО СЕМЕСТРА 

                                                     Билет 1   

 

1. Определить тип данного линейного однородного дифференциального уравнения в частных 

производных и привести его  к каноническому виду  3 3 2 0xx xy yyU U U    

2.  Решить первую смешанную задачу для волнового уравнения на отрезке методом разделения 

  переменных 

                                      

4 ;0 3;

( ,0) ( 3); ( ,0) 0;

(0, ) (3, ) 0

tt xx

t

U U x

U x x x U x

U t U t

  

  

 

 

 
3. Найти решение первой смешанной задачи для уравнения теплопроводности на отрезке. 

          

2

;0 2;

;0 1
( .0)

2 ;1 2

(0, ) (2, ) 0

t xxU U x

x x
U x

x x

U t U t

  

  
 

  

 

 

4. В первой урне 10 шаров: 4 белых и 6 чѐрных. Во второй урне 20 шаров: 2 белых и 18 чѐрных. Из каждой урны 

выбирают случайным образом по одному шару и кладут в третью урну. Затем из третьей урны случайным 

образом выбирают один шар. Найти вероятность того, что извлечѐнный из третьей урны шар будет белым. 

5. Для дискретной случайной величины построить ряд распределения и найти математическое ожидание и 

дисперсию. Известно, что в партии  из 20  телефонов имеется  5 недействующих. Случайным образом из этой 

партии  взято  4 телефона. Дискретная случайная величина -  число недействующих телефонов из числа 

выбранных. 

 

                                                   Билет 2 

1. Определить тип данного линейного однородного дифференциального уравнения в частных 

производных и привести его  к каноническому виду. 2 3 0xx xy yyU U U    

       2. Решить первую смешанную задачу для волнового уравнения на отрезке методом разделения 

переменных 

                                      

16 ;0 1;

( ,0) ( 1); ( ,0) 0;

(0, ) (1, ) 0

tt xx

t

U U x

U x x x U x

U t U t

  

  

 

 

3.   Найти решение первой смешанной задачи для уравнения теплопроводности на отрезке. 

          

2

9 ;0 2;

;0 1
( .0)

2 ;1 2

(0, ) (2, ) 0

t xxU U x

x x
U x

x x

U t U t

  

  
 

  

 

 

4. На сборку  попадают  детали с трех автоматов. Известно,  что первый автомат  дает 0,2% брака, второй-0,3% и 

третий -0,4%. Найти вероятность попадания  на сборку бракованной  детали, если  с первого автомата  

поступило 500, со второго -1000 и с третьего – 1500 деталей. 

5. Для дискретной случайной величины построить ряд распределения и найти математическое ожидание и 

дисперсию. Автомобильный завод выпускает 85% автомобилей без существенных дефектов. Какова 

вероятность того, что среди 700 автомобилей, поступивших с завода на автомобильную биржу, окажется не 

менее 600 автомобилей без существенных дефектов? 
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                                                   Билет 3  

1. Определить тип данного линейного однородного дифференциального уравнения в частных 

производных и привести его  к каноническому виду. 12 27 0xx xy yyU U U     

2. Решить первую смешанную задачу для волнового уравнения на отрезке методом разделения 

переменных .       

                                      

;0 3;

( ,0) ( 3); ( ,0) 0;

(0, ) (3, ) 0

tt xx

t

U U x

U x x x U x

U t U t

  

  

 

 

 

3. Найти решение первой смешанной задачи для уравнения теплопроводности на отрезке.  

              

2

16 ;0 1;

2 ;0 1/ 2
( .0)

1 ;1/ 2 1

(0, ) (1, ) 0

t xxU U x

x x
U x

x x

U t U t

  

  
 

  

 

 

4.Устройство содержит  два узла. Работа  каждого  узла  необходима  для работы  устройства  в целом. 

Вероятность  выхода из строя  первого  узла  равна  0,01,  второго – 0,03. Вышел  из строя один из 

узлов.  Какова вероятность,  что вышел  из строя  первый  узел? 
5.Для дискретной случайной величины построить ряд распределения и найти математическое ожидание и 

дисперсию. В 20-квартирном  доме пять квартир требуют ремонта. Наудачу  выбраны три квартиры. Дискретная 

случайная величина – число квартир, требующих ремонта (среди отобранных). 

 

 

 
   

 

                                                     Билет 4 

1. Определить тип данного линейного однородного дифференциального уравнения в частных 

производных и привести его  к каноническому виду. 16 48 0xx xy yyU U U     

 

2. Решить первую смешанную задачу для волнового уравнения на отрезке методом разделения 

переменных .   
 

             

9 ;0 1;

( ,0) ( 1); ( ,0) 0;

(0, ) (1, ) 0

tt xx

t

U U x

U x x x U x

U t U t

  

  

 

     

 

3. Найти решение первой смешанной задачи для уравнения теплопроводности на отрезке. 

                      

2

25 ;0 8;

/ 4;0 4
( .0)

8 ;4 8

(0, ) (8, ) 0

t xxU U x

x x
U x

x x

U t U t

  

  
 

  

 

 

4.Рабочий обслуживает  4 станка. Вероятность  того,  что  в течение  смены станок  будет работать  

бесперебойно, равна  для  первого станка 0,9 , для  второго-0,85 , для  третьего -0,8  и для четвертого-

0,75. Какова вероятность  того, что в течение  одной смены хотя  бы один  станок  потребует  наладки? 
5.Для дискретной случайной величины построить ряд распределения и найти математическое ожидание и 

дисперсию. В партии из  10 деталей  семь первосортных. Наудачу извлекают  одну  за другой  две детали. 

Дискретная случайная величина – число  первосортных деталей  среди отобранных. 
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Примечания: 

1.  Практическая (ое) задача/задание включается по усмотрению кафедры / преподавателя. В ФОС приводятся 

примеры типовых задач (заданий) по теме 

2. К комплекту экзаменационных билетов прилагаются разработанные  преподавателем и утвержденные на 

заседании кафедры критерии оценки по дисциплине.  

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если ..………………………………………….….; 

- оценка «хорошо» ……………………………… ………………………………………….…….; 

- оценка «удовлетворительно» ……………………………….……………………………….….; 

- оценка «неудовлетворительно» …………………………………………………………………  
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                                                                                                                                            Приложение И 

(заполняется составителем при выборе данного типа ФОС) 

              Оформление комплекта заданий для контрольной работы 

 

 

Кафедра _______высшей математики____________ 

                            (наименование кафедры)  

 

Комплект заданий для контрольных и  

самостоятельных работ 
 

по дисциплине 
 
Математика 

                                             (наименование дисциплины) 

 
Тема. Линейная алгебра  

 

ВАРИАНТ  №   1                                                                       ВАРИАНТ  № 2 

Задание 1  Вычислить определитель              Задание 1 Вычислить определитель 

 

  

2314

3205

4210

3201

)







в            

116

721

432

)







а      

1257

4312

1614

3121

)




в  

 

Задание 2  Выполнить действия                      Задание 2 Выполнить действия       

А*В+2С   где                                                       C*D+0.5A     где 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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













 

















 






















20

73

11

;

54

32

11

;

215

132

141

С

ВА

             





















































 



42

80

04

26

;
21

23
;

13

01

24

12

А

DС

 

Задание 3  Решить методом обр. матрицы      Задание 3 Решить методом  

                                                                                обратной матрицы      















103

2925

3142

zyx

zyx

zyx

                                                       















123

22

2233

zyx

zyx

zyx

 

 

Задание 4  Решить методом Гаусса                  Задание 4 Решить методом Гаусса    





















432

125

23223

12

tzyx

tzyx

tzyx

tzyx

                                        





















14324

13243

12432

11432

tzyx

tzyx

tzyx

tzyx

  

 

 
ВАРИАНТ  №   3                                                                       ВАРИАНТ  № 4 

Задание 1  Вычислить определитель              Задание 1 Вычислить определитель 

 

  

1235

2312

2413

4132

)




â            

355

534

451

)







à    

5254

3533

5513

3332

)









â  

 

Задание 2  Выполнить действия                      Задание 2 Выполнить действия    

CDB
3

1
*          где                                             BAD 2*           где                                   
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
























































312

63

09

;

01

14

23

;

201

412

312

Ñ

DB

             































































52

47

01

23

;
52

14
;

15

31

42

03

B

AD

 

Задание 3  Решить методом обр. матрицы      Задание 3 Решить методом  

                                                                                обратной матрицы      















2422

1422

533

zyx

zyx

zyx

                                                       















75

955

044

zyx

zyx

zyx

 

 

Задание 4  Решить методом Гаусса                  Задание 4 Решить методом Гаусса    





















35554

23333

0

12

tzyx

tzyx

tzyx

tzyx

                                        





















62233

124358

6234

422

tzyx

tzyx

tzyx

tzyx

  

 

 
Тема. Векторная алгебра  (индивидуальное задание)  

Вариант 1 
 

Задание 1. 
Вычислить угол между диагоналями четырехугольника с вершинами в точках А

 1;5;-10- , В 5;-7;8 , С 2;2;-7  и D 5;-4;2  

Задание 2. 

При каких значениях  и  векторы  1;;3a 


 и  ;1;4b


 коллинеарны? 

Задание 3. 

Даны векторы  1;2;3a


,  4;3;2b


 и  1;1;3c 


. Найти   )c4a(;ba2


  

Задание 4. 

Найти проекцию силы  5;4;2F 


 на направление вектора  1;1;2a 


 и составляющую 

силы F


 по направлению этого вектора a


 

Задание 5. 

При каком значении р векторы  2;1;pa 


,  0;1;1b


 и  1;1;2c 


 лежат в одной 

плоскости? Как называются такие векторы? 
 

Вариант 2 
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Задание 1. 

Даны векторы  5;2;3a 


 и  4;3;2b 


. Вычислить площадь параллелограмма, 

построенного на векторах ba


  и ba


  

Задание 2. 

Даны вершины треугольника АВС: А 1;-2;4- , В 4;-2;0- , С 3;2;1 . Вычислить 

внешний угол при вершине В 
Задание 3. 

Найти вектор X


, коллинеарный вектору  3;2;6a 


, образующий тупой угол с осью 

Оу, если известно, что 14X 


 

Задание 4. 

Даны три силы:  2;1;3H 


,  4;2;1P 


 и  0;1;3Q . Найти величину их 

равнодействующей 
Задание 5. 

Вычислить объем тетраэдра, построенного на векторах  1;2;1a 


,  5;1;0b


 и 

 1;2;1c 


 

 
 

Вариант 3 
 

Задание 1. 

Даны три силы: kji3P


 , k4j2iQ


  и kji3F


 . Найти величину их 

равнодействующей 
Задание 2. 

Найти длину высоты треугольника АВС: А 2;-3;4 , В 1;2;-1  и С 3;-2;1 , 

опущенной из вершины А 
Задание 3. 

Вычислить угол при вершине В в треугольнике АВС предыдущей задачи 
Задание 4. 

Сила  5;4;2F 


, совершает работу по перемещению точки из начала координат в 

точку А 1;1;2  . Вычислить эту работу 

Задание 5. 

Компланарны ли векторы  1;3;2a 


,  3;1;1b 


 и  11;9;1c


? 

                                                          Вариант 4 
 

Задание 1. 

Векторы a


 и b


 образуют угол 
6


 , зная что 3a  , 1b  , вычислить угол  между 

векторами bap


  и baq


  

Задание 2. 

Вектор X


 перпендикулярен векторам  1;3;2a 


 и  3;2;1b 


 и удовлетворяет условию 

6)kji2(X 


. Найти координаты вектора X


 

Задание 3. 

В треугольнике с вершинами А 1;-1;2 , В 5;-6;2 , С 1;3;-1 . Найти высоту BDh   

Задание 4. 
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Сила k5j4i2F


  приложена к точке А 3;2;4  . Определить момент этой силы 

относительно О 1;2;3   

Задание 5. 

Вычислить объем тетраэдра, построенного на векторах  3;7;4a 


,  0;3;5b


 и 

 5;3;0c 


 

 

 

Тема: Аналитическая геометрия. 

 
 

               Вариант № 1                                                              Вариант № 2 

 

1. Записать уравнение плоскости                     1. Записать уравнение плоскости 

    параллельную плоскости Охz и                        проходящую через ось Оz  и  

    проходящую через точку М0(7,-3,5)                 точку М0(-3,1,-2) 

2. Вычислить расстояние между                       2. Найти координаты точки Q, сим- 

    параллельными плоскостями                             метричной точке Р(-3,1,-9)    

    3х+6у+2z-15=0 и 3х+6у+2z+13=0                      относительно плоскости 

                                                                                   4х-3у-z-7=0 

3. При каком значении р прямые                      3. Найти точку пересечения прямой 

   














7

2

52

ptz

ty

tx

  и 








023

023

zyx

zyx
                              

4

5

1

1

5

7 





 zyx
 и плоскости 

    параллельны ?                                                       3х-у+2z-8=0 

4. Дана точка М1(2,-5/3) на эллипсе                  4. Составить уравнение эллипса,  

     1
5

2

9

2


yx
 составить уравнения                       фокусы которого лежат на оси  

   прямых, на которых лежат фокаль-                    абсцисс симметрично относи- 

   ные радиусы точки                                               тельно начала координат и рас- 

                                                                                    стояние между фокусами 2с=26 

                                                                                   и эксцентриситет е=3/5 

 

               Вариант № 3                                                               Вариант № 4 

 

1. Записать уравнение плоскости                    1. Записать уравнение плоскости 

    параллельную оси Ох и                                    проходящую через точку С(3,4,-5) 

    проходящую через две точки                           параллельно двум векторам 

    М1(4,0,-2) и М2(5,1,7)                                         1,1,3 à


,   1,2,1b


. 

2. Доказать что прямая                                    2. Составить каноническое уравнение 

    
3

4

2

1

8

13 





 zyx
  лежит                                     прямой   проходящей через точку  

    в плоскости х+2у-4z+1=0                                 М0(2,0,-3) параллельно прямой                                                                                                                                                                     









0845

01132

zyx

zyx
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 3. Вычислить расстояние d точки                  3. Доказать, что точки А(0,0,2), 

     Р(1,-1,-2) от прямой                                         В(4,2,5) и С(12,6,11) лежат на  

      
2

8

2

2

3

3









 zyx
                                             одной прямой. 

4. Дан эллипс 9х
2
+25у

2
=225                              4. Прямая х-у-5=0 касается эллипса,                                                                                          

    Найти 1)полуоси а и в                                       фокусы которого, находятся в  

    2)координаты фокусов                                      точках F1(-3,0) и  F2(3,0). Соста- 

    3) эксцентриситет                                              вить уравнение этого эллипса. 

                                                                            
Тема. Введение в математический анализ (индивидуальное задание) 

Вариант 1 

Задание 1 
Найти указанные пределы: 

а) 
20x12x

6x5x
lim

2

2

2x 




; б) 
1x2x7

5x3x2
lim

23

2

x 




 в) 
8x2x

x412x
lim

24x 




 

г) 

x

x x35

x32
lim 














; д) 

1x

x 7x5

3x2
lim
















 е) 

20x x3

x8cos1
lim




 

Задание 2 
Исследовать данные функции на непрерывность и построить их графики: 






















1x;x2

,1x1;2x

,1x;
1x

1

)x(f 2
 

Задание 3 
Исследовать данные функции на непрерывность в указанных точках: 

f(x)=2
3x

1


+1; x1=3, x2=4 

 
 

Вариант 2 

Задание 1 
Найти указанные пределы: 

а) 
2xx3

1xx2
lim

2

2

3x 




; б) 
3

23

x xx22

3x7x5
lim






 в) 

x42x

12xx
lim

2

3x 




 

г) 

x3

x 8x

4x
lim
















; д) 

x6

x x2

x43
lim 














 е) 
x5

xsinx3sin
lim

0x




 

Задание 2 
Исследовать данные функции на непрерывность и построить их графики: 
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




















2x;
2x

1

,2x2;)1x(

,2x;4x

)x(f 2
 

Задание 3 
Исследовать данные функции на непрерывность в указанных точках: 

f(x)=
2x

7x




; x1=2, x2=4 

 
Вариант 3 

Задание 1 
Найти указанные пределы: 

а) 
27x

xx12
lim

3

2

3x 




; б) 
5xx3

1x3x
lim

2

2

x 




 в) 

x7

x7x7
lim

0x




 

г) 

1x3

x 4x2

1x2
lim
















; д) 

3x

x 4x

3x5
lim
















 е) 

20x x2

x5cosxcos
lim




 

Задание 2 
Исследовать данные функции на непрерывность и построить их графики: 






















2x;x

,2x0;
x2

1

,0x;x1

)x(f  

Задание 3 
Исследовать данные функции на непрерывность в указанных точках: 

f(x)=5 4x

1

 -1; x1=2, x2=4 

 

 

Вариант 4 

Задание 1 
Найти указанные пределы: 

а) 
2xx3

1x4x5
lim

2

2

1x 




; б) 
5x4x2

x7x4
lim

32

3

x 




 в) 

x3

57x2
lim

9x 




 

г) 

x3

x x2

x1
lim 














; д) 

x5

x 1x3

2x
lim 














 е) 
20x x2

x3sinx3tg
lim




 

Задание 2 
Исследовать данные функции на непрерывность и построить их графики: 



 

0

 






















3x;
x3

1

,3x1;)1x(

,1x;x

)x(f 3
 

Задание 3 
Исследовать данные функции на непрерывность в указанных точках: 

f(x)=
3x

5x




; x1= - 2, x2= - 3 

 

 

 

Тема. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

 

             Вариант № 1                                                                 Вариант № 2 

 

Вычислить производные                                          Вычислить производные функций:                                                                     

функций: 

1.
43 )52(  xy                                                                  1. 

53 )23( xxy   

2. 43 2  xy                                                                   2. 232 xxy   

3. xxy 3cos2sin                                                             3. xtgxy 3sin   

4. 
x

x
y

x

2arcsin

2 2
                                                                   4. 

xarctg

xx
y

3

3arccos
  

5. 









3

ln x
arctgy                                                               5. 










3

2
ln

xarcctg
y  

6. 2log
x

y                                                                          6. ey
x2

log  

7. 0||  xxy                                                                7. 3/5|53|  xxy  

8. 0)cos(3  xyyx                                                          8. 0333  xyyx  

9. 
tgxxy                                                                              9. 

ctgxxy   

10. 








)cos1(

)sin(

tay

ttax
                                                           10. 








2

arccos

tty

tx
 

 

          Вариант № 3                                                                        Вариант № 4 

 

Вычислить производные                                                Вычислить производные 

функций:                                                                            функций: 

1.
52 )13(  xy                                                                  1. 

4)13(  xy  

2. xxy                                                                    2. 232/1 xy   

3. 
xx ey 32                                                                        3. xtgxy 2cos   



 

1

 

4. 
21

arccos

x

x
y


                                                                   4. 

21 x

arctgx
y


  

5. 
21

2
arccos

x

x
y


                                                             5. 

1
ln

2

2




x

x

e

e
y  

6. 2log
x

y                                                                          6. ey
x2

log  

7. 5/2|25|  xxy                                                    7. 4/5|54|  xxy  

8. 012  xyxy ee                                                          8. 0sinsin  xyyx  

9. 
xxy )(ln                                                                         9. 

xxy ln  

10. 








tby

tax
2

2

sin

cos
                                                             10. 









tty

ttx

cos

)sin1(
 

 

Тема. Функции одной и нескольких переменных (индивидуальное задание). 
                                                           Вариант 1 

 

Задание 1.  Построить график функции   используя общую схему исследования функции 

 

 
  Задание 2. На странице книги текст должен занимать площадь . Верхнее и нижнее поле должны быть по

, а левое и правое  - по . Если принимать во внимание только экономию бумаги, то какими должны быть 

наиболее выгодные размеры страницы? 

Задание 3. Установить,  удовлетворяет ли данная функция дифференциальному уравнению 

  
Задание 4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции в заданной области  

 
Задание 5.  Дана функция  и точки  . Вычислить: 

1. Производную функции в точке  по направлению  

2.  

 
 

 

 

                                                       Вариант 2 

 

Задание 1.  Построить график функции   используя общую схему исследования функции 

 
     Задание 2. Определить размеры открытого бассейна с квадратным дном объемом  так, чтобы на 

облицовку его стен и дна пошло наименьшее количество материала. 
Задание 3. Установить,  удовлетворяет ли данная функция дифференциальному уравнению  

 
Задание 4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции в заданной области  

 
Задание 5.  Дана функция  и точки  . Вычислить: 

1.Производную функции в точке  по направлению  

2.  



 

2

 

 
 

 

 

                                                       Вариант 3 

 

Задание 1.  Построить график функции   используя общую схему исследования функции 

 
 Задание 2. Каковы должны быть размеры окна площадью , для того чтобы его периметр был наименьшим?  

 Задание 3. Установить,  удовлетворяет ли данная функция дифференциальному уравнению 

      
Задание 4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции в заданной области  

 
Задание 5.  Дана функция  и точки  . Вычислить: 

1.Производную функции в точке  по направлению  

2.  

 
 

 

                                                       Вариант 4 

 

Задание 1.  Построить график функции   используя общую схему исследования функции 

 
     Задание 2. Чтобы огородить площадку, которая имеет форму прямоугольника, имеется кусок проволоки 

длиной 20 м. Каковы должны быть размеры площадки, чтобы ее площадь была наибольшей? 

  Задание 3. Установить,  удовлетворяет ли данная функция дифференциальному уравнению 

 
Задание 4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции в заданной области  

 
Задание 5.  Дана функция  и точки  . Вычислить: 

1.Производную функции в точке  по направлению  

2.  

 
 

 

Тема. Неопределенный интеграл 
                                                               Вариант   1. 

1. 
2

3 1

4 7

x
dx

x



    2. 
4ln(4 )x x dx   3. 

2

2 5

( 1)( 2 )

x
dx

x x x



      4. 

4

2 1

x
dx

x 
  

5. tgxdx    6. 
3

3

x
dx

x



    7. 

0,5

0,5 (1 )

x

x x

arctge
dx

e e  

 

                                                             Вариант 2. 

1. 
2 9

x

x

e
dx

e 
    2. 

arcsin xe dx     3. 

3

2

2

( 1)

x
dx

x x



   4. 
1

xdx

x 
   5. 

5cos

sin

x
dx

x  

6. 
216 x dx   7. 

2sin

3cos2 4

x
dx

x   



 

3

 

 

                                                            Вариант  3 

1. 

2

2 3cos

x dx

x      2. 
2 21

dx

x x
   3. 

3 23 12

( 4)( 2)

x x
dx

x x x

 

    4. 
2( 2) lnx xdx   

5. 
2sin

xdx

x    6. 3
1

1

x
dx

x



   7. 
3 5cos sinx xdx  

 

                                                             Вариант  4 

1. 

3

89 4

x dx

x    2. 
3

sin

cos

x x
dx

x   3. 
2 2

1

( 1)( 5 6)

x
dx

x x x



     4. 
2 1

xdx

x x 
  

5. 

2

4

cos

sin

x
dx

x   6. sin 2 ln cosx xdx   7. 
32

dx

x x
  

 
                                  

 

     Тема Определенный интеграл (индивидуальное задание) 

Вариант 1 

1. Вычислить: 

а) 



0

dx
2

x
cos)2x( ; 

б) 


5

0 x31

dxx
; 

в) 
2

1
2

x

1

dx
x

e
;    г) 



3

0
4

3

dx
xcos

xsin
; 

д) 


1

0
2

dx
2x3x

x
. 

2. Вычислить или установить расходимость: 

a) 






0
2 5x4x4

dxx
;  б) 



1

4

3
5 x43

dx
. 

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линией 

r = 2 ( 1 + сos  ). 

4. Найти длину дуги: 











tsin4y

tcos4x
3

3

. 

5. Найти объем тела вращения VOX: 

y 
 
= sin x,   y = 0 , ( 0  x   ). 
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Вариант 2 

1. Вычислить: 

а) 



8

0

2 xdx4sinx ;   б) 



4

0

xdx5cosx3sin ; 

в) 


10

8
23

2

x6xx

dx)3x(
; г) 



5,0

0
4

dx

x1

x
; 

д) 

 




2

0
3

1x1x

dx
.  

2. Вычислить или установить расходимость: 

а) 






5,0
2 )5x4x4(

dx16
; 

б) 




0

3

1
3 x31

dx
. 

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

y = x
2
,   y = 2 – x. 

4. Найти длину дуги: 

 

 







tcosttsin7y

tsinttcos7x
 ,    ( 0  t   ). 

5. Найти объем тела вращения VOX: 

2

x
2y

2

 ,  x + y = 2. 

 

Вариант 3 

1. Вычислить: 

а) 




2

0

6 dxxsin ;       б) 





3

2

3

1
x3

dx
e

x
; 

в)  

3ln

2ln
xx ee

dx
; 

г) 


5

2
2xx45

dx
; 

д) 
 




5

3
2

2

dx
)1x()1x(

2x
. 
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2. Вычислить или установить расходимость:  

а) 

 


1
2 1xlnx

dx4
;   б) 





2

7 2 xcos

xdxsin
. 

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линией: 

y
2
 = 9 x,   y = 3 x. 

4. Найти длину дуги: 

r = 3 sin . 

5. Найти объем тела вращения VOX: 

y = 2 x
2
,  y = 0, x = 4. 

 

Вариант 4 

1. Вычислить: 

а) 



0

5.0

x2 dxex ; б) 


1

0
3

dx
)2x(

)3x2(
; 

в) 




8

0

dxx3sinxsin ; 

г) 
e

1

dx
x

xln1
;    д) 



5

0 4x

dxx
. 

2. Вычислить : 

a) 






0
22 x3arctg)x91(

dx
; 

б) 


3

1

0
2 2x9x9

dx
. 

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линией 

.










tsin7y

tcos7x
3

3

. 

4. Найти длину дуги: 

r = 2 
3

sin 3 
 , ( 0    

2


 ). 

5. Найти объем тела вращения VOY: 

.
2

3
y,

2

x
y

2

  
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Тема. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных 

 

Вариант 1 

1. Найти уравнения касательной и нормали к заданной поверхности S в точке ),,( 0000 zyxM .         

)1,1,2(,0846: 0

222  MxzzyxS  

2. Доказать, что 
22

,
yx

ezzz yxxy


  

3. Исследовать на экстремум функцию yxyyxz 142 2   

4. Найти наибольшие и наименьшие значения функции ),( yxz  в области D , ограниченной линиями 

0,4,:,3  xyxyDxyyxz  

5. Найти производную функции 
22 yxxyz   в точке :)4;3(M  а) в направлении вектора }2;1{ s ,  б) 

zgrad  в точке M . 

 

Вариант 2 

1. Найти уравнения касательной и нормали к заданной поверхности S в точке ),,( 0000 zyxM .         

)2,1,2(,24: 0

222  MxyyzxS  

2. Доказать, что 









y

x
tgzzz yxxy ,  

3. Исследовать на экстремум функцию 568 33  xyyxz  

4. Найти наибольшие и наименьшие значения функции ),( yxz  в области D , ограниченной линиями 

3,0,:,2  xyxyDyxxyz  

5. Найти угол  между градиентами функций xyxyuyxyxz  2222 2,  в точке :)1;1(M

Вычислить производную функции z в направлении прямой 1 xy  

 

 Вариант 3 

1. Найти уравнения касательной и нормали к заданной поверхности S в точке ),,( 0000 zyxM .         

)1,2,1(,73: 0

222 MzxyzyxS   

2. Доказать, что )sin(, 2 yxzzz yxxy   

3. Исследовать на экстремум функцию 
22 22151 yxyxxz   

4. Найти наибольшие и наименьшие значения функции ),( yxz  в области D , ограниченной линиями 

0,0,1,1:,8422  xyxyDyxxyxz  

5. Найти производную функции 
yx

x
z


 arcsin  в точке :)4;3(M  а) в направлении, образующим с осью Oy  

угол 30
0 
. Объяснить физический смысл результата. 
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Вариант 4 

1. Найти уравнения касательной и нормали к заданной поверхности S в точке ),,( 0000 zyxM .         

)2,1,1(,846: 0

222  MxyzyxS  

2. Доказать, что )arcsin(, yxzzz yxxy   

3. Исследовать на экстремум функцию 
2261 yxyxxz   

4. Найти наибольшие и наименьшие значения функции ),( yxz  в области D , ограниченной линиями 

0,4,1,1:,35 22  xyxyDxyyxz  

5. Найти точку, в которой градиент функции 
x

y
arctgz    равен ji

2

1

2

1
 . Вычислить производную данной 

функции в этой точке в направлении градиента.  

 

 

 

Тема.  Кратные и криволинейные интегралы 

 
                                                 Вариант  1. 

  Задание 1. Изменить порядок интегрирования в двукратном интеграле и вычислить площадь области 

интегрирования. 

 

    .

221 2

0 0 1 0

( , ) ( . )

yy

dy f x y dx dy f x y dx



     

Задание 2. Вычислить двойной интеграл по области  D, ограниченной указанными линиями 

           
2 2( )

D

x y dxdy ,   D: 
2 2,y x x y   

Задание 3. . Вычислить, используя полярные координаты: 

 

               

20 3

2 2
03 1

x
dy

dx
x y



  
   

Задание 4. С помощью тройного интеграла вычислить объем тела, ограниченного указанными 

поверхностями.  

                  . 
2 2 24 , 4, 0z y x y z      

.Задание 5.  Вычислить криволинейный интеграл 

 

           
2 28L

ds

x y 
  ,  где L - отрезок прямой, соединяющей точки О(0,0) и В(2,2). 

 

Задание 6. Найти работу силы F при перемещении вдоль линии L  от точки M к точке N . 

 

 

         . 2 2( 2 ) ( 2 )F x y i y x j    , L : отрезок MN, М(-4,0), N(0,2). 

 

                                        Вариант 2 

 

  Задание 1. Изменить порядок интегрирования в двукратном интеграле и вычислить площадь области интегрирования 
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     . 

20 1 cos2

1 0 0 0

( , ) ( , )

x x

dx f x y dy dx f x y dy







     

Задание 2. Вычислить двойной интеграл по области  D, ограниченной указанными линиями 

            .
/ 2xy

D

ye dxdy ,   D: ln 2, ln3, 2, 4y y x x     

Задание 3. . Вычислить, используя полярные координаты: 

                .  

2

2

2 4 2 2

2 2
0 4

x

x

tg x y
dx dy

x y



 




   

Задание 4. С помощью тройного интеграла вычислить объем тела, ограниченного указанными поверхностями 
2 2 , 1, 0, 0, 0z x y x y x y z        

Задание 5.  Вычислить криволинейный интеграл 

L

xyds , где L - первая четверть эллипса    

2 2

1
4 9

x y
    

Задание 6. Найти работу силы F при перемещении вдоль линии L  от точки M к точке N . 
3 3F x i y j  , 

2 2: 4, (2,0), (0,2)L x y M N  . 

 

                                                     Вариант 3 

 

  Задание 1. Изменить порядок интегрирования в двукратном интеграле и вычислить площадь области интегрирования 

     . 

21 3

0 0 1 0

( , ) ( , )

y y

dy f x y dx dy f x y dx



     

Задание 2. Вычислить двойной интеграл по области  D, ограниченной указанными линиями 

2 sin
2

D

xy
y dxdy ,   D: 0, ,

2

x
x y y    

 
 Задание 3. . Вычислить, используя полярные координаты: 

21 1

2 2

0 0

ln(1 )

x

dx x y dy



    

Задание 4. С помощью тройного интеграла вычислить объем тела, ограниченного указанными поверхностями 

.  
2 24 , 4, 0z x y x y z       

Задание 5.  Вычислить криволинейный интеграл 

L

yds , где L - дуга астроиды 
3 3cos , sinx t y t  , заключенная между точками А(1,0) и В(0,1). 

 

Задание 6. Найти работу силы F при перемещении вдоль линии L  от точки M к точке N . 
2 2( 2 ) ( 2 )F x y i y x j    ,    

             

2

: 2 , ( 4,0), (0,2)
8

x
L y M N    

 

                                                                Вариант 4 

 

  Задание 1. Изменить порядок интегрирования в двукратном интеграле и вычислить площадь области интегрирования 
2 21 2 0

0 1 02

( , ) ( , )

x x

dx f x y dy dx f x y dy

 



     

Задание 2. Вычислить двойной интеграл по области  D, ограниченной указанными линиями 
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2

D

xy dxdy ,   D: 
2 , 2y x y x   

 
 Задание 3. . Вычислить, используя полярные координаты: 

. 

2

2

42

2 2

2 4

1

y

y

dy x y dx



  

    

Задание 4. С помощью тройного интеграла вычислить объем тела, ограниченного указанными поверхностями 
2 22 , 2 1, 0, 0, 0z x y x y x y z         

Задание 5.  Вычислить криволинейный интеграл 

L

yds , где L - первая арка циклоиды   

    2( sin ), 2(1 cos )x t t y t     

Задание 6. Найти работу силы F при перемещении вдоль линии L  от точки M к точке N . 

( ) ( )F x y i x y j    ,  

2
2: 1, (1,0), (0,3)

9

y
L x M N   

 

 

Тема. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

Вариант 1 

0))//(sin(1/  xyxyy  

tgxyy  2cos  

1cos 2  xy  

1)0(,0)0(,5  yyxyy  

12  xyy  

 

Вариант 2 

dxyxydxxdy 22   

xxyy coscos   

yxxy  ln  

13/1)0(,0)0(,cos5584  yyxyyy  

xeyyy 6143612   



 

0

 

 

Вариант 3 
22 yxyyx   

0cosln  dyytgxdxy  

2)(2 ytgyy   

1)0(,0)0(,126136  yyxyyy  

xxyyy 2cos362sin1282   

 

Вариант 4 

dxyxxdy )2( 4   

tgytgxy   

3)1( 2  yx  

1)0(,0)0(,12  yyxyy  

xexyyy  )1234(23  

 
 

 

 

Тема. Ряды (индивидуальное задание) 

 

Вариант №1  

1) Определить радиус, интервал и область  сходимости  

1. 


1

10

n

nn

n

x
    2.   







1

2

!)2(

)2()!(

n

n

n

xn
    

2) Вычислить интегралы, разложив функцию в ряд 

1. 
3 21 x

dx
       2.  xdxarctgx   3.      . 

3) Вычислить приближенно с точностью до 0,001 

1. 2e                 2. 01sin         

4) Пользуясь формулой разложения в ряд функции mx)1(   вычислить с точностью до 0,001 

1.  3 30        

5) Пользуясь формулой разложения в ряд функции   
x

x





1

1
ln     вычислить с точностью до 0,0001               

1. 3ln      

6). Найти приближенное решение задачи Коши с помощью рядов, взяв четыре члена ряда  

 . 



 

1

 

 

Вариант №2  

 

1).Определить радиус, интервал и область  сходимости  

1.    


 



1 )1(3

)1(

n
n

n

n

xn
                 2. 



 1 )1(

!3

n
n

nn

n

xn
       

2) Вычислить интегралы, разложив функцию в ряд 

1.   dxx21       2.  dxe x    3.    ,   

3) Вычислить приближенно с точностью до 0,001 

1. e     2.   01cos         

4) Пользуясь формулой разложения в ряд функции mx)1(   вычислить  с точностью до 0,001 

      1)  3 70        

5) Пользуясь формулой разложения в ряд функции   
x

x





1

1
ln     вычислить указанные корни с 

точностью до 0,0001   1.                              

6). Найти приближенное решение задачи Коши с помощью рядов, взяв четыре члена ряда  

. 

 

 

Вариант №3  

 

1). Определить радиус, интервал и область  сходимости  

1.      






1

3

!

)2()1(

n

nn

n

xn
      2.



1

5

n
n

nn

n

x
       

2) Вычислить интегралы, разложив функцию в ряд 

     1.  dxxarctg 2    2.  2

2sin

x

dxx
      3. 


1

0

3

2

dxe

x

  ,      

3).  Вычислить приближенно с точностью до 0,001 

          1. 
e

1
 ;       2. 010cos  

4) Пользуясь формулой разложения в ряд функции mx)1(   вычислить с точностью до 0,001 

1.  101027  

5) Пользуясь формулой разложения в ряд функции   
x

x





1

1
ln     вычислить с точностью до 0,0001               

1.   5ln       2. 02sin  

6). Найти приближенное решение задачи Коши с помощью рядов, взяв четыре члена ряда  

  . 

 

Вариант №4  

 

1) Определить радиус, интервал и область  сходимости  

      1. 


 



1 )1(

)2(2

n

nn

nn

x
     2. 



 



1 )2(2

)1(

n
n

n

n

xn
 

2) Вычислить интегралы, разложив функцию в ряд 
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1.  x

dxxarctg
         2. 

 dxxe x  

      3. 
1

0

cos dxx ,   

3) Вычислить приближенно с точностью до 0,001 

1.    
4

1

e
        2. 010sin         

4) Пользуясь формулой разложения в ряд функции mx)1(   вычислить  с точностью до 0,001 

     1.  5 250         

5) Пользуясь формулой разложения в ряд функции   
x

x





1

1
ln     вычислить указанные корни с 

точностью до 0,0001               1. 2ln         

  

6). Найти приближенное решение задачи Коши с помощью рядов, взяв четыре члена ряда  

. 

 

 

 

Тема. Уравнения математической физики (индивидуальное задание) 

 
Задание 1.  Установить тип уравнения. Привести уравнение к каноническому виду в области D 

Вариант 1.     + 2    +2   + 6  = 0 ;  D= . 

Вариант 2.    + 2   + 2   +  = 0;  D:  

Вариант 3.    +      ;  D  

Вариант 4.    . 

Задание 2.  Решить задачу о поперечных  колебаниях  полубесконечной  струны для волнового уравнения  

   при заданных начальных (н.у.) и граничных (г.у.) условиях.  Вначале 

сформулировать вспомогательную задачу Коши для бесконечной струны, затем найти решение исходной задачи.  

Вариант 1.  г.у.:   (защемлѐнный конец  x=0);  н.у:  

Вариант 2. г.у.:   

Вариант 3. г.у.: защемлѐнный конец  x=0 ;  н.у: . 

Вариант 4. г.у.:  

Задание 3.  Метод  Фурье для волнового  уравнения. Найти закон колебания для ограниченной струны   

      при заданных  н.у. и г.у..  Определить  точки пучностeй и узлы n-й гармоники.  

Вариант 1. г.у.:  

Вариант 2. г.у.:  

Вариант 3. г.у.: н.у.:  

Вариант 4. г.у.: н.у.:  

Задание 4. Метод Фурье для уравнения теплопроводности. Найти распределение температуры в стержне    

  Если 

Вариант 1. Торцы изолированы. Н.у.: . 

Вариант 2. На левом торце поддерживается температура 25 градусов, на правом- нулевая температура. Н.у.:

 

Вариант 3. На левом торце поддерживается нулевая температура,  правый изолирован.  
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Н.у.:  

Вариант 4. Левый торец изолирован, на правом поддерживается нулевая температура. 

Н.у. :  

Задание 5. Уравнение Лапласа. Найти стационарное распределение температуры внутри бесконечного цилиндра 

радиуса R с осью симметрии по оси Oz, если на его поверхности 

Вариант 1. Поддерживается температура  

Вариант 2. Поддерживается тепловой поток  Q=q . 

Вариант 3. Поддерживается температура  

Вариант 4. Найти стационарное распределение температуры в стенке бесконечной трубы (трубопровода) с осью 

симметрии по оси Оz, если на внутренней поверхности трубы r=  поддерживается температура 

, а внешняя  r=   изолирована. 

Замечание:  r,ϕ,z-цилиндрические координаты. 

Задание 6. Постановка краевых задач для уравнения теплопроводности. 

 Начальная температура неограниченной стены постоянна. Поставить краевую задачу об определении температуры по 

толщине стены, если 

Вариант  1. Одна сторона стены изолирована,  на другой стороне происходит конвективный теплообмен по закону 

Ньютона со средой, температура которой постоянна   

Вариант  2. В толще стены, начиная с момента времени  t=0, действуют источники тепла с постоянной плотностью Q, 

а на каждой из еѐ сторон поддерживается нулевая температура. 

  Поставить  краевую задачу о стационарном распределении температуры в стенке неограниченного трубопровода, 

если 

Вариант 3. На внутренней поверхности трубопровода поддерживается постоянная температура , а внешняя 

изолирована. 

Вариант 4. Трубопровод  состоит из двух плотно прилегающих труб из разных материалов. На внутренней 

поверхности трубопровода поддерживается постоянная температура, а на внешней происходит конвективный 

теплообмен  со средой, температура которой постоянна. 

 

Тема. Теория вероятностей  

Вариант1. 

     1. Испытуемому предъявляются два теста. Вероятность решения тестов соответственно равны 0,7 и 0,8. 

Определить вероятность того, что хотя бы один тест будет решен. 

 

2. В двух одинаковых коробках находятся карандаши «Конструктор». Известно, что треть карандашей 

в первой коробке и ¼ во второй имеют твердость ТМ. Наугад выбирается коробка, из нее наугад 

извлекается один карандаш. Он оказывается твердости ТМ.  Какова вероятность того, что   он извлечен из 

первой коробки?  

 

3. Вероятность нормального расхода электроэнергии за день на предприятии бытового обслуживания 

равна 0,7. Какова вероятность того, что из 90 дней предприятие нормально   расходует электроэнергию: а) в 

течение 60 дней; б) от 60 до 90 дней? 

 

     4. Случайная величина Х задана дифференциальной функцией распределения f(x),  

 

 Найти интегральную функцию распределения F(x), построить еѐ график. 

Вариант 2. 

1.  В упаковке 12 одинаковых книг. Известно, что каждая третья книга имеет дефект обложки. Случайным 

образом выбирают 3 книги. Вычислите вероятность того, что среди них только одна книга имеет этот 

дефект.  

 

2. Пассажир может приобрести билет в одной из двух касс. Вероятность обращения в первую кассу 

составляет 0,4, а во вторую – 0,6. Вероятность того, что  к моменту приходя пасажира нужные ему билеты 

будут распроданы, равна 0,35 для первой кассы и 0,7 для второй.  Пассажир посетил одну из касс и 

приобрел билет. Какова вероятность того, что он приобрел его во второй кассе? 

3.  Известно, что в среднем 64%  студентов потока выполняют контрольные работы в срок. Какова 

вероятность того, что из 100 студентов потока  предоставят контрольные работы  в срок  30  студентов?                                                   
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4.  Задана плотность распределения непрерывной случайной величины Х. Найти функцию распределения 

F(x).          






















2
,0

2
0,cos

0,0

)(





x

xx

x

xf  

Вариант 3. 

 

1. Только один из 5 ключей подходит к сейфу. Какова вероятность того, что придется опробовать 3 ключа 

для открытия сейфа? 

 

2.  В студенческой группе 60% юноши. 80% юношей и 90% девушек имеют сотовый телефон. После 

занятий в аудитории был найден кем-то забытый телефон. Какова вероятность того, что он принадлежал 

девушке? 

 

 3.  Установлено, что предприятие бытового обслуживания выполняет в срок в среднем 60% заказов. 

Какова вероятность того, что из 150 заказов, принятых в течение некоторого времени, будут выполнены в 

срок от 93 до 107 заказов. 

 4.  Случайная величина Х задана функцией распределения (интегральной функцией)F(x). Найти плотность 

вероятности (дифференциальную функцию).  






















3

1
,1

,
3

1
0,23

,0,0

2

x

xxx

x

xF  

 

Вариант 4. 

 

1. Если из 12  деталей  2 бракованные, то какова вероятность того, что среди 3 случайно выбранных 

деталей точно 1  бракованная. 

 

2.  В студенческой группе 60% юноши. 80% юношей и 90% девушек имеют сотовый телефон. После 

занятий в аудитории был найден кем-то забытый телефон. Какова вероятность того, что он принадлежал 

девушке? 

 

 3.  Установлено, что предприятие бытового обслуживания выполняет в срок в среднем 60% заказов. 

Какова вероятность того, что из 150 заказов, принятых в течение некоторого времени, будут выполнены в 

срок от 93 до 107 заказов. 

 4.  Случайная величина Х заданадифференциальной функцией распределения f(x), 

 

Найти интегральную функцию F(x), построить еѐ график. 

 
Критерии оценки: 

 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если он выполнил правильно 90% 

заданий; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если он выполнил правильно 75% 

заданий; 



 

5

 

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он выполнил 

правильно 50% заданий; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он выполнил 

правильно менее 50% заданий. 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он выполнил верно все примеры 

индивидуального задания; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту в противном случае 

 
Составитель :                                                                                                Вахромеев Ю.М. 
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