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1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оцениванияОценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания,указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины.Связь компетенций индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания(результатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины.
1.1 Формирование компетенцийОценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью формпромежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущегоконтроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны вучебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины.В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированыкомпетенции:

Наименование категории(группы) компетенций Код и наименование компетенции
ОПК - 1 Способен решать задачи профессиональнойдеятельности на основе использования теоретических ипрактических основ естественных и технических наук, атакже математического аппарата.

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оцениванияПри проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкалаоценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично).
При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания:«Не зачтено», «Зачтено».Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученныепри изучении дисциплины.
Критериями оценивания достижения показателей являются:

Показательоценивания Критерий оценивания

Знания
знания терминов, определений, понятий;объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины;полнота, системность, прочность знаний;правильность ответов на вопросы;четкость изложения изученного материала;

Умения
степень самостоятельности выполнения действия (умения);осознанность выполнения действия (умения);умение анализировать изученный материал;умение выбирать методику выполнения задания;умение выполнять задания различной сложности;

Навыки
навыки самопроверки, качество сформированных навыков;навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач;навыки представления результатов решения задач, качество оформления заданий;навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений;быстрота и качество выполнения заданий.

2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций припроведении промежуточной аттестации
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2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине
Формы промежуточной аттестации – экзамен (1 семестр на очной форме обучения, 1семестр на заочной форме обучения) , зачет (2 семестр на очной форме обучения, 2 семестр назаочной форме обучения).

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 1 семестре очная форма:
№ Наименованиеразделадисциплины

Типовые вопросы /задания Кодформируемойкомпетенции

Наименованиеприменяемыхоценочныхсредств
1 Линейнаяалгебра 1. Определители, свойства определителей.2. Линейные операции над матрицами.3. Обратная матрица.4. Решение систем линейных уравнений поформулам Крамера, методом обратнойматрицы, методом Гаусса.

ОПК -1.1ОПК - 1.2ОПК - 1.3
экзаменацион-ные билетыконтрольнаяработа

2 Векторнаяалгебра ианалитическаягеометрия
5. Линейные операции над векторами.6. Проекция вектора на ось, свойствапроекций.7. Действия над векторами, заданнымикоординатами.8. Скалярное, векторное, смешанноепроизведение векторов.9. Прямая на плоскости (различные видыуравнений.10. Параллельность и перпендикулярностьпрямых, угол между прямыми. Расстояниеот точки до прямой.11. Кривые второго порядка (элипс,гипербола, парабола) их свойства.12. Плоскость (различные видыуравнений).13. Параллельность и перпендикулярностьплоскостей. угол между плоскостями.Расстояние от точки до плоскости.14. Прямая в пространстве.15. Взаимное расположение прямой иплоскости.

ОПК -1.1ОПК - 1.2ОПК - 1.3
экзаменацион-ныебилетыконтрольнаяработа

3 Введение вматематическийанализ
16. Элементы поведения функции: областьопределения, область значений, четность,периодичность и монотонность.17. Предел функции и пределпоследовательности. Теоремы о пределах.18. Сравнение бесконечно малых ибесконечно больших величин.19. Замечательные пределы. Применение квычислению пределов.20. Непрерывные функции (определение,свойства).21. Разрывные функции. Классификацияточек разрыва.

ОПК -1.1ОПК - 1.2ОПК - 1.3
экзаменацион-ныебилетыконтрольнаяработа
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4 Дифференциальное исчислениефункций однойпеременной.
22. Понятие производной, еегеометрический и физический смысл.23. Производные сложной и обратнойфункций.24. Производные элементарных функций.25. Производные суммы, произведения,частного функций.26. Логарифмическое дифференцирование.27. Производные параметрическизаданных и неявно заданных функций.

ОПК -1.1ОПК - 1.2ОПК - 1.3
экзаменацион-ныебилетыконтрольнаяработа

5 Исследованиефункций ипостроенияграфиков.
28. Исследование функции намонотонность экстремумы.29. Исследование функции на выпуклость,перегиб.30 Асимптоты к графику функции.

ОПК -1.1ОПК - 1.2ОПК - 1.3
экзаменацион-ныебилетыконтрольнаяработа

6 Неопределенныйи определенныйинтеграл
31. Первообразная и неопределенныйинтеграл.32. Основные методы интегрирования:непосредственное, замены переменной,интегрирования по частям.33. Интегрирование тригонометрическихвыражений.34. Интегрирование дробно-рациональныхвыражений.35. Интегрирование иррациональныхвыражений.36. Определенный интеграл и его свойства.37. Формула Ньютона-Лейбница.38. Вычисление площадей плоских фигур.39. Вычисление объемов тел вращения.40. Вычисление длин дуг

ОПК -1.1ОПК - 1.2ОПК - 1.3
экзаменацион-ныебилетыконтрольнаяработа

7. Функциинесколькихпеременных
41. Частные производные, геометрическийи физический смысл.42. Полный дифференциал.43. Производные сложной и неявнозаданной функции двух переменных.44. Касательная плоскость и нормаль кповерхности.45. Необходимое и достаточное условиеэкстремума функции двух переменных.46. Производная по направлению.

ОПК -1.1ОПК - 1.2ОПК - 1.3
экзаменацион-ныебилетыконтрольнаяработа

Перечень типовых вопросов / заданий для проведения зачёта во 2 семестре очная форма
№ Наименованиеразделадисциплины Типовые вопросы / задания кодформируемойкомпетенции

Наименованиеприменяемыхоценочныхсредств
1 Дифференциаль 1. Обыкновенные дифференциальные
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ные уравнения уравнения первого порядка сразделяющимися переменными.2. Линейные дифференциальныеуравнения 1 порядка.3. Однородные дифференциальныеуравнения первого порядка (определения,методы, решения).4. Уравнения Бернулли (определение,сведение к линейному уравнению спомощью замены переменной)5. Дифференциальные уравнения,допускающие понижение порядка.6. Линейные однородныедифференциальные уравнения спостоянными коэффициентами.Характеристическое уравнение, алгоритмпостроения общего решения.7. Линейные неоднородныедифференциальные уравнения с частьюспециального вида.8. Комплексные числа и действия надними. Тригонометрическая ипоказательная формы.

ОПК -1.1ОПК - 1.2ОПК - 1.3
зачетные билетыконтрольнаяработа

2 Ряды 9. Понятие ряда, частичные суммы,сходимость и сумма ряда.10. Необходимый признак сходимостиряда.11 Достаточные признаки сходимостиряда. Признаки сравнения, признакДаламбера, радикальные и интегральныйпризнаки Коши.12. Знакопеременные изнакочередующиеся ряды. ПризнакЛейбница, общий достаточный признаксходимости.13. Понятие функционального ряда.Область сходимости ряда.14. Понятие степенного ряда. ТеоремаАбеля. Интервал и радиус сходимостистепенного ряда.15. Разложение в ряд Тейлора основныхфункций.16. Ряды Маклорена и Тейлора.Необходимое и достаточное условиеразложимости функции в степенной ряд.17. Применение степенных рядов вприближенных вычислениях.

ОПК -1.1ОПК - 1.2ОПК - 1.3
зачетные билетыконтрольнаяработа

3. Теориявероятностей иосновыматематическойстатистики

1.Элементы комбинаторики. Испытания исобытия. Виды событий. Классическаяформула вероятности. Статическаяформула вероятности. Статическая игеометрические вероятности.19. Сумма событий. Теорема сложениявероятностей несовместимых событий.Произведение событий. Теоремаумножения вероятностей независимыхсобытий. Условная вероятность.

ОПК -1.1ОПК - 1.2ОПК - 1.3
зачетные билетыконтрольнаяработа
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20. Теорема сложения вероятностейсовместных событий.21. Формула полной вероятности.Вероятность гипотез. Формула Байеса.22. Повторные испытания. ФормулаБернулли. Формула Пуассона. Локальная иинтегральная теоремы Лапласа.23. Случайные величины: дискретные инепрерывные. Числовые характеристикислучайных величин (математическоеожидание, дисперсия,среднеквадратическое отклонение).24. Интегральная и дифференциальнаяфункции распределения случайныхвеличин. Их свойства.25. Законы распределения случайныхвеличин (биноминальное, геометрическое,распределение Пуассона, равномерное,нормальное).26. Основные понятия математическойстатистики (генеральная совокупность ивыборка).27. Выборочные: средняя, дисперсия,среднеквадратическое отклонение. Мода,медиана. Точечные оценки параметровраспределения и их свойства.28. Интервальные оценки и доверительнаявероятность.
2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта)Тематика курсовых работ и/или курсовых проектов:не предусмотрено

3. Методические материалы, определяющие процедуры оцениванияПроцедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемостирегламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществлениятекущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.
1.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся подисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой)Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 1 семестре. (очн.,заочн.)
Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляетсяпреподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания.
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Знания».

Критерийоценивания
Уровень освоения и оценка«2»(неудовлетв.) «3»(удовлетвор.) «4»(хорошо) «5»(отлично)знаниятерминов,определений,понятий;

Не знает терминови определений Знает термины иопределения, нодопускаетнеточности вряде

Знает термины иопределения,допускаетнебольшиенеточности при

Знает термины иопределения,может корректносформулироватьих
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формулировок формулировании самостоятельно
объемосвоенногоматериала,усвоение всехтем, разделовдисциплины;

Не знаетзначительнойчасти материаладисциплины
Знает толькоосновнойматериалдисциплины, неусвоил егодеталей

Знает материалдисциплины вполном объёме,допускаетнекоторыенеточности понекоторым темам

Обладаеттвёрдым иполным знаниемматериаладисциплины,владеетдополнительными знаниямиполнота,системность,прочностьзнаний;
Знания материалабессистемные, неотвечает набольшинствовопросов по темамдисциплины

Даёт неполныеответы навопросы потемамдисциплины,отвечаетнеуверенно

Даёт достаточночеткие и полныеответы на вопросы,допускаянеточности

Даёт полные,развёрнутыеответы напоставленныевопросы по всемтемамдисциплиныправильностьответов навопросы;
Неправильноотвечает набольшинствовопросов,допускает грубыеошибки

Отвечает на рядвопросовправильно, но неуверенно, естьошибки в ответах

Отвечает навопросы правильно,но есть неточности
Дает верныеуверенные ответына все вопросы.

четкостьизложенияизученногоматериала;
Излагает знаниябез логическойпоследовательности, несопровождаетответ рисунками,схемами

Излагает знания снарушениями влогическойпоследовательности. Выполняетпоясняющиесхемы и рисункинебрежно и сошибками

Излагает материалдостаточно четко,без нарушений влогическойпоследовательности. Выполняетпоясняющиерисунки и схемыкорректно ипонятно

Материализлагает четко ипоследовательно,может грамотноанализировать.Выполняетпоясняющиерисунки и схемыточно иаккуратно,раскрываяполнотуусвоенныхзнаний
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Умения».

Критерийоценивания
Уровень освоения и оценка«2»(неудовлетв.) «3»(удовлетвор.) «4»(хорошо) «5»(отлично)степеньсамостоятельно-сти выполнениядействия(умения);

Не можетсамостоятельновыполнитьзадание
Испытываетзатруднения привыполнениизаданий,требуется помощьпреподавателя вподборе методикии литературы

Выполняетзаданиесамостоятельно,грамотновыбираетстандартнуюметодику,используетнужнуюлитературу принеобходимости

Выполняет заданиесамостоятельно,можетиспользоватьнестандартнуюметодику,используетнужнуюлитературу принеобходимости
осознанностьвыполнениядействия

Выполняетзадания попримеру, не
Выполняетзаданияосознанно, но

Выполняетзаданияосознанно,
Выполняет заданияосознанно, безошибок и
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(умения); осознанно, неможет ответитьна вопросыпреподавателяпо алгоритму иметодикерешения

делает грубыеошибки, можетответить навопросыпреподавателя поалгоритму иметодикерешения

допускаянедочеты, можетуверенноответить навопросыпреподавателяпо алгоритму иметодикерешения

замечаний, можетуверенно ответитьна вопросыпреподавателя поалгоритму иметодике решения

умениеанализироватьизученныйматериал;
Не имеетнавыкованализаизученногоматериала,

Испытываетзатруднения сформулированиемкорректныхвыводов поизученномуматериалу

Делаеткорректныевыводы поизученномуматериалу,

Самостоятельноанализируетизученныйматериал, делаеткорректныевыводы
умение выбиратьметодикувыполнениязадания;

Не можетвыбратьметодикувыполнениязаданий

Испытываетзатруднения повыбору методикивыполнениязаданий

Без затрудненийвыбираетстандартнуюметодикувыполнениязаданий

Применяеттеоретическиезнания для выбораметодикивыполнениязаданийумение выполнятьзадания различнойсложности;
Не имеетнавыковвыполненияучебныхзаданий

Имеет навыкивыполнениятолько простыхтиповых учебныхзаданий

Имеет навыкивыполнениятолькостандартныхучебных заданий

Имеет навыкивыполнения какстандартных, так инестандартныхучебных заданий
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Навыки».

Критерийоценивания
Уровень освоения и оценка«2»(неудовлетв.) «3»(удовлетвор.) «4»(хорошо) «5»(отлично)навыкисамопроверки,качествосформированныхнавыков;

Навыкисамопроверкиотсутствуют
Имеет навыкисамопроверки, новыполняетзаданиянеуверенно

Имеет навыкисамопроверки,хорошосформированынавыкивыполнениязаданий, нодопускаетнеточности привыполнении

Имеет навыкисамопроверки,навыкивыполнениязаданийсформированы

навыки анализарезультатоввыполнениязаданий,решения задач;

Делаетнекорректныевыводы
Испытываетзатруднения сформулированиемкорректныхвыводов

Делаеткорректныевыводы порезультатамрешения задачи

Самостоятельноанализируетрезультатывыполнениязаданийнавыкипредставлениярезультатоврешения задач,качествооформлениязаданий;

Не можетпроиллюстрироватьрешение задачипоясняющимисхемами,рисунками

Выполняетпоясняющиесхемы и рисункинебрежно и сошибками

Выполняетпоясняющиерисунки исхемыкорректно ипонятно

Выполняетпоясняющиерисунки и схемыверно иаккуратно
навыки Допускает грубые Допускает Допускает Не допускает
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обоснованиявыполнениязаданий,принятиярешений;

ошибки приобоснованииметодикивыполнениизаданий, не можетпринять верноерешение

ошибки привыполнениизаданий ипринятииалгоритмоввыполнениязаданий

ошибки привыполнениизаданий,алгоритмвыполнениязадания верный

ошибок привыполнениизаданий

быстрота икачествовыполнениязаданий.
Задания выполняетс низкимкачеством, крайнемедленно

Выполняетзадания сдостаточнымкачеством
Выполняетзаданияуверенно, схорошимкачеством

Выполняетзаданияуверенно, свысокимкачеством

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихсяпо дисциплине в форме зачетаПромежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 2 семестре (очн.).Для оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2.
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания«Знания».
Критерий оценивания Уровень освоения и оценка

Не зачтено Зачтено
знания терминов,определений,понятий;

Не знает терминов и определений Знает термины и определения
объем освоенногоматериала, усвоениевсех тем, разделовдисциплины;

Не знает значительной частиматериала дисциплины Знает материал дисциплины вполном объёме
полнота, системность,прочность знаний; Знания материала бессистемные, неотвечает на большинство вопросовпо темам дисциплины

Даёт достаточно четкие и полныеответы на вопросы
правильность ответовна вопросы; Неправильно отвечает набольшинство вопросов, допускаетгрубые ошибки

Отвечает на вопросы правильно
четкость изложенияизученного материала; Излагает знания без логическойпоследовательности, несопровождает ответ рисунками,схемами

Излагает материал достаточночетко, без нарушений влогической последовательности.Выполняет поясняющие рисункии схемы корректно и понятно

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Умения».
Критерий оценивания Уровень освоения и оценкаНе зачтено Зачтеностепеньсамостоятельностивыполнения действия(умения);

Не может самостоятельновыполнить задание Выполняет задание самостоятельно,грамотно выбирает стандартнуюметодику, использует нужнуюлитературу при необходимостиосознанностьвыполнения действия Выполняет задания попримеру, не осознанно, не Выполняет задания осознанно,допуская недочеты, может уверенно
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(умения); может ответить на вопросыпреподавателя по алгоритмуи методике решения
ответить на вопросы преподавателя поалгоритму и методике решения

умение анализироватьизученный материал; Не имеет навыков анализаизученного материала, Делает корректные выводы поизученному материалу,умение выбиратьметодику выполнениязадания;
Не может выбрать методикувыполнения заданий Без затруднений выбираетстандартную методику выполнениязаданийумение выполнятьзадания различнойсложности;

Не имеет навыковвыполнения учебныхзаданий
Имеет навыки выполнениястандартных учебных заданий

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Навыки».
Критерий оценивания Уровень освоения и оценкаНе зачтено Зачтенонавыки самопроверки,качествосформированныхнавыков;

Навыки самопроверкиотсутствуют Имеет навыки самопроверки, хорошосформированы навыки выполнениязаданий
навыки анализарезультатоввыполнения заданий,решения задач;

Делает некорректныевыводы Делает корректные выводы порезультатам решения задачи
навыки представлениярезультатов решениязадач, качествооформления заданий;

Не можетпроиллюстрировать решениезадачи поясняющимисхемами, рисунками
Выполняет поясняющие рисунки исхемы корректно и понятно

навыки обоснованиявыполнения заданий,принятия решений;
Допускает грубые ошибкипри обосновании методикивыполнении заданий, неможет принять верноерешение

Алгоритм выполнения заданияверный, принимает верные решения

быстрота и качествовыполнения заданий. Задания выполняет с низкимкачеством, крайне медленно Выполняет задания уверенно, схорошим качеством
3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся подисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта)Не предусмотрено.

4. Контрольные задания для оценивания формирования компетенцийпри проведении текущего контроля по дисциплине
Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедурыоценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложенияхФОС.
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Форма экзаменационного билета

Направление 08.03.01 Строительство(код и наименование направления подготовки /специальности)
Наименование ОПО ВО Автомобильные дороги(профиль подготовки /программа/специализация)

Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Дисциплина математика(наименование дисциплины)

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1
1. Найти производную функции 𝑓 𝑥 = ln 3𝑥 + 𝑥2 + 1 в точке 𝑥0 = 3 .
2. Для функции 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥
проверить верно ли равенство

𝑦′ − 𝑦𝑡𝑔𝑥 = 1
𝑐𝑜𝑠3𝑥

3. Найти производную функции, заданной параметрически 𝑥 = 𝑡2 − 4𝑡 + 4
𝑦 = 𝑡3 − 3𝑡 + 4

в точке
𝑀( 1;2) .
4. Найти интервалы выпуклости графика функции 𝑦 = 1

𝑥2+1
.

5. Вычислить объём тела вращения вокруг оси 𝑂𝑦 , полученного от вращения
области 𝑦 = 2𝑥 − 𝑥2 ,  𝑦 = 0 .

6. Найти неопределенные интегралы:
а) ∫ 3𝑥∙𝑐𝑜𝑠5𝑥𝑑𝑥 б) ∫ 𝑑𝑥

4𝑠𝑖𝑛𝑥+3𝑐𝑜𝑠𝑥+5

7. Найти длину дуги кривой : 𝑥 = 16(𝑐𝑜𝑠𝑡 + 𝑡𝑠𝑖𝑛𝑡)
𝑦 = 16(𝑠𝑖𝑛𝑡 − 𝑡𝑐𝑜𝑠𝑡) при 0 ≤ 𝑡 ≤ 𝜋

2 .
8. Для функции 𝑧 = 𝑦3𝑥 + 𝑒𝑥𝑦 проверить равенство 𝜕2𝑧

𝜕𝑥𝜕𝑦
= 𝜕2𝑧

𝜕𝑦𝜕𝑥
.

Составитель __________________________________ И.Е. Черепанова(подпись)
Заведующий кафедрой ___________________________ Ю.А. Чиркунов(подпись)
22.11.2022 г.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИфедеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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Форма зачетного билета

Направление 08.03.01 Строительство(код и наименование направления подготовки/специальности)
Наименование ОПОП ВО Автомобильные автодороги(профиль подготовки /программа/специализация|)

Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Дисциплина математика(наименование дисциплины)

БИЛЕТ К ЗАЧЕТУ№ 1
1.Решить задачу Коши: 𝑦′′ − 6𝑦′ + 9𝑦 = 𝑒3𝑥  ,   𝑦 0 = 0, 𝑦′ 0 = 1

2. Найти область сходимости ряда:
∞

𝑛=1

𝑥 − 2 𝑛 ∙3𝑛

𝑛2 + 3

3. Два стрелка делают по одному выстрелу в одну мишень. Вероятность попаданиядля первого стрелка равна 0,6, а для второго – 0,8. Найти и построить функциюраспределения с.в. Х – числа попаданий в мишень.
4. Найти смешанные производные.
а) z = ln (𝑥 + 𝑥2 + 𝑦2 )
б) z = 1

3 · 𝑥2 + 𝑦2 3

5. Найти асимптоты графика функции 𝑦 = 4𝑥2−3
𝑥−5

6.Найти неопределенный интеграл: ∫ 3𝑥∙𝑠𝑖𝑛4𝑥∙𝑑𝑥

Составитель _________________________________ И.Е. Черепанова(подпись)
Заведующий кафедрой ___________________________ Ю.А. Чиркунов(подпись)
22.11.2022 г.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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Оформление примеров тестовых заданий

Кафедра высшей математики
№задания Содержание задания Правильныйответ Компетенция Времявыполнения заданияЗадание закрытого типа1 Найти интеграл : ∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥

𝑒2𝑥+9а) ln 𝑒2𝑥 + 9 + 𝑐

b)  1
3𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑒𝑥 + 𝑐

c)  1
(𝑒𝑥+9)2 + 𝑐

d) 1
3𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑒𝑥

3 + 𝑐

1
3 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑒𝑥

3 + 𝑐 ОПК -1 4

2 Найти интеграл: ∫ 𝑑𝑥
𝑥2−2𝑥−3

a) 1
2 𝑙𝑛 𝑥+1

𝑥−3 + 𝑐

b) 1
4 𝑙𝑛 𝑥−3

𝑥+1 + 𝑐

c) ln 𝑥2 − 2𝑥 − 3 + 𝑐

d) 1
4 ln(𝑥2 − 2𝑥 − 3)

1
4 𝑙𝑛 𝑥 − 3

𝑥 + 1 + 𝑐 ОПК -1 4

3 Составить уравнение плоскости,проходящей через точки A(3;-1;2),В(4;-1;-1), C(2;0;2)a) 3𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 − 8 = 0b)  3𝑥 − 3𝑦 − 𝑧 − 8 = 0c)  𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 4 = 0d)  2𝑥 + 3𝑦 = 8

3𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 − 8 = 0 ОПК -1 4

4 Найти угол между прямыми:
𝑦 =  3𝑥 + 2
2𝑥 − 𝑦 + 1 = 0a) 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 7

b) 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 1
7

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 1
7

ОПК -1 4

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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c) 𝜋
4

d) 0
5 Решением системы линейныхалгебраических уравнений

3𝑥1 − 𝑥2 + 𝑥3 = 12
𝑥1 + 2𝑥2 + 4𝑥3 = 6
5𝑥1 + 𝑥2 + 2𝑥3 = 3

является:
а) 0 ;    7;  − 5b) 0 ;    7;  5c) 0 ;  −  7;  5d) 0 ;    7; − 2

0 ;  −  7;  5 ОПК -1 3

6 Найдите производную функции
𝑦 = 𝑐𝑜𝑠4 𝑒2𝑥

а)𝑦′ =− 8𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

b)𝑦′ =− 4𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

c) 𝑦′ = 8𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

d)𝑦′ =− 𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

− 8𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥ОПК -1 3

7 Нормальный вектор касательнойплоскости к поверхности
𝑥2𝑦𝑧 − 3𝑥 + 𝑦𝑧 = 5 в точке
𝑀 1 ,  2 ,  2 равен:

а) 5 ;  4 ;   4

b) 5 ; −  4 ;   4

c) − 5 ;  4 ;   4

d) 5 ;  4 ;  − 4

5 ;  4 ;   4 ОПК -1 3

8
Найдите 𝜕2𝑧

𝜕𝑥𝜕𝑦, если
𝑧 = 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

а) −𝑠𝑖𝑛𝑥
4 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

b) 𝑠𝑖𝑛𝑥
4 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

c) −𝑠𝑖𝑛𝑥
2 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

d) 𝑠𝑖𝑛𝑥
2 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

−𝑠𝑖𝑛𝑥
4 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

ОПК -1 3

9 Дано дифференциальноеуравнение 𝑦′′+9y=0. Тогда его 𝑦 = с1𝑠𝑖𝑛3𝑥 + 𝑐2𝑐𝑜𝑠3𝑥 ОПК -1 3
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общее решение имеет вид:
𝑎) 𝑦 = 𝑐1 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐2𝑒𝑥

b) 𝑦 = 𝑐1 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑐2𝑒𝑥

c) 𝑦 = 𝑐1 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐2𝑒−𝑥

d) 𝑦 = 𝑐1 𝑠𝑖𝑛3𝑥 + 𝑐2 𝑐𝑜𝑠3𝑥10 Общий интеграл
дифференциального уравнения 𝑑𝑦

𝑦2 =

𝑥𝑑𝑥 имеет вид:
a) -1𝑦=𝑥2

2 + 𝑐

b) 2) 𝑦 = 𝑥2

2 + 𝑐

c) 3) 1
𝑦=𝑥2

2 + 𝑐

d) 4) -1𝑦=𝑥2

3 + 𝑐

-1𝑦=𝑥2

2 + 𝑐 ОПК -1 3

11 Известна n-ая частичная суммаряда 𝑠𝑛= 𝑛
2𝑛+1. Тогда сумма рядаравнаa) 2

b) 1
3

c) 1
2

d) ∞

1
2

ОПК -1 3

12 Даны два ряда 1) ∑∞
𝑛=1

1
𝑛3 2)

∑∞
𝑛=1

1
√𝑛

Тогда:a) первый и второй рядысходятся.
b) первый сходится, а второйрасходитсяc) первый расходится, а второйсходится
d) оба ряда расходятся

первый сходится, авторой расходится ОПК -1 3

Задания открытого типа1 Найдите 𝑀 𝑋 , если плотностьраспределения случайнойвеличины 𝑋

𝑓 𝑥 =
0 ,            при 𝑥 ≤ 2

0,5 ,   при  2 < 𝑥 < 4 
0 ,       при    𝑥 > 4

3 3
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2 Рассмотрим случайныйтелефонный номер. Каковавероятность того, что среди трехпоследних цифр этого номера хотябы две цифры одинаковы ?

0,28 ОПК -1 3

3 Найдите 𝑓′ 1 , если
𝑓 𝑥 = 2𝑥+3

𝑥−6

-0,6 ОПК -1 3
4 Найдите значение определителя:

1 − 1 2
4 3 1
0 7 1

56 ОПК -1 3

5 Найти предел : lim
𝑥→1

2−𝑥−1
5−𝑥−2

2 ОПК -1 3
6 Найти предел : lim

𝑡→∞
(1 + 1

𝑡2)𝑡 1 ОПК -1 3

7 Найти площадь фигурыограниченной линиями:y = − 1
2 𝑥2 + 3𝑥 + 6

y = 1
2 𝑥2 − 𝑥 + 1

36 ОПК -1 3

8 Вычислить интеграл :
∫2

0 (𝑥∙ 9 − 9𝑥2

4 )𝑑𝑥

4 ОПК -1 3

9 Найти скалярное произведениевекторов 6 ОПК -1 3

10 Найти предел:
lim

𝑥→0

𝑡𝑔3𝑥
sin7𝑥

3
7

ОПК -1 3

Критерии оценки:- оценка «отлично» выставляется студенту, если верно выполнены 90%-100%заданий;- оценка «хорошо» выставляется студенту, если верно выполнены 65%-85%заданий;- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если верно выполнены50%-60% заданий;- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если верно выполненыменее 50% заданий.
За правильный ответ на вопрос дается 1 балл.
Составитель ______________________ И.Е. Черепанова
22.11.2022 г.
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Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Комплект заданий для контрольной работыпо дисциплине математика(наименование дисциплины)

Тема: Линейная алгебраВариант 1.
1. Вычислить определитель матрицы C

𝐶 =
2 − 3 1
0 4 2
1 − 2 5

∙
1 − 1 0
2 4 − 8
3 2 1

Имеет ли матрица С обратную?

2. Решить систему методом Гаусса: 2
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 3

𝑥1 + 3𝑥2 + 4𝑥3 = 9
𝑥1 − 2𝑥2 − 𝑥3 =− 2

3.Определить ранг матрицы 𝐴 =
2
0
2
3

  
0
3
0

− 1

  
− 8
− 9
− 5
2

  
4
3
1
0

Тема: Векторная алгебра и аналитическая геометрияВариант 11. Определить тип кривой, найти полуоси, эксцентриситет и сделать чертеж:
                                      16𝑥2 − 9𝑦2 − 64𝑥 − 18𝑦 + 199 = 0

2. Даны вершины треугольника: 𝐴 10; − 13 , 𝐵 2;3  и 𝐶 2;1 . Написать уравнения
перпендикуляра, опущенного из вершины 𝐵 на медиану, проведенную из вершины 𝐶 .

3. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки 𝑀  2; − 1;3   и  𝑁 3;1;2  параллельно вектору 𝑎 = 3; 1;4 .4. Даны вершины треугольника 𝐴  3;6; − 7 ,  𝐵 − 5;2;3  и 𝐶 4; − 7; − 2 . Составитьпараметрические уравнения его медианы, проведенной из вершины 𝐵 .
5. При каком значении 𝐶 прямая 3𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 + 3 = 0

4𝑥 − 3𝑦 + 4𝑧 + 1 = 0 параллельна плоскости
С𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 − 2 = 0 ?

6. Найти вектор , перпендикулярный векторам
7. При каком значении компланарны векторы ?

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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Тема: Математический анализВариант 1
1. Используя замечательные пределы, вычислить

а) lim
𝑥→0,5

𝑒2𝑥−1−1
4𝑥2−1

б) lim
𝑥→0

𝑐𝑜𝑠4𝑥−𝑐𝑜𝑠2𝑥
𝑠𝑖𝑛2𝑥

2. Сравните бесконечно малые 𝛼 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛5𝑥 − 𝑠𝑖𝑛3𝑥 и 𝛽 𝑥 = 2𝑥 при 𝑥 → 0

3. Подберите постоянные 𝐶     и     𝛼 , чтобы выполнялись указанные условия
    8𝑥2 + 𝑥 + 3𝑥~𝐶∙𝑥𝛼     𝑥 →− ∞

4. Исследовать функцию на непрерывность и дать эскиз графика функции:
а) 𝑦 𝑥 =

2,     𝑥∈ − 2;  0)
 𝑥 − 2        𝑥∈ 0;  𝜋

1         𝑥∈(𝜋;2𝜋)

б) 𝑦 𝑥 = 4
1

3𝑥−5

в) 𝑦 𝑥 = 𝑥2−𝑥−2
𝑥2−2𝑥−3

Тема: Дифференциальное исчисление функции одной переменной
Вариант 1

1. Вычислить производные функций
а) 𝑦 =

7
ln(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑒2𝑥)

б) 𝑦2∙𝑥5 = 𝑐𝑜𝑠2𝑦

2. Под каким углом касательная прямая, проведённая в точке к графику функции
, пересекает ось ? Написать уравнение этой касательной прямой.

3. Найти производную функции:а) 𝑦5𝑥2 = 𝑐𝑡𝑔𝑦

б) 𝑦 =
10

𝑙𝑜𝑔3 𝑐𝑜𝑠42𝑥

4. Вычислить пределы:
а) lim

𝑥→∞

2𝑥−7
2𝑥+5

3𝑥+5
, б) lim

𝑥→0

𝑡𝑔2𝑥
𝑥·sin3x, в) lim

𝑥→1

3𝑥2+1−1
𝑥3+𝑥2

5. Исследовать на непрерывность функцию 𝑓 𝑥 = 2
5

𝑥−3, в точках 𝑥1 = 4 , 𝑥2 = 3 .
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6. Построить графики функций
а) 𝑦 = 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 3
б) 𝑦 = 𝑥 + 2 − 4

Тема: Неопределенный интеграл и определенный интеграл
Вариант 1

1. Найти неопределенный интеграл: ∫ 3𝑥∙
4

2𝑥2 + 8∙𝑑𝑥

2. Найти неопределенный интеграл: ∫ 3𝑥∙𝑠𝑖𝑛4𝑥∙𝑑𝑥

3. Найти неопределённый интеграл

4. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 𝑥𝑦 = 6;  𝑥 + 𝑦 = 7.
5. Вычислить объём тела вращения вокруг оси фигуры, ограниченной линиями.

6. Вычислить длину дуги линии заданной параметрическим образом

Тема: Функции нескольких переменных
Вариант 1

1.Проверьте равенство смешанных производных у функции

2. Найти частную и полную производную по переменной функции
если .

3.Найдите уравнение касательной плоскости и нормали к графику функции в точке

4. Написать уравнения касательной плоскости и нормали к заданной поверхности S в (·)
        𝑀0 𝑥0;𝑦𝑜;𝑧𝑜 . S:3𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 𝑥𝑧 + 5. 𝑀𝑜(2;1; − 1).
5. Исследуйте на экстремум функцию

Тема: Ряды
Вариант 1

1. Исследовать ряды на сходимость:
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а) ∑∞
𝑛=1

𝑛2+6
𝑛+3 3

б) ∑∞
𝑛=1

1
𝑛 ∙𝑙𝑛 1 + 1

𝑛

в) ∑∞
𝑛=1

𝑛+4
𝑛+5

𝑛

г) ∑∞
𝑛=1

𝑛𝑛

𝑛! ∙2𝑛

2. Найти область сходимости ряда: ∑∞
𝑛=1

𝑥+4 𝑛

2𝑛∙ 𝑛2+1

3. Разложить функцию в ряд Тейлора: 𝑦 = 1
𝑥+5 в окрестности точки 𝑥0 = 3 .

4. Используя разложение подынтегральной функции в степенной ряд, вычислить указанныйопределенный интеграл с точностью до 0,001.
0,2

0

𝑥∙𝑒−𝑥𝑑𝑥

Тема: Дифференциальные уравнения
Вариант 1.

1.Определить тип дифференциального уравнения и найти общее решение(общий интеграл:
𝑥𝑦 ′ = 𝑦(3𝑙𝑛𝑦 − 3𝑙𝑛𝑥 + 5)

2. Определить тип дифференциального уравнения и решить начальную задачу:
𝑦′ + 4𝑥

1+𝑥2𝑦 = 3
1+𝑥2  

 ,   𝑦 0 = 0

3. Решите задачу Коши: 𝑦′′ + 𝑦 = 3 + 2𝑥 − 𝑥2    𝑦 0 = 0, 𝑦′ 0 = 1

4. Найти общее решение: 𝑦′′ − 𝑦′ − 2𝑦 = 0

Тема: Теория вероятностей
Вариант 1

1.На сборку передано 6 узлов, каждый из которых с вероятностью 0,2 оказывается высокогокачества.Найти вероятность , что 2 узла из 6 будут высшего качества.
2. Изделие проверяется на стандартность двумя приемщиками. Вероятность, что изделие придет кпервому приемщику равна 0,55; ко второму приемщику 0,45. Вероятность того, что изделие будетпризнано стандартным первым приемщиком равна 0,9; вторым приемщиком 0,98. Стандартноеизделие было признано стандартным. Найти вероятность того, что это изделие принимал первыйприемщик.
3. Вероятность поражения мишени при одном выстреле равна 0,8. Найти вероятность того, что при100 выстрелах мишень будет поражена не более85 раз.
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4. Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины . Заданной закономраспределения
Х 4,3 5,1 10,6р 0,2 0,3 0,5

5. Дискретная случайная величина задана законом распределения-2 -1 0 1 2
0,1 0,2 0,2 0,4 0,1

Найти функцию распределения вероятностей 𝐹(𝑥). Вычислить вероятность событий

Вопросы и задачи к коллоквиуму
Дифференцирование.1.Таблица производных. Физический и геометрический смысл производной функции.Задачник (часть 1): №222, №223,№224,№227.2.Правила дифференцирования: производная суммы, произведения, дроби. Цепное правило.Задачник (часть 1): №230, №231,№232,№234.№2373.Задание функции уравнением. Неявное дифференцирование.Задачник (часть 1): №242, №243, №247.4.Параметрическое дифференцирование.Задачник (часть 1): №246,№247.5.Дифференциал функции Формула линейного приближения функции. Замена переменной вдифференциале.Задачник (часть 1): №249,№251,№252.Задачник (часть 2): №45,№46.6. Правило Лопиталя для вычисления пределов.Задачник (часть 1): №260.
Интегрирование.1. Определение первообразной функции. Проверка правильности вычисления первообразной.Задачник (часть 2): №53.Неопределенное интегрирование.2. Правило линейной замены. Задачник (часть 2): №54.3. Правило выделения полного квадрата. Задачник (часть 2): №56.
4. Интегрирование дробей. Задачник (часть 2): №58.
5.Интегрирование заменой переменных. Интегрирование дробей. Задачник (часть 2): №65,68.
6.Интегрирование по частям. Задачник (часть 2): №75,76.Тригонометрические и иррациональные замены. Задачник (часть 2): №70,73.
Определенное интегрирование1.Определение определенного интеграла (4 шага). Формула Н.-Л.2.Задачник (часть 2): №86.3.Вычисление площадей. Задачник (часть 2): №95. 984.Вычисление объёмов тел вращения. Задачник (часть 2): №106.5.Вычисление длины дуги плоской кривой. Задачник (часть 2): №112
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Функции двух переменных.
1.Определение частных производных. Вторые частные производные. Равенство смешанныхпроизводных. ,Задачник (часть 2): №11.19.21.2.Производная по направлению. Градиент функции. Задачник (часть 2): №30.31,32
3.Касательная плоскость. Нормальная прямая. Задачник (часть 2): №36.
4.Экстремумы. Задачник (часть 2): №40,41.

Критерии оценки:-оценка «отлично» выставляется студенту, если верно выполнены 90%-100% заданий;-оценка «хорошо» выставляется студенту, если верно выполнены 65%-85% заданий;
-оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если верно выполнены 50%-60% заданий;
-оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если верно выполнены менее 50%заданий.
Составитель ________________________ И.Е.Черепанова(подпись)
22.11.2022 г.
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Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Кейс-задачапо дисциплине математика(наименование дисциплины)

ЗаданиеПредприятие производит продукцию трех видов, используя для этого два видасырья. Нормы затрат сырья (в у.е.) на производство одной единицы изделия каждоговида указаны в таблице.

Если обозначить за – объем используемого ресурса , а за – объем , то
объемы , и произведенной продукции видов , и соответственно,можно определить из системы линейных уравнений (написать систему уравнений ирешить ее).

Критерии оценки:- оценка «зачтено» выставляется студенту, если задача решена верно;- оценка «не зачтено» задача не решена.

Составитель _____________________ Черепанова И.Е.
22.11.2022 г.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Вопросы для собеседованияпо дисциплине математика(наименование дисциплины)

1. Линейная алгебра
1. Определители и их свойства. Правила вычисления определителей.2. Матрицы. Действия с матрицами.3. Обратная матрица.

2. Векторная алгебра.
1. Действия с векторами, заданными в координатной форме.2. Скалярное произведения векторов и их свойства.3. Векторное произведение векторов и его свойства

3. Аналитическая геометрия на плоскости
1. Различные виды уравнения прямой на плоскости2. Угол между прямыми . Условия перпендикулярности и параллельности прямых.2. Канонические уравнения кривых второго порядка.

4. Аналитическая геометрия в пространстве
1 Уравнение плоскости (различные виды).2. Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямых.3. Взаимное расположение прямой и плоскости.

3. Введение в математический анализ
1. Предел последовательности и функции.2. Замечательные пределы.з. Непрерывность функции. Точки разрыва.

4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
1. Понятие производной функции, ее геометрический и физический смысл.2. Таблица производных элементарных функций.3. Производная сложной функции.
5. Исследование функций и построение графиков
1. Экстремумы функции. Исследование функции на монотонность.2. Промежутки выпуклости и вогнутости функции. Точки перегиба.3. Асимптоты графиков функции.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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6. Неопределенный и определенный интеграл.
1. Понятие первообразной функции и неопределенного интеграла.2. Свойства неопределенного интеграла.3. Основные методы интегрирования.4. Определенный интеграл и его свойства.
7. Функции многих переменных
1. Понятие частных производных, их геометрический и физический смысл.2. Полный дифференциал .3. Необходимое и достаточное условия экстремума функции двух переменных.

Составитель ________________________ И.Е. Черепанова
22.11.2022 г.
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