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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций,   

2 шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

2.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Разработка проектных 

решений и организация 

проектирования. 

Обоснование проектных 

решений: выполнение и 

контроль 

Компетенция ПК-4.  

Разработка проектной документации систем отопления, вентиляции 

и кондиционирования воздуха объекта капитального строительства 

(ПС 16.149 ОТФ В) 

 

Работа с документацией Компетенция ОПК-4. 

Способен использовать в профессиональной деятельности 

распорядительную и проектную документацию, а также 

нормативные правовые акты в области строительства, строительной 

индустрии и жилищно-коммунального хозяйства 

 

Исследования Компетенция ОПК-6. 

Способен участвовать в проектировании объектов строительства и 

жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчётного и 

технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в 

подготовке проектной документации, в том числе с использованием 

средств автоматизированного проектирования и вычислительных 

программных комплексов 

 
2.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  
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Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

3 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 5 семестре: 

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

Тепловой режим 

здания. 

1. Основная нормативно-техническая 

документация для проектирования 

отопления.  

2. Нормы и правила проектирования 

отопления. 

3. Тепловая обстановка и условия 

комфортности.  

4. Выбор расчётных параметров 

наружного и внутреннего климата. 

5. Тепловой режим помещения. 

ПК-4 

ОПК-4 

ОПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

2 

Тепловая 

мощность 

системы 

отопления. 

6. Уравнение теплового баланса 

помещения. 

7. Потери теплоты на нагревание 

наружного воздуха при 

инфильтрации. 

8. Удельная тепловая характеристика 

здания. 

9. Расчёт теплопотерь через 

ограждающие конструкции здания. 

ПК-4 

ОПК-4 

ОПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

3 

Основные 

понятия об 

отоплении. 

10. Теплоносители систем отопления. 

11.Классификация систем отопления. 

12. Дежурное отопление. 

13. Сравнительные технические и 

экономические показатели основных 

СО (водяных, паровых, воздушных). 

ПК-4 

ОПК-4 

ОПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

4 

Элементы систем 

отопления. 

14. Требования, предъявляемые к 

отопительным приборам.  

15.Классификация отопительных 

ПК-4 

ОПК-4 

ОПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 
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приборов.  

Правила установки отопительных 

приборов. 

16.Тепловой расчёт отопительных 

приборов. 

17. Особенности расчёта 

отопительных приборов в 

однотрубных СО. 

18. Особенности расчёта 

отопительных приборов в 

двухтрубных СО. 

19. Классификация и материал 

трубопроводов.  

20. Размещение трубопроводов в 

здании. Изоляция трубопроводов. 

21. Основные правила монтажа 

элементов систем отопления, 

заполнение соответствующей 

документации. 

22. Правила монтажа трубопроводов 

СО. 

23. Расширительный бак системы 

отопления: назначение и подбор. 

24. Присоединение СО к наружным 

ТС: основные схемы. 

25. Монтаж систем отопления. 

26.Терморегуляторы и 

балансировочные клапаны.  

27.Удаление воздуха из системы 

отопления.  

28. Основные правила испытаний и 

регулировки систем отопления, 

заполнение соответствующей 

документации. 

задачи и задания, 

Тест 

 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения экзамена в 6 семестре: 

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

Водяное 

отопление. 

29. Построение пьезометрического 

графика давлений СО. 

30. Естественное циркуляционное 

давление.  

31. Расчёт естественного 

циркуляционного давления в системе 

водяного отопления. Расчётное 

циркуляционное давление в насосной 

системе водяного отопления. 

32. Способы гидравлического расчёта 

СО, область применения. 

33. Основные зависимости для 

ПК-4 

ОПК-4 

ОПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Тест 
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гидравлического расчёта СО. 

34. Особенности гидравлического 

расчёта однотрубных СО. 

35. Особенности гидравлического 

расчёта двухтрубных СО. 

36. Основные способы регулирования 

СО. 

2 

Квартирное 

отопление. 

37. Поквартирное отопление: 

достоинства, недостатки, область 

применения. 

38. Устройство систем поквартирного 

отопления. 

ПК-4 

ОПК-4 

ОПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

3 

Панельно-

лучистое 

отопление. 

39. Особенности конструирования 

панельно-лучистых СО. 

40. Особенности гидравлического 

расчёта панельно-лучистых СО. 

41. Особенности теплового расчёта 

панельно-лучистых СО. 

ПК-4 

ОПК-4 

ОПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

4 

Паровое и 

воздушное 

отопление. 

42. Система воздушного отопления.  

Особенности аэродинамического 

расчёта воздушных СО. 

43. Схемы, устройство и оборудование 

системы парового отопления.  

44. Последовательность расчёта 

системы парового отопления.  

45. Схемы и оборудование систем 

воздушного отопления.  

46. Расчёт системы воздушного 

отопления. 

47. Область применения паровых СО. 

Классификация паровых СО. 

48. Конструирование воздушных СО. 

49. Конструирование паровых СО. 

50. Гидравлический расчёт паровых СО 

высокого давления. 

51. Гидравлический расчёт паровых СО 

низкого давления. 

52. Гидравлический расчёт вакуумных 

СО. 

53. Тепловой расчёт нагревательных 

приборов в паровых СО. 

ПК-4 

ОПК-4 

ОПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

5 

Местное 

отопление. 

54. Классификация систем газового 

отопления. 

55. Классификация и область 

применения систем электрического 

отопления. 

56. Характеристика и конструирование 

печного отопления.  

57. Инфракрасное отопление: 

оборудование, принципы расчёта. 

ПК-4 

ОПК-4 

ОПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Тест 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы 
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  Тема курсовой работы: «Отопление многоэтажного жилого дома (МКД)» 

 

Состав типового задания на выполнение курсовых работ и/или курсовых проектов: 

1. Район застройки принять по варианту (здесь и далее в таблице). 

2. Этажность здания – по варианту. 

3. Высота этажа (от пола до пола) – по варианту. 

4. Тип системы отопления – поквартирная; разводку трубопроводов внутри квартир принять 

по варианту. 

5. Теплоноситель: 

- температура воды в наружной тепловой сети Т11/Т21 – по варианту; 

- температура воды в местной системе отопления Т12/Т22 – по варианту; 

- напор в наружной тепловой сети в точке присоединения МКД Нп и Но – по варианту. 

6. Схема присоединения СО МКД к наружной тепловой сети – независимая. 

7. Геодезическая отметка земли в точке строительства здания – по варианту. 

8. Типовой план здания – по варианту. 

№ 

вариант

а 

Район 

застройки 

Кол-во 

этажей 

Высота 

этажа, м 

Температура 

воды в ТС, 0С 

Температура 

воды в СО 

Напор в 

тепловой сети 

Нп / Но ,  

м.вод.ст. 

Геодези

ческая 

отметка 

земли, 

м 

Тип поквартирной 

разводки 

трубопроводов 

1 Новосибирск 

12 3,0 150 / 80 

95 / 70 120 / 60 

25 

1-но трубная 

тупиковая 

2 Томск 90 / 70 100 / 50 
1-но трубная 

периметральная 

3 Омск 85 / 65  90 / 40  
2-х трубная 

тупиковая 

4 Тюмень 80 / 60 80 / 40 
2-х трубная 

периметральная 

5 Москва 

14 3,1 140 / 80 

95 / 70 70 / 30 

35 

лучевая 

6 Новгород 90 / 70 60 / 40 
1-но трубная 

тупиковая 

7 Уфа 85 / 65  120 / 60 
1-но трубная 

периметральная 

8 Казань 80 / 60 100 / 50 
2-х трубная 

тупиковая 

9 Красноярск 95 / 70 90 / 40  
2-х трубная 

периметральная 

10 Иркутск 

16 2,9 130 / 80 

95 / 70 80 / 40 

20 

лучевая 

11 Тобольск 90 / 70 70 / 30 
1-но трубная 

тупиковая 

12 Курган 85 / 65  60 / 40 
1-но трубная 

периметральная 

13 Самара 80 / 60 120 / 60 
2-х трубная 

тупиковая 

14 Ярославль 95 / 70 100 / 50 
2-х трубная 

периметральная 

15 Иваново 

10 2,8 125 / 80 

95 / 70 90 / 40  

30 

лучевая 

16 Кострома 90 / 70 80 / 40 
1-но трубная 

тупиковая 

17 Киров 85 / 65  70 / 30 
1-но трубная 

периметральная 

18 Тверь 80 / 60 60 / 40 35 2-х трубная 
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тупиковая 

19 Пермь 
9 2,7 150 / 80 

95 / 70 120 / 60 30 
2-х трубная 

периметральная 

20 Екатеринбург 90 / 70 100 / 50 25 лучевая 

 

Содержание пояснительной записки 

1. Задание на проектирование (заполнить форму в соответствии со своим вариантом). 

2. Выбор параметров наружного воздуха и параметров внутреннего микроклимата для 

проектирования. 

3. Определение требуемых термических сопротивлений и коэффициентов теплопередачи всех 

наружных ограждений здания – стены, чердачное перекрытие, перекрытие над подвалом, 

окна, двери. 

4. Составление теплового баланса здания. 

5. Проектирование системы отопления: конструирование системы отопления; выбор 

трубопроводной системы, запорной и регулировочной арматуры, нагревательных приборов 

и узла их обвязки; расчёт нагревательных приборов (определение их поверхности нагрева 

или типоразмера); гидравлический расчет системы отопления (определение диаметров 

трубопроводов и увязка потерь напора в параллельных кольцах); разработка схемы 

присоединения системы отопления к наружным тепловым сетям и подбор необходимого 

оборудования (циркуляционного насоса и регулятора температуры). 

    Все расчеты выполняются в стандартных табличных формах. Ко всем расчетам прикладываются 

расчетные схемы: 

1. План здания с указаниями подробных размеров (строительных) для составления теплового 

баланса; экспликация помещений; 

2. Расчетная схема системы отопления;  

3. Узел обвязки нагревательного прибора с указанием всех запорно-регулировочных 

устройств (производитель, марка или тип); 

4. Расчетная схема стояка (или ветки) для теплового расчета (для 1-но трубной СО); 

5. Принципиальная схема индивидуального теплового пункта; 

Состав рабочих чертежей 

1. План подвала; 

2. План типового этажа; 

3. План чердака (если есть). 

4. Узел обвязки нагревательного прибора; 

5. Схема системы отопления; 

6. Принципиальная схема ИТП с экспликацией оборудования. 

Примечания: все чертежи выполнить по ГОСТ. 

 

Перечень типовых примерных вопросов для защиты курсовой работы и/или курсового 

проекта: 

1. Современные программные комплексы для проектирования систем отопления. 

2. Процесс проектирования, состав проекта отопления. 

3. Выбор исходных данных для проектирования систем отопления зданий различного 

назначения. 

4. Последовательность проектирования отопления. 

5. Правила выполнения рабочей документации отопления. 

6. Правила выполнения чертежей и схем систем отопления.  
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7. Основные принципы создания информационной модели системы отопления  

8. Состав общих данных по рабочим чертежам систем отопления. 

9. Состав рабочей документации систем отопления. 

10. Состав основного комплекта рабочих чертежей марки ОВ. 

11.  Выбор схемы присоединения СО к наружным тепловым сетям. 

 

4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

4.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 6 и 7 семестрах. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает 

терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

усвоение всех 

тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает 

значительной 

части материала 

дисциплины 

Знает только 

основной 

материал 

дисциплины, не 

усвоил его 

деталей 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объёме, 

допускает 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

Обладает твёрдым 

и полным знанием 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

прочность 

знаний; 

Знания 

материала 

бессистемные, 

не отвечает на 

большинство 

вопросов по 

темам 

дисциплины 

Даёт неполные 

ответы на 

вопросы по темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

Даёт достаточно 

четкие и полные  

ответы на 

вопросы, 

допуская 

неточности 

Даёт полные, 

развёрнутые 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, 

допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы 

правильно, но 

есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 

изложения 

Излагает знания 

без логической 

Излагает знания с 

нарушениями в 

Излагает 

материал 

Материал 

излагает четко и 
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изученного 

материала; 

последовательно

сти, не 

сопровождает 

ответ 

рисунками, 

схемами 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

достаточно четко, 

без нарушений в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

последовательно, 

может грамотно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельно

сти 

выполнения 

действия 

(умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает  

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

действия 

(умения); 

Выполняет 

задания по 

примеру, не 

осознанно, не 

может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, но 

делает грубые 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, 

допуская 

недочеты, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, без 

ошибок и 

замечаний, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение 

выбирать 

методику 

выполнения 

задания; 

Не может 

выбрать 

методику 

выполнения 

заданий 

Испытывает 

затруднения по 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

Без затруднений 

выбирает 

стандартную 

методику 

выполнения 

заданий 

Применяет 

теоретические 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

заданий 
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умение 

выполнять 

задания 

различной 

сложности; 

Не имеет 

навыков 

выполнения 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только 

стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения как 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

качество 

сформированн

ых навыков; 

Навыки 

самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

выполняет 

задания 

неуверенно 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выполнении 

Имеет навыки 

самопроверки, 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

решения задач, 

качество 

оформления 

заданий; 

Не может 

проиллюстриров

ать решение 

задачи 

поясняющими 

схемами, 

рисунками 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

верно и аккуратно 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает 

грубые ошибки 

при обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не 

может принять 

верное решение 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

заданий 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания 

выполняет с 

низким 

качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с высоким 

качеством 

 

4.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Не предусмотрено. 

 

4.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы 
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Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты в 8 семестре. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

 

5 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Обязательное приложение А 

Форма  экзаменационного билета 

 

Направление 08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование ОПОП ВО Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Отопление 
                             (наименование дисциплины) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

1.  Нормативно-техническая документация для проектирования систем отопления. 

2. Особенности гидравлического расчёта однотрубных СО. 

3. Задача. 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                                 (подпись)                      

Заведующий кафедрой    ___________________________ Р.Ш. Мансуров 

                                                                                           (подпись)                      

« 5 »           декабря       2022 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Обязательное приложение Б 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 
№ 

задан

ия 

Содержание задания Правильный ответ Компетен

ция 

Время 

выполне

ния 

задания, 

мин 

Задания закрытого типа  

1 Выберите численное значение 

коэффициента обеспеченности 

внутренних условий при выборе 

параметров наружного воздуха: 

- 0,90 

- 0,92 

- 0,94 

- 0,96 

- 0,98 

 

0,98 ОПК-4 1 

2 Выберите нормативную 

максимально-допустимую 

температуру теплоносителя в 

системе водяного отопления  

жилых зданий: 

- 90 0С 

- 95 0С 

- 105 0С 

- 110 0С 

95 0С ОПК-4 1 

3 Расход теплоты для системы 

отопления жилого дома при 

отсутствии проектных данных 

определяется: 

- по укрупненным 

показателям: 

     ВтattVqQ внрв  100

где   СмВтq 03

0   - удельная 

отопительная характеристика 

жилого здания, принимается по 

справочнику; 

       3мV  - объем здания по 

наружным обмерам; 

по укрупненным 

показателям: 

     ВтattVqQ внрв  100

где   СмВтq 03

0   - удельная 

отопительная характеристика 

жилого здания, принимается по 

справочнику; 

       3мV  - объем здания по 

наружным обмерам; 

      Сtt нрв

0,  - расчетные 

температуры внутреннего и 

наружного воздуха, 

ОПК-6 3 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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      Сtt нрв

0,  - расчетные 

температуры внутреннего и 

наружного воздуха, 

принимаются по СП; 

    в - коэффициент, 

учитывающий долю тепла на 

нагрев инфильтрирующегося 

воздуха; 

    a – поправочный 

коэффициент на температуру 

наружного воздуха; 

- по снятым показаниям в 

тепловом узле расхода воды и 

температуры в подающей и 

обратной магистралях: 

 ВтТGсQ 0 , 

где    КкгкДжс /  - 

теплоемкость воды; 

    чкгG /0  - расход воды; 

   21 ТТТ   - перепад 

температур воды на вводе; 

- по установленной в здании 

поверхности нагрева 

отопительных приборов: 

     ВтkttFQ нрвнп 0 , 

где  2мFнп  - поверхность 

нагрева приборов; 

   k    КмВт 2/  - 

коэффициент теплопередачи 

нагревательного прибора (по 

справочнику); 

   Сtt нрв

0,  - расчетные 

температуры внутреннего и 

наружного воздуха, 

принимаются по СП. 

принимаются по СП; 

    в - коэффициент, 

учитывающий долю тепла на 

нагрев инфильтрирующегося 

воздуха; 

    a – поправочный 

коэффициент на температуру 

наружного воздуха 

4 Отопление - это: 

- Поддержание в закрытых 

помещениях нормируемой 

температуры со средней 

необеспеченностью 50 ч/год 

- Поддержание в закрытых 

помещениях нормируемой 

температуры со средней 

необеспеченностью 100 ч/год  

- Поддержание в закрытых 

помещениях нормируемой 

температуры со средней 

необеспеченностью 500 ч/год 

- Поддержание в закрытых 

Поддержание в закрытых 

помещениях нормируемой 

температуры со средней 

необеспеченностью 50 ч/год 

ОПК-4  
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помещениях нормируемой 

температуры со средней 

необеспеченностью 1000 ч/год 

5 В каких системах водяного 

отопления в обвязке 

отопительного прибора 

применяется трехходовой 

клапан? 

- В однотрубных проточно - 

нерегулируемых системах 

- В однотрубных проточно - 

регулируемых системах  

- В любых однотрубных 

системах  

- В 2-х трубных СО 

- В горизонтальных 1-но и 2-х 

трубных СО 

В однотрубных проточно - 

регулируемых системах 

ПК-4 2 

6 Охарактеризуйте схему 

системы отопления. 

- Двухтрубная вертикальная 

система отопления с верхней 

разводкой и насосной 

циркуляцией 

- Двухтрубная вертикальная 

система отопления с 

«опрокинутой» циркуляцией 

- Двухтрубная горизонтальная 

система отопления с верхней 

разводкой и насосной 

циркуляцией 

- Однотрубная вертикальная 

система отопления с верхней 

разводкой и  насосной 

циркуляцией 

Двухтрубная вертикальная 

система отопления с верхней 

разводкой и насосной 

циркуляцией 

ПК-4 2 

7 Какой закон регулирования 

реализован в термостатическом 

клапане? 

- Пропорциональный (П) 

- Интегральный (И) 

- Дифференциальный (Д) 

Пропорциональный (П) 

 

ПК-4 1 
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- Пропорционально-

интегральный (ПИ) 

8 . Системы отопления должны 

обеспечивать требуемую 

температуру воздуха в 

помещениях, учитывая: 

1) – трансмиссионные тепловые 

потери;  

- расход теплоты на нагревание 

наружного воздуха, 

проникающего в помещения за 

счет инфильтрации; 

- расход теплоты на 

вентиляцию помещений в 

объеме нормативного 

воздухообмена;  

- тепловой поток, регулярно 

поступающий от электрических 

приборов, освещения, 

технологического 

оборудования, трубопроводов, 

людей и других источников 

тепла. 

2) - потери теплоты через 

ограждающие конструкции;  

- расход теплоты на нагревание 

наружного воздуха, 

проникающего в помещения за 

счет инфильтрации или путем 

организованного притока через 

оконные клапаны, форточки, 

фрамуги и другие устройства 

для вентиляции помещений в 

объеме нормативного 

воздухообмена, если в этих 

помещениях не предусмотрена 

механическая приточная 

вентиляция;  

- расход теплоты на нагревание 

материалов, оборудования и 

транспортных средств;  

- тепловой поток, регулярно 

поступающий от электрических 

приборов, освещения, 

технологического 

оборудования, трубопроводов, 

людей и других источников 

тепла. 

3) – трансмиссионные тепловые 

потери;  

- расход теплоты на нагревание 

наружного воздуха, 

2) - потери теплоты через 

ограждающие конструкции;  

- расход теплоты на нагревание 

наружного воздуха, 

проникающего в помещения за 

счет инфильтрации или путем 

организованного притока через 

оконные клапаны, форточки, 

фрамуги и другие устройства 

для вентиляции помещений в 

объеме нормативного 

воздухообмена, если в этих 

помещениях не предусмотрена 

механическая приточная 

вентиляция;  

- расход теплоты на нагревание 

материалов, оборудования и 

транспортных средств;  

- тепловой поток, регулярно 

поступающий от электрических 

приборов, освещения, 

технологического 

оборудования, трубопроводов, 

людей и других источников 

тепла. 

ОПК-4 4 
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проникающего в помещения за 

счет инфильтрации или путем 

организованного притока через 

оконные клапаны, форточки, 

фрамуги и другие устройства 

для вентиляции помещений в 

объеме нормативного 

воздухообмена, если в этих 

помещениях не предусмотрена 

механическая приточная 

вентиляция;  

- расход теплоты на нагревание 

материалов, оборудования и 

транспортных средств;  

- тепловой поток, регулярно 

поступающий от электрических 

приборов, освещения, 

технологического 

оборудования, трубопроводов, 

людей и других источников 

тепла. 

4) - потери теплоты через 

ограждающие конструкции;  

- расход теплоты на нагревание 

наружного воздуха, 

проникающего в помещения за 

счет инфильтрации и расход 

теплоты на вентиляцию 

помещений в объеме 

нормативного воздухообмена; 

-  тепловой поток, регулярно 

поступающий от электрических 

приборов, освещения, 

технологического 

оборудования, трубопроводов, 

людей и других источников 

тепла. 

9 Трубопроводы систем 

внутреннего теплоснабжения не 

допускается прокладывать: 

- на чердаках зданий (кроме 

теплых чердаков) и в 

проветриваемых подпольях в 

районах с расчетной 

температурой минус 40 °C и 

ниже (параметры А); 

- на чердаках зданий (кроме 

теплых чердаков) и в 

проветриваемых подпольях в 

районах с расчетной 

температурой минус 40 °C и 

ниже (параметры Б); 

- на чердаках зданий (кроме 

теплых чердаков) и в 

проветриваемых подпольях в 

районах с расчетной 

температурой минус 40 °C и 

ниже (параметры Б); 

- транзитные ‒ через помещения 

защитных сооружений 

гражданской обороны и шахт с 

электрокабелями; 

- в одной шахте (канале) ‒ с 

трубопроводами горючих, 

коррозионно-активных 

жидкостей, паров и газов; 

- в одной шахте ‒ с 

ОПК-4 3 
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- транзитные ‒ через помещения 

защитных сооружений 

гражданской обороны и шахт с 

электрокабелями; 

- в одной шахте (канале) ‒ с 

трубопроводами горючих, 

коррозионно-активных 

жидкостей, паров и газов; 

- в одной шахте (канале) ‒ с 

трубопроводами холодной 

горячей воды, а также 

канализации; 

- . в одной шахте ‒ с 

воздуховодами, по которым 

перемещаются взрывоопасные 

смеси. 

воздуховодами, по которым 

перемещаются взрывоопасные 

смеси. 

10 Заданные параметры 

микроклимата в помещениях 

жилых, общественных, 

административно-бытовых и 

производственных зданий 

следует обеспечивать в 

пределах расчетных параметров 

наружного воздуха для 

соответствующих районов 

строительства, принятых по СП 

131.13330: 

- Параметры А ‒ для систем 

отопления, вентиляции и 

воздушного душирования в 

холодный период года. 

- Параметры Б ‒ для систем 

отопления, вентиляции и 

воздушного душирования в 

холодный период года. 

- По заданию на 

проектирование при 

обосновании допускается 

принимать параметры 

наружного воздуха в холодный 

период года  по минимально 

возможной температуре. 

- По заданию на 

проектирование при 

обосновании допускается 

принимать параметры 

наружного воздуха в холодный 

период года с обеспеченностью 

0,98. 

Параметры Б ‒ для систем 

отопления, вентиляции и 

воздушного душирования в 

холодный период года. 

ОПК-4 2 

Задания открытого типа 

1 Максимально-допустимая 

температура теплоносителя 

90 0С ОПК-6 1 
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трубопроводов из шитого 

полиэтилена и металлопластика 

составляет 

2 Потери теплоты через 

внутренние ограждающие 

конструкции помещений 

допускается не учитывать, если 

разность температур воздуха в 

этих помещениях 

Равна 3 0С и менее ПК-4 1 

3 В холодный период года в 

жилых помещениях 

отапливаемых зданий когда они 

не используются, в нерабочее 

время и при устранении аварий 

на системе теплоснабжения, 

следует поддерживать 

температуру воздуха не ниже 

15 0С ОПК-6 1 

4 Система отопления – это: Совокупность взаимосвязанных 

конструктивных элементов, 

предназначенных для 

получения, переноса и передачи 

теплоты в обогреваемые 

помещения здания 

ОПК-4 3 

5 Для чего предназначен 

закрытый расширительный бак 

в водяных системах отопления 

Для компенсации теплового 

расширения теплоносителя 

ОПК-4 2 

6 Минимальный уклон 

трубопроводов системы 

водяного отопления составляет 

0,003 ОПК-4 1 

7 Чему равен объем 

расширительного бака для 

системы отопления с 

естественной циркуляцией воды 

(нагрев воды от  200С до 950С), 

тепловая нагрузка которой 

93000 Вт? Объем воды в 

элементах системы отопления 

22,4 л на 1000 Вт тепловой 

мощности,  1

0 0006,0  К . 

94,0 л ПК-4 4 

8 Чему равен расход 

теплоносителя в водяной 

системе отопления, если 

тепловая нагрузка 10 кВт, 

температурный график в 

системе 1050С-700С? 

245,7 кг/ч ПК-4 4 

9 При каких условия для зданий в 

качестве теплоносителя следует 

использовать нетоксичный и 

негорючий антифриз? 

в районах с расчетной 

температурой наружного 

воздуха минус 40 °C и ниже 

(параметры Б) 

ОПК-6 3 

10 Чему равна теплоотдача 10 

секций чугунного радиатора, 

если номинальный тепловой 

1350 Вт ПК-4 4 
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поток Qну=150 Вт, комплексный 

коэффициент φк=0,9? 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 75 % и более вопросов теста верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее, чем на 75 % вопросов теста 

верно. 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                                 (подпись)                      
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Приложение В 

Оформление комплекта задач или разноуровневых задач (заданий) 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

                       (наименование кафедры)  

 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

по дисциплине     Отопление   
                                      (наименование дисциплины) 

 

Задачи базового уровня 

Задача (задание) 1: Рассчитать теплопотери жилого здания г. Москва по укрупненным 

показателям, если  объем отапливаемой части здания по внешнему обмеру составляет 9145м3, 

площадь стен  – 1776м2, здания в плане – 548м2,  площадь остекления – 329м2. 

Задача (задание) 2: Рассчитать теплопотери на нагревание инфильтрующегося наружного 

воздуха через ограждающие конструкции жилой комнаты второго этажа трехэтажного жилого дома 

в г. Новосибирске с температурой внутреннего воздуха равной 20°С (план и разрез здания 

прилагается). 

 

Задачи продвинутого уровня 

Задача (задание) 1: Выполнить гидравлический расчет главного циркуляционного кольца 

однотрубной системы отопления с верхней разводкой и тупиковым движением теплоносителя при 

следующих исходных данных:  

а) Здание трехэтажное, присоединение системы отопления через смесительный насос, 

теплопроводы изготовлены из стальных водогазопроводных труб. 

б) Параметры теплоносителя в системе водяного отопления tг= 95 ºС, tо = 70 ºС. 

в) Радиаторы типа М90, присоединенные прямой подводкой со смещенными замыкающими 

участками и кранами КРТ, установлены у остекления световых проемов. 

г) Тепловые нагрузки стояков даны схеме 

Задача (задание) 2: Выполнить гидравлический расчет главного и малого циркуляционных колец 

насосной двухтрубной системы водяного отопления с нижней разводкой и попутным движением 

воды 

Исходные данные: 

а) Здание пятиэтажное, присоединение системы отопления через смесительный насос, 

теплопроводы системы отопления выполнены из стальных электросварных прямошовных труб. 

б) Параметры теплоносителя в системе отопления tг= 95 ºС, tо = 70 ºС. 

в) Установлены стальные панельные радиаторы РСГ–2, размещенные у остекления световых 

проемов. 

г) Тепловые нагрузки и длины участков даны на схеме. 

 

Задачи углубленного уровня 

Задача (задание) 1: Выполнить гидравлический расчет стояка однотрубной системы отопления 

по характеристикам сопротивления. 

Исходные данные 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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а) Здание трехэтажное, теплопроводы системы отопления выполнены из стальных 

водогазопроводных труб. 

б) Параметры теплоносителя в системе отопления tг= 95 ºС, tо = 70 ºС.  

Установлены чугунные радиаторы МС-140-108, размещенные у остекления световых проемов. 

в) Тепловые нагрузки и длины участков даны на схеме 

Располагаемое давление в стояке ΔPр= 25 кПа.  

 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если выполнено 75 % и более задач (заданий); 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если выполнено менее 75 % задач (заданий). 

 

 

 
Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 

                                                                                                        (подпись)                 
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