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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций,  шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины  у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Теоретическая и 

фундаментальная 

подготовка 

ОПК-1. Способен решать прикладные задачи строительной отрасли, 

используя теорию и методы фундаментальных наук 

  

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 
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2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен, зачет 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в __1__ семестре: 

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

Основные понятия 

и законы химии. 

Эквивалент. 

Основные законы и понятия химии. 

Эквивалент.Химические формы 

существования материи, 

химические реакции. Формульные 

единицы (ФЕ) вещества. 

Количество вещества. Молярная 

масса элемента, вещества, 

молярный объем газообразного 

вещества. Степень окисления. 

Эквивалент вещества. Число 

эквивалентности (Z(B)). 

Определение Z(B) в реакциях 

обмена. 

ОПК-1 

Контрольная 

работа 

Коллоквиум  

Доклад, 

сообщение 

Тренажер 

Портфолио  

Тест 

Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 

2 

Химическая 

термодинамика. 

1-й закон термодинамики. 

Термохимия. Предмет химической 

термодинамики. 

Термодинамическая система, 

окружающая среда, характер 

взаимодействия между ними. 

Состояние системы, параметры 

состояния. Функции состояния. 

Внутренняя энергия. 

Термодинамический процесс. 

Функции процесса. Теплота. Работа. 

Первый закон термодинамики для 

изолированных и закрытых систем. 

Энтальпия системы. 2-й закон 

термодинамики. Энтропия. 

Необратимые и обратимые 

процессы. Макро- и 

микросостояния системы. 

Термодинамическая вероятность 

состояния системы. Уравнение 

Больцмана. Энтропия – мера 

неупорядоченности состояния 

системы. Второй закон 

термодинамики. Направленность 

химических процессов. Фазовые 

равновесия. Третий закон 

термодинамики. Стандартная 

энтропия. Расчет изменения 

ОПК-1 Контрольная 

работа 

Коллоквиум  

Доклад, 

сообщение 

Тренажер 

Портфолио  

Тест 

Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 
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энтропии. 

3 

Химическая 

кинетика. 

Химическое 

равновесие. 

Катализ. 

Химическая кинетика. Простые и 

сложные реакции. Понятие 

механизма реакции. Скорость 

химической реакции; факторы, 

влияющие на скорость. Закон 

действующих масс. Кинетические 

уравнения. Константа скорости; 

факторы, влияющие на нее. 

Зависимость скорости химической 

реакции от температуры. Правило 

Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса; 

энергия активации, активированный 

комплекс. Химическое равновесие. 

Катализ. Каталитические системы. 

Гомогенный, гетерогенный катализ. 

Катализатор. Суть действия 

катализатора. Химическое 

равновесие, условие химического 

равновесия. Закон действующих 

масс для обратимого процесса. 

Константа химического равновесия 

для гомогенной и гетерогенной 

реакций; факторы, влияющие на 

нее. Смещение химического 

равновесия. Принцип Ле-Шателье. 

ОПК-1 

Контрольная 

работа 

Коллоквиум  

Доклад, 

сообщение 

Тренажер 

Портфолио  

Тест 

Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 

4 

Растворы. Концентрации. Диссоциация. 

Общая характеристика растворов. 

Растворитель, растворенное 

вещество. Классификация 

растворов. Растворимость твердых 

веществ, жидкостей, газов. Способы 

выражения состава растворов: 

массовая доля, молярная доля, 

молярная концентрация, молярная 

концентрация эквивалентов, 

моляльная концентрация. Закон 

эквивалентов для растворов. Теория 

образования растворов. Шкала рН. 

Расчет реакции среды. Ионное 

произведение воды. Водородный и 

гидроксильный показатели. Шкала 

рН. Расчет рН растворов сильных и 

слабых кислот и оснований. 

Кислотно-основные индикаторы. 

Гидролиз солей. Факторы, 

влияющие на гидролиз. Гидролиз 

солей по катиону, по аниону, 

полный гидролиз. Коллигативные 

свойства растворов. Коллигативные 

свойства растворов неэлектролитов. 

Закон Рауля и его следствия. Осмос. 

ОПК-1 Контрольная 

работа 

Коллоквиум  

Доклад, 

сообщение 

Тренажер 

Портфолио  

Тест 

Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 
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осмотическое давление. Закон Вант-

Гоффа. Коллигативные свойства 

рас-творов электролитов. 

Изотонический коэффициент. 

5 

Электрохимические 

процессы. Понятие электрода. Уравнение 

Нернста. Электрохимические 

системы. Особенности 

электрохимических процессов. 

Ионно-металлический электрод. 

Возникновение двойного 

электрического слоя на границе 

электрод-электролит. Равновесный 

электродный потенциал. Уравнение 

Нернста. Газовые электроды. 

Водородный электрод. 

Кислородный электрод 

Стандартный электродный 

потенциал. Электрохимический ряд 

напряжения. Гальванический 

элемент. Расчет ЭДС. 

Гальванический элемент. Элемент 

Даниэля-Якоби. Катодный процесс, 

анодный процесс, токообразующая 

реакция. Схема электрохимической 

цепи. Термодинамика 

гальванического элемента. ЭДС 

гальванического элемента. 

Коррозия металлов. Коррозия 

металлов. Химическая коррозия. 

Электрохимическая коррозия 

металлов и условия ее протекания. 

Схема КГЭ. Катодный и анодный 

процессы. Окислители-

деполяризаторы. Условия 

протекания коррозии металлов с 

кислородной и водородной 

деполяризацией. Защита металлов 

от коррозии. Легирование. 

Защитные покрытия: 

неметаллические, металлические 

(анодные, катодные). 

ОПК-1 

Контрольная 

работа 

Коллоквиум  

Доклад, 

сообщение 

Тренажер 

Портфолио  

Тест 

Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 

 
 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачета в ___2_ семестре: 

№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

Жесткость воды. Жесткость воды. Виды жесткости. 

Умягчение воды. Катиониты, 

аниониты. Общая характеристика 

природных вод. Жесткость воды. 

ОПК-1 Контрольная 

работа 

Коллоквиум  

Доклад, 
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Виды жесткости: карбонатная, 

некарбонатная. Единицы 

измерения жесткости. Умягчение 

воды. Методы умягчения: 

термический и реагентные 

методы (известкования, содово-

известковый, фосфатный), 

достоинства и недостатки. Метод 

ионного обмена. Иониты. 

Катиониты, аниониты. Реакции 

обмена ионов катионита 

(аниониты, катиониты). 

сообщение 

Тренажер 

Портфолио  

Тест 

Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 

2 

Дисперсные системы. Дисперсные системы, 

классификация, получение. 

Физико-химические свойства 

дисперсных систем. 

Поверхностная энергия, 

поверхностное натяжение. 

Адсорбция. ПАВ. Оптические 

свойства дисперсных систем. 

Дисперсные системы. 

Особенности высокодисперсных 

систем. Классификация 

дисперсных систем по размерам 

частиц дисперсной фазы, по 

агрегатному состоянию 

дисперсной фазы и 

дисперсионной среды, по степени 

взаимодействия частиц 

дисперсной фазы и 

дисперсионной среды. Гели и 

золи. Методы получения 

дисперсных систем. Физико-

химические свойства дисперсных 

систем. 

ОПК-1 

Контрольная 

работа 

Коллоквиум  

Доклад, 

сообщение 

Тренажер 

Портфолио  

Тест 

Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 

3 

Основы химии 

вяжущих веществ. 

Силикатные 

строительные 

материалы 

Общие физико-химические 

свойства вяжущих веществ и их 

классификация. Воздушные 

вяжущие вещества. 

Гидравлические вяжущие 

вещества. Коррозия бетона и 

методы защиты от коррозии. 

Физико-химические основы 

стеклообразного состояния. 

Силикатное стекло. Ситаллы. 

Природное силикатное сырье. 

Керамические материалы. 

Классификация и способы 

получения. Керамические 

материалы. Огнеупорные 

материалы. Общие физико-

химические свойства вяжущих 

ОПК-1 Контрольная 

работа 

Коллоквиум  

Доклад, 

сообщение 

Тренажер 

Портфолио  

Тест 

Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 
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веществ и их классификация. 

Воздушные вяжущие вещества. 

Воздушная известь. Гипсовые 

вяжущие вещ 

4 

Высокомолекулярные 

соединения в 

строительстве 

Основные понятия химии 

высокомолекулярных 

соединений. Структура и свойства 

полимеров. Виды полимеров, 

применяемых в строительстве. 

Основные понятия химии 

высокомолекулярных 

соединений. Классификация, 

структура и свойства полимеров. 

Способы получения полимеров. 

Деструкция полимеров, ее 

основные виды. Пластмассы. 

Виды полимеров, применяемых в 

строительстве. Полимерные 

добавки в бетоны. 

ОПК-1 

Контрольная 

работа 

Коллоквиум  

Доклад, 

сообщение 

Тренажер 

Портфолио  

Тест 

Разноуровневые 

задачи 

Экзаменационные 

билеты 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

  Не предусмотрено 

 

 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в _1__ семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает 

терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

усвоение всех 

Не знает 

значительной 

части материала 

дисциплины 

Знает только 

основной 

материал 

дисциплины, не 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объёме, 

допускает 

Обладает твёрдым 

и полным знанием 

материала 

дисциплины, 
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тем, разделов 

дисциплины; 

усвоил его 

деталей 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

прочность 

знаний; 

Знания 

материала 

бессистемные, 

не отвечает на 

большинство 

вопросов по 

темам 

дисциплины 

Даёт неполные 

ответы на 

вопросы по темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

Даёт достаточно 

четкие и полные  

ответы на 

вопросы, 

допуская 

неточности 

Даёт полные, 

развёрнутые 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, 

допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы 

правильно, но 

есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 

изложения 

изученного 

материала; 

Излагает знания 

без логической 

последовательно

сти, не 

сопровождает 

ответ 

рисунками, 

схемами 

Излагает знания с 

нарушениями в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Излагает 

материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Материал 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельно

сти 

выполнения 

действия 

(умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает  

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

действия 

(умения); 

Выполняет 

задания по 

примеру, не 

осознанно, не 

Выполняет 

задания 

осознанно, но 

делает грубые 

Выполняет 

задания 

осознанно, 

допуская 

Выполняет 

задания 

осознанно, без 

ошибок и 
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может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

недочеты, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

замечаний, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение 

выбирать 

методику 

выполнения 

задания; 

Не может 

выбрать 

методику 

выполнения 

заданий 

Испытывает 

затруднения по 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

Без затруднений 

выбирает 

стандартную 

методику 

выполнения 

заданий 

Применяет 

теоретические 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

заданий 

умение 

выполнять 

задания 

различной 

сложности; 

Не имеет 

навыков 

выполнения 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только 

стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения как 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

качество 

сформированн

ых навыков; 

Навыки 

самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

выполняет 

задания 

неуверенно 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выполнении 

Имеет навыки 

самопроверки, 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

решения задач, 

качество 

оформления 

Не может 

проиллюстриров

ать решение 

задачи 

поясняющими 

схемами, 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

верно и аккуратно 
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заданий; рисунками 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает 

грубые ошибки 

при обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не 

может принять 

верное решение 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

заданий 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания 

выполняет с 

низким 

качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с высоким 

качеством 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в _2__ семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объёме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность Выполняет задания по Выполняет задания осознанно, допуская 
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выполнения действия 

(умения); 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные 

выводы 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Форма  экзаменационного  билета 

 

 

Направление 08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

 

Кафедра _______физики и химии_____________ 
(наименование кафедры) 

Дисциплина __________химия____________ 
                             (наименование дисциплины) 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №______ 

 

1. Термодинамическая система, окружающая среда. Виды систем, Состояние системы, 

параметры состояния. Функции состояния системы. 

 

 

2. Формульная единица (ФЕ). Количество вещества. Молярная масса, молярный объем.  

 

 

Составитель        _____________________________________   Н.В. Шальнева                                                                                                                                                       

                                                                       (подпись)                      

 

Заведующий кафедрой    _______________________________ Е.П. Матус                                                                                                                                                       

                                                                                           (подпись)                      

 

«____»__________________20____     г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Направление  08.03.01 Строительство 

(код и наименование направления подготовки/специальности) 

Кафедра Физики и химии 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Химия 
                                                                                     (наименование дисциплины) 

№ 

задани

я 

Содержание задания Правильный ответ Формируема

я 

компетенция 

Время 

выполнени

я задания, 

мин 

Задания закрытого типа 

1 Молярная масса 

эквивалентов серы 

одинакова в: 

а) CuSO4; 

б) Na2S3O3; 

в) SO3;        

г) H2SO3. 

а, в ОПК-1 1 

2 Молярный объём 

эквивалентов Vэк(O2) 

равен: 

а) 22,4 л/моль-эк; 

б) 11,2 л/моль-эк; 

в) 5,6 л/моль-эк. 

в ОПК-1 1 

Задания открытого типа 

1 Дополните фразу: 

зависимость скорости 

химической реакции от 

…………… реагентов 

выражается законом 

действующих масс.  

концентрации ОПК-1 2 

2 Перечислите  фактор ы, 

влияющие на смещение 

химического 

равновесия.  

концентрация,  

температура,  

давление 

ОПК-1 2 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту при минимум половине правильных ответов; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил правильно менее, чем на половину 

заданий; 

 

Составитель:  Шальнева Н.В. 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Оформление вопросов для коллоквиумов, собеседования 

 

 
Кафедра __физики и химии____ 

                          (наименование кафедры) 

  

 

Вопросы для коллоквиумов, собеседования 

 

по дисциплине  __химия_______ 
                                (наименование дисциплины) 

 

Раздел «Основные понятия и законы химии. Эквивалент» 

1.  Формульные единицы вещества. Количество вещества. Молярная масса вещества. 

Молярный объем газообразного вещества. 

2. Эквивалент вещества. Эквивалентное число. Эквивалент вещества. Количество 

вещества эквивалентов. Молярная масса эквивалентов. Молярный объем эквивалентов 

газообразного вещества. 

3. Определите Z(В) и Мэк. реагентов в следующих реакциях: 

С + О2 = СО2 

H3PO4 + 2NaOH = Na2HPO4 + 2H2O. 

 

Раздел «Химическая термодинамика» 

1.  Стандартная энтальпия образования химического соединения. 

2.  Тепловой эффект реакции. Закон Гесса. 

3. Дана реакция:  

3H2(г) + N2(г) = 2NH3(г),  H 0

r  = -92,4 кДж.  Определите H
0

f (NH3, г). 

 

Критерии оценки: 

 

– оценка «зачтено» выставляется студенту, если содержание ответа полностью правильно или при 

ответе на теоретические вопросы и решении задачи были недочеты, не влияющие на результат (по 

рейтингу набрано более 50 баллов); 

– оценка «не зачтено» выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы 

отсутствовала основная сущность ответа и задача решена с ошибками или не решена (по рейтингу 

набрано менее 50 баллов). 

 

 

 

 

 

 

Составитель:   Шальнева Н.В. 

 

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Оформление комплекта заданий для контрольной работы 

 

 

 
Кафедра _физики и химии___ 

                            (наименование кафедры)  

 

Комплект заданий для контрольной работы 

 

по дисциплине  ________химия____________ 
                                             (наименование дисциплины) 

Тема «Химическая кинетика. Химическое равновесие. Катализ» 

Вариант 1 

Задание 1. Для приведенной химической реакции 

С(т) + 2H2(г) ⇄ СH4(г) 

напишите выражения закона действующих масс для прямой и обратной реакции.  

Задание 2. Рассчитайте, во сколько раз изменится (увеличится или уменьшится?) 

 а) скорость прямой реакции при увеличении температуры на 20 градусов, если  = 3,5; 

 б) скорость обратной реакции, если концентрацию метана увеличить в 2 раза; 

 в) скорость прямой реакции при увеличении давления в системе в 4 раза.  

Тема «Растворы». 

Вариант 1  

Задание 1. Определите С(Н2SO4), Сэк(Н2SO4), Сm(Н2SO4), ω(Н2SO4), Х(Н2SO4) в растворе, содержащем 

600 г воды и 0.6 моль серной кислоты; плотность раствора ρ = 1,098 г/см3. 

Задание 2. Составьте уравнения процессов электролитической диссоциации 

сильных электролитов: 

а)   CaCl2  хлорид кальция, 

б)   NaHSO4  гидросульфат натрия, 

в)   CuOHBr  гидроксобромид меди, 

г)   HCNS  родоновая кислота, 

д)   LiOH  гидроксид лития; 

слабых электролитов (ступенчатая диссоциация) и выражения констант диссоциации: 

ж)   H2CrO4  хромовая кислота, 

з)   V(OH)3  гидроксид ванадия (III).  

 

Критерии оценки: 

– оценка «зачтено» выставляется студенту, если содержание ответа полностью правильно или при ответе на 

теоретические вопросы и решении задачи были недочеты, не влияющие на результат (по рейтингу набрано 

более 50 баллов); 

– оценка «не зачтено» выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы отсутствовала 

основная сущность ответа и задача решена с ошибками или не решена (по рейтингу набрано менее 50 

баллов). 

 

 

Составитель:   Шальнева Н.В. 
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Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

 

 
Кафедра _______физики и химии______________ 

                       (наименование кафедры)  

 

Комплект  разноуровневых задач (заданий) 

по дисциплине__________химия___________ 
                                          (наименование дисциплины) 

 

 

1 Задачи базового уровня   

1.  440 см3 воды добавили к 100 см3 20%-  го раствора соляной кислоты (ρ = 1,1 г/см3).  

Рассчитайте  С, Сэк, Сm, ω, Х НС1 в полученном растворе (ρ = 1,018 г/см3). 

 2.  500 см3 4,32 н раствора сульфата алюминия (ρ = 1,23 г/см3) разбавили водой до 2,5 л. 

Рассчитайте Сэк С, Сm, Х и ω А12(SО4)3 в полученном растворе (ρ = 1,046 г/см3).      

2 Задачи продвинутого уровня  

1. Смешали: 1 л раствора кислоты с рН=2 и 0,6 л раствора основания с рОН=1,5. 

Определите рН полученного раствора. Плотность всех растворов равна 1 г/см3. 

Диссоциацию считать полной. 

2 Исходный 0,1 М   раствор  NaOH прореагировал на 80% с 0,1 М раствором НС1. 

Вычислите рН полученного раствора (плотность всех растворов = 1 г/см3). 

3 Задачи углубленного уровня   

1.   Рассчитайте произведение растворимости карбоната бария, если известно, что при 298 К 

в 100 мл его насыщенного раствора содержится 1,38× 10-3 г BaCO3. 

2.   Вычислите растворимость PbCl2 в воде (моль/л и г/л), если произведение растворимости 

при 298 К для этой соли равно 1,6·10–5. 

 

 

 

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он решил и объяснил задачи 

базового уровня; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если студент не решил задачи базового уровня 

 

 

Составитель:   Шальнева Н.В. 
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Оформление тем для эссе (рефератов, докладов, сообщений)  

 

 
Кафедра _________физики и химии_______________ 

                       (наименование кафедры)  

 

Темы эссе 

(рефератов, докладов, сообщений) 

 

по дисциплине Химия 

 

1.  Физические свойства строительных материалов, методы их измерения и расчета.  

2.  Природные каменные материалы для стен, фундаментов и гидротехнических сооружений. 

Получение и свойства.  

3. Сырьевые материалы для производства керамических изделий. Требования к ним и их свойства.  

4. Сырьевые материалы для производства портландцемента, требования к ним и к сырьевой смеси.  

5.  Сырьевые материалы для производства стекла. Требования к ним и их свойства.  

6. Свойства бетонной смеси. Зависимость подвижности и жесткости бетонной смеси от различных 

факторов.  

7.  Деформативные свойства бетона: усадка, ползучесть. Модуль упругости и деформация при 

кратковременном нагружении.  

8.  Формирование структуры бетона. Температурные деформации затвердевшего бетона.  

9. Виды коррозии бетона. Прогнозирование глубины разрушения при коррозии. Коррозия 

арматуры в бетоне и при действии щелочей цемента на кремнезем заполнителя. Меры борьбы. 

10. Легкие бетоны: поризованные, крупнопористые, ячеистые, на пористых заполнителях. Виды, 

свойства. 

11. Силикатный бетон, фибробетон, арболит. Виды, особенности производства, свойства.  

12. Жаростойкий, крупнопористый бетон и бетон на гипсовом вяжущем. Виды, особенности 

производства, свойства.  

13. Сульфатостойкие цементы и пуццолановый цемент. Сырьевые материалы, производство, 

свойства.  

14. Цементы для бетонных дорог и аэродромных покрытий, производства асбестоцементных 

изделий. Сырьевые материалы, производство, свойства.  

15. Битумные и дегтевые вяжущие. Сырьевые материалы, производство, свойства.  

16. Полимербетоны и полимерцементные бетоны. Производство, свойства.  

 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он в достаточном объеме раскрыл тему; 

- оценка «не зачтено» ставится, если студент не раскрыл тему в достаточном объеме 

 
Составитель:   Шальнева Н.В. 

 

 

 
МИНИСТЕРСТВО  НАУКИ  И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 



 18 

Оформление комплекта заданий по видам работ 

 

 
Кафедра Физики и химии 

 

Комплект заданий для выполнения  

расчетно-графической работы,  работы на тренажере   

 

по дисциплине  Химия 

 
1.  Даны растворы электролитов, формулы которых приведены в таблице:  

а) напишите уравнения диссоциации этих электролитов; 

б) по приведенным в таблице данным рассчитайте все остальные неизвестные величины. 

Электролит Кд1 α,% с, моль/л [Н+], моль/л [ОН–], 

моль/л 

рН рОН 

HCOOH  0,01  1·10–4    

Sr(OH)2 –  1·10–4   1

0 

 

 

2. Заполните таблицу: 

В-во М, г/моль m(В), 

г 

m(Н2О), 

г 

m(р-

р), г 

V(р-р), 

см3 

Ρ(р-р), 

г/см3 

С(В), 

моль/л 

Сэк(В), 

моль/л 

ω, % 

H3PO4 98  225 250  1,07    

NaOH 40    300 1,12   20 

 

3. Для приведенных в таблице веществ проведите расчеты соответствующих величин: 

В-во Z(В) М(В), 

г/моль 

Э(В) Мэк. (В) 

г/моль-эк. 

Vэк.(В), 

л/моль-эк. 

m(В),г V(В),л n(В),

моль 

nэк(В) 

моль-

эк. 

ZnSO4  159   - 540 -   

H2CO3  62   - 100 -   

Cr(OH)3  103   - 24 -   

As2O3  198    - 542   

К3РО4     - - - - - 

         

Критерии оценки:  

– оценка «зачтено» выставляется студенту, если содержание ответа полностью правильно или при 

ответе на теоретические вопросы и решении задачи были недочеты, не влияющие на результат (по 

рейтингу набрано более 50 баллов); 

– оценка «не зачтено» выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы 

отсутствовала основная сущность ответа и задача решена с ошибками или не решена (по рейтингу 

набрано менее 50 баллов). 

 

 

Составитель:   Шальнева Н.В. 
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Оформление задания для портфолио 

 

 
Кафедра Физики и химии 

 

Портфолио 

 

по дисциплине  Химия 

 

1 Название портфолио «Отчет по лабораторной работе: Определение содержания 

кристаллизационной воды в кристаллогидрате Na2CO3». 
2 Структура портфолио (инвариантные и вариативные части): 

2.1 Оформление титульного листа отчета с указанием целей и задач работы. 

2.2 Выполнение химического эксперимента и оформление его результатов в отчете (запись 

наблюдений, химических реакций и расчеты по ним). 

2.3 Вывод. 

2.4 Ответы на вопросы к лабораторной работе: 

Какие вещества называются кристаллогидратами? Приведите примеры. Дайте названия. 

Встречаются ли кристаллогидраты в природе? Что происходит с кристаллогидратами при 

нагревании? Приведите примеры реакций. Рассчитайте молярную массу глауберовой соли. 

Дайте названия для следующих солей AlCl36H2O CaSO42H2O. Что такое точка 

эквивалентности в титровании, как она фиксируется? Каким требованиям должны 

удовлетворять реакции, применяемые для титрования? Какие реакции протекают при 

титровании карбоната натрия хлороводородной кислотой? Какие единицы емкости 

приняты в объемном анализе? Почему бюретки необходимо перед употреблением 

ополаскивать тем раствором, которым их будут наполнять? Можно ли так поступать при 

работе с мерными колбами, рассчитанными на вмещение определенного объема раствора? 

Правила работы с бюреткой. 

 

 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если лабораторная работа выполнена; оформлен отчет 

по лабораторной работе без существенных замечаний; опрос по теоретической части 

обнаруживает понимание основного содержания учебного материала по теме лабораторной 

работы; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если лабораторная работа не выполнена; 

выполнена с грубыми нарушениями методики проведения эксперимента; не оформлен отчет или 

отчет содержит существенные ошибки; опрос по теоретической части обнаруживает непонимание 

основного содержания учебного материала по теме лабораторной работы. 

 

 
Составитель:   Шальнева Н.В. 
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Перечень оценочных средств 

 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оценочного 

средства в фонде  

1 2 3 4 

1  Коллоквиум Средство контроля усвоения учебного 

материала темы, раздела или разделов 

дисциплины, организованное как 

учебное занятие в виде собеседования  

преподавателя с обучающимися, в том 

числе с решением задач. 

Вопросы по темам/разделам 

дисциплины  

2  Контрольная 

работа 

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или 

разделу 

Комплект контрольных 

заданий по вариантам  

3  Портфолио Целевая подборка работ студента, 

раскрывающая его индивидуальные 

образовательные достижения в одной 

или нескольких учебных 

дисциплинах. 

Структура портфолио  

4  Разноуровневые 

задачи и задания 

Различают задачи и задания: 

а) базовый уровень, 

позволяющий оценивать и 

диагностировать  знание фактического 

материала (базовые понятия, 

алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать специальные 

термины и понятия, узнавание 

объектов изучения в рамках 

определенного раздела дисциплины; 

б) продвинутый  уровень, 

позволяющий оценивать и 

диагностировать умения 

синтезировать, анализировать, 

обобщать фактический и 

теоретический материал с 

формулированием конкретных 

выводов, установлением причинно-

следственных связей; 

в) углубленный уровень, 

позволяющий оценивать и 

диагностировать умения, 

интегрировать знания различных 

областей, уметь ставить и 

аргументировать собственную точку 

зрения для решения возникающих 

задач по определенному направлению 

деятельности. 

Комплект разноуровневых 

задач и заданий  

5  Доклад, сообщение Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 

Темы докладов, сообщений 
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публичное выступление по 

представлению полученных результатов 

решения определенной учебно-

практической, учебно-

исследовательской или научной темы 

6  Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

Фонд тестовых заданий 

7  Тренажер Техническое средство, которое может 

быть использовано для  контроля 

приобретенных студентом 

профессиональных навыков и умений 

по управлению конкретным 

материальным объектом. 

Комплект заданий для 

работы на тренажере, с 

прибором или лабораторным 

оборудованием  
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