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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование дисциплины) 

Таблица 1.1 
Основание для реализации дисциплины 

Код и наименование направления подготовки: 08.05.01 «Строительство уникальных зданий и сооружений» 
Год утверждения ФГОС ВО: 11.08.2016 г. 
Наименование профиля подготовки: Профиль подготовки специалитета «Строительство 

уникальных зданий и сооружений» 
Наименование кафедры, реализующей дисциплину: Теплогазоснабжение и вентиляция 
Наименование выпускающей кафедры: Технологии и организации строительства 
Наименование примерной программы / 
профессионального стандарта (организация, год 
утверждения): 

нет 

 
Данная дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций (в соответствии с 

Картой реализации компетенций ОП вуза, утверждённой деканом факультета): 
 

Таблица 1.2 
Карта формирования компетенций по дисциплине 

Код и наименование 
компетенции 

Требования к уроню освоения 
(по компонентам) 

1 2 
ПСК-1.3. Владение методами 
расчёта систем инженерного 
оборудования высотных и 
большепролётных зданий и 
сооружений. 

знать основные положения статики и динамики жидкости и газа, составляющие основу 
расчета гидротехнических систем, основные направления и перспективы развития 
систем отопления, вентиляции и кондиционирования, элементы этих систем, 
современное оборудование и методы их проектирования, а также эксплуатацию и 
реконструкцию этих систем 
уметь: выбирать типовые схемные решения систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования зданий и сооружений 
владеть: основами современных методов проектирования и расчета систем 
инженерного оборудования зданий, сооружений, населенных мест и городов. 
 

 
Таблица 1.3 

Характеристика уровней освоения дисциплины 
Уровень освоения Характеристика 

1 2 
Пороговый 

(удовлетворительно) 
51 – 64 балла 

Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент обладает 
необходимой системой знаний и владеет некоторыми умениями по дисциплине, способен 
понимать и интерпретировать освоенную информацию. 

Продвинутый 
(хорошо) 

65 – 84 балла 
Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент 
продемонстрировал глубокие прочные знания и развитые практические умения и навыки, 
может сравнивать, оценивать и выбирать методы решения заданий, работать целенаправленно, 
используя связанные между собой формы представления информации. 

Углубленный 
(отлично) 

85 – 100  баллов 
Достигнутый уровень оценки результатов обучения свидетельствует о том, что студент 
способен обобщать и оценивать информацию, полученную на основе исследования 
нестандартной ситуации; использовать сведения из различных источников, успешно соотнося 
их с предложенной ситуацией. 
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2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Цель и задачи освоения дисциплины: 
Цель дисциплины: Цель изучения данной дисциплины состоит в освоении норм и правил 

проектирования систем теплогазоснабжения и вентиляции зданий и сооружений. 
Задачи дисциплины: В результате изучения дисциплины приобрести знания и навыки, 

необходимые для проектирования, наладки и эксплуатации систем теплогазоснабжения и вентиляции 
зданий и сооружений с позиций уменьшения энергопотребления и защиты атмосферы. Полученные 
теоретические знания закрепляются на практических занятиях и в процессе выполнения курсового 
проекта. 

2.2. Место дисциплины в структуре ОП вуза: 
Приступая к освоению данной дисциплины обучающийся должен обладать знаниями по 

следующим дисциплинам (в скобках рекомендуется кратко описать «входные» знания, умения и/или 
компетенции по всем дисциплинам): 

Таблица 2.1 
Предшествующие и сопутствующие дисциплины 

№ 
п./п. 

Статус 
дисциплины по 

УП 
Семестр Наименование дисциплины 

(«входные» знания, умения и компетенции) 
Предшествующие дисциплины: 

1. Базовая 1,2 Начертательная геометрия и инженерная графика (ОПК-8) 
2. Базовая 2,3, 4 Информатика (ОПК-2, ОПК-3, ОПК-6) 
3. Базовая 5 Техническая теплотехника (ОПК-6,7) 
4. Базовая 5 Механика жидкости и газа (ОПК-6,7) 

Сопутствующие дисциплины: 
5. Базовая 6 Механика грунтов (ОПК-6, 7, ПК-1) 

Данная дисциплина является обеспечиваемым структурным элементом УП ОП вуза для 
изучения следующих дисциплин: 

Таблица 2.2 
Обеспечиваемые (последующие) дисциплины 

№ 
п./п. 

Статус 
дисциплины по 

УП 
Семестр Наименование дисциплины 

1. Базовая 7, 8 Технологические процессы в строительстве (ПК-4,5) 
2. Базовая 8 Основы технологии возведения зданий и сооружений (ПК-4,5) 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Темы учебной дисциплины: 
Тема 1. Тепловая защита зданий и сооружений, микроклимат зданий и сооружений. 
Тема 2. Нормы проектирования систем отопления зданий и сооружений. 
Тема 3. Нормы проектирования систем вентиляции зданий и сооружений. 
Тема 4. Нормы проектирования систем кондиционирования зданий и сооружений. 
Тема 5. Нормы проектирования индивидуальных тепловых пунктов и узлов учёта. 
Тема 6. Нормы проектирования тепловых сетей городов и поселений. 
Тема 7. Нормы проектирования газовых сетей городов и поселений. 
Тема 8. Нормы проектирования котельных установок. 
3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание: 
Тема 1. Тепловой и гидравлический расчёт системы отопления. Запорная, регулирующая и 

предохранительная арматура. Определение типа и толщины изоляции. (4 часа) 
Тема 2. Тепловой, воздушный баланс помещений. Расчёт воздухообмена и 

воздухораспределения. Аэродинамический расчёт и подбор оборудования 
вентиляционной сети. (4 часа) 

Тема 3. Процессы обработки воздуха на i-d диаграмме. Центральные и мультизональные системы 
кондиционирования. Подбор оборудования систем кондиционирования воздуха. (4 часа) 

Тема 4. Принципиальные схемы индивидуальных тепловых пунктов. Построение 
пьезометрического графика. Определение объёма расширительного бака. Подбор 
циркуляционного насоса. Расчёт водо-водяных теплообменников. (4 часа) 

3.3. Лабораторные занятия и их содержание: 
Учебным планом не предусмотрено. 

Таблица 3.1 
Распределение учебных часов по видам занятий 

Темы дисциплин 
(дидактические единицы) 

Часы 
лекции практ. (лаб.) 

занятия сам. работа 
Форма обучения (очная, очно-заочная, заочная): О О-З З О О-З З О О-З З 

Тема 1. Тепловая защита зданий и сооружений, 
микроклимат зданий и сооружений. 2  0,5 2  2 5  7 

Тема 2. Нормы проектирования систем отопления 
зданий и сооружений. 2  0,5 2  2 5  7 

Тема 3. Нормы проектирования систем вентиляции 
зданий и сооружений. 2  - 2  1 5  7 

Тема 4. Нормы проектирования систем 
кондиционирования зданий и сооружений. 2  - 2  1 5  7 

Тема 5. Нормы проектирования индивидуальных 
тепловых пунктов и узлов учёта. 2  0,5 2  2 5  7 

Тема 6. Нормы проектирования тепловых сетей 
городов и поселений. 2  - 2  2 5  7 

Тема 7. Нормы проектирования газовых сетей 
городов и поселений. 
 

2  0,5 2  2 5  7 
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Тема 8. Нормы проектирования котельных 
установок. 2  - 2  2 5  7 

Итого: 16  2 16  14 40  56 
3.4. Курсовая работа, её характеристика: 
Курсовая работа имеет целью расширить и закрепить знания по направлению 

"Теплогазоснабжение и вентиляция" а также является одним из элементов подготовки к проектной 
деятельности во время обучения. В процессе выполнения курсовой работы обучаются приёмам 
технико-экономического и экологического сравнения вариантов контроля климата здания. В 
результате выполнения работы применяют типовые решения и новейшие достижений систем 
климатизации зданий и сооружений. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика: 
Учебным планом не предусмотрено. 

3.6. Вопросы к зачёту: 
1. Основные требования к нагревательным приборам. Размещение нагревательных приборов в 

помещении. Регулирование теплоотдачи нагревательных приборов. 
2. Расчёт поверхности нагрева отопительного прибора. Коэффициент теплопередачи нагрева-

тельного прибора. Основные факторы, влияющие на Кнп. 
3. Нагревательные приборы конвективного, конвективно-радиационного типов. 
4. Трубопроводы, применяемые для систем отопления. Прокладка трубопроводов систем ото-

пления. Определение стояков, веток и магистралей. 
5. Классификация систем отопления. Установка запорной, регулирующей и предохранительной 

арматуры. 
6. Принципиальные схемы однотрубных (двухтрубных) систем отопления с насосной циркуля-

цией. Порядок проектирования и расчёта. 
7. Принципиальные схемы однотрубных (двухтрубных) систем отопления с естественной цир-

куляцией. Порядок проектирования и расчёта, определения  ∆Ре для различных схем. 
8. Удаление воздуха из систем отопления, компенсация температурных удлинений трубопрово-

дов систем отопления. Изоляция трубопроводов. 
9. Тепловой и гидравлический расчёт систем отопления с постоянным (переменным) перепадом 

температур воды в стояках. 
10. Тепловой и гидравлический расчёт однотрубных (двухтрубных) систем отопления с насосной 

циркуляцией воды. 
11. Тепловой и гидравлический расчёт однотрубных (двухтрубных) систем отопления с естест-

венной циркуляцией воды. 
12. Тепловая и гидравлическая устойчивость водяных систем отопления. Количественно-

качественное регулирование в системах отопления. 
13. Анализ распределения потока в узлах нагревательных приборов с замыкающими участками, 

для различных схем подачи воды. 
14. Назначение вентиляции. Задачи, решаемые вентиляцией. Классификация систем вентиляции. 
15. Очистка приточного и вытяжного воздуха от пыли. Классификация, конструкции и основные 

характеристики воздушных фильтров. 
16. Воздуховоды систем вентиляции. Классификация воздухонагревателей, порядок теплотехни-

ческого расчёта (прямая задача). 
17. Нормы проектирования приточных и вытяжных камер Конструкции и подбор основного обо-

рудования. 
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18. Классификация местных отсосов. Общие требования, методики расчёта местных отсосов и 
зонтов. 

19. Рекомендации по расчёту и выбору воздухораспределителей для различных схем подачи и 
удаления воздуха. 

20. Воздушные завесы: назначение, основные требования по устройству, классификация, конст-
рукции. 

21. Воздушные души: назначение, область применения и расчёт. 
22. Конструктивные особенности и расчет систем аспирации и пневмотранспорта. 
23. Испытание и наладка вентиляционных систем на проектные данные. 
24. Современное оборудование и технологии в системах кондиционирования воздуха зданий и 

сооружений. 
25. Классификация систем кондиционирования воздуха. Понятия о комфортном и технологиче-

ском кондиционере. 
26. Конструктивное исполнение кондиционеров. Основные типы центральных и местных систем 

кондиционирования. 
27. Построение процесса обработки воздуха i-d диаграмме, для систем кондиционирования воз-

духа. 
28. Защита от замораживания калориферов I подогрева при работающем (отключённом) конди-

ционере. 
29. Процессы тепломассообмена в оросительных камерах. Методика расчета оросительных ка-

мер. 
30. Виды хладагентов и их характеристики. Схемы холодильных установок. Схемы холодоснаб-

жения систем кондиционеров. 
31. Присоединение систем отопления к тепловым сетям. Присоединение систем горячего водо-

снабжения к тепловым сетям. 
32. Закрытые (открытые) расширительные баки: конструкции, схемы установки, расчёт. 
33. Насосы, применяемые в системах отопления, теплоснабжения и горячего водоснабжения, их 

обвязка и подбор. 
34. Регулирование тепловой нагрузки. Построение графиков регулирования: на отопление, на 

вентиляцию, на  горячее водоснабжение, для смешанной тепловой нагрузки. 
35. Определение теплопотребления. Теплоносители  для  систем  теплоснабжения. 
36. Оборудование и нормы проектирования общедомовых (поквартирных) улов учёта тепла. 
37. Понятие «микроклимата» помещения. Определение расчетных параметров внутреннего и на-

ружного воздуха. 
38. Требования, предъявляемые к защитным свойствам наружных ограждений. 
39. Уравнение теплового баланса помещения, определение тепловой мощности системы отопле-

ния. 
40. Определение теплопотерь через ограждающие конструкции здания. 
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4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
4.1. Основная и дополнительная литература: 

� Основная литература 
1. Махов, Л. М.   Отопление : учебник для вузов по программе бакалавриата по направлению 

270800 "Строительство" (профиль "Теплогазоснабжение и вентиляция") / Л. М. Махов. - 
Москва : АСВ, 2014. - 400 с. 

2. Теплоснабжение и вентиляция. Курсовое и дипломное проектирование./Под  ред.  проф. 
Б.М. Хрусталева. – М.: Изд-во  АСВ, 2010. – 784 с. 

� Дополнительная литература 
1. Рафальская Т.А. Тепловые и гидравлические режимы систем централизованного 

теплоснабжения / Т. А. Рафальская // Актуальные вопросы технических наук: 
теоретический и практический аспекты: коллективная монография [под. ред. И.А. 
Григорьева]. – Уфа: Аэтерна, 2016. – С. 116-171. 

2. Тихомиров, К. В.   Теплотехника, теплогазоснабжение и вентиляция : учебник для вузов по 
спец. "Пром. и гражд. стр-во" / К. В. Тихомиров, Э. С. Сергеенко. - 5-е изд., репринт. - 
Москва : БАСТЕТ, 2009. - 480 с. 

3. Покотилов В.В. Системы водяного отопления. – Вена: фирма «Herz Armaturen», 2008. 
4. Меденцова, Н. Л. (ст. преп. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Теплогазоснабжение и 

вентиляция).   Отопление : учеб. пособие по направлению 270800.62 ("Строительство") / Н. 
Л. Меденцова ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ 
(Сибстрин), 2013. - 128 с. 

5. Покотилов В.В. Регулирующие клапаны автоматизированных систем тепло- и 
холодоснабжения. – Вена: фирма «Herz Armaturen», 2010. 

6. Беккер А. Системы вентиляции. - М.: Техносфера, Евроклимат, 2005. – 232с. 
7. Посохин В.Н. Аэродинамика вентиляции. – М.: АВОК-ПРЕСС, 2008. – 209с. 
8. Штокман Е.А. Очистка воздуха. – М.: Изд-во АСВ, 2007. - 317с. 
9. Системы вентиляции и кондиционирования. Рекомендации по проектированию, 

испытаниям и наладке. – М.: Изд-во ГК «ТермоКул», 2004. – 372с. 
10. Ренато Лаззарин, Луиджи Налини Увлажнение воздуха. Технические, санитарно-

гигиенические и энергетические аспекты увлажнения воздуха. – М., 2005. – 405с. 
11. Росс Д. Проектирование систем ОВК высотных общественных многофункциональных 

зданий. – М.: АВОК-ПРЕСС, 2004. - 166с. 
12. Скистад, Э. Мундт, П. Нильсен и др. Вытесняющая вентиляция в непроизводственных 

зданиях. - М.: АВОК-ПРЕСС, 2003. - 100с. 
13. Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей: справочник / В. И. Манюк [и др.]. - 4-е 

изд. - М.: ЛИБРОКОМ, 2009. - 431 с.: ил., табл. - ISBN 978-5-397-00264-6: 1042.00. 
14. Руководство по контролю качества санитарно-технических и монтажных работ / авт.-сост. 

А. Е. Демешко [и др.]; Общерос. обществ. Фонд "Центр качества стр-ва", С.-Петербург. 
отд-ние . - СПб.: Изд. дом KN+, 2003. - 303 с. - ISBN 5-94034-008-3: 420.00. 

15. Пырков В.В. Особенности современных систем отопления. – Киев: «Такi справи» при 
содействии компании «Данфосс Т.о.в.», 2003. – 176с. 

16. Сканави А. Н. Отопление: учебник для вузов по направлению "Стр-во" (спец. 290700 
"Теплогазоснабжение и вентиляция") / А. Н. Сканави, Л. М. Махов. - М.: Ассоц. строит. 
вузов, 2006. - 576 с.: ил. - ISBN 5-93093-161-5: 364.00. 

17. Зайцев О. Н., Любарец А. П. Проектирование систем водяного отопления (пособие для 
проектировщиков, инженеров и студентов технических ВУЗов). -Вена - Киев – Одесса: 
фирма «Herz Armaturen», 2008. 

18. Крупнов Б.А., Шарафадинов Н.С. Руководство по проектированию систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха. - Москва – Вена: фирма «Herz Armaturen», 
2008. 

19. Методические указания 
1. МДС 11-3.99. Методические рекомендации по проведению экспертизы технико-

экономических обоснований (проектов) на строительство объектов жилищно-
гражданского назначения – М, Госстрой России, 1997. 
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2. МДС 11-4.99. Методические рекомендации по проведению экспертизы технико-
экономических обоснований (проектов) на строительство предприятий, зданий и 
сооружений производственного назначения – М., Госстрой России, 1997. 

3. Пьезометрические графики систем отопления : метод. указания по спец. 270109 
"Теплогазоснабжение и вентиляция" всех форм обучения / Новосиб. гос. архитектур.-
строит. ун-т, Каф. теплогазоснабжения и вентиляции ; сост.: Т. Л. Рохлецова, Н. Л. 
Меденцова, Е. Г. Савельев. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2007. 

4. Горизонтальная однотрубная квартирная система отопления с типовыми радиаторными 
узлами. Методические указания для студентов специальности 270109 
«Теплогазоснабжение и вентиляция». Ю.А. Коростелев, Н.Л. Меденцова. -НГАСУ 
(Сибстрин), 2010. 

5. Отопление и вентиляция жилого здания. Методические указания для студентов 
специальности 270109 «Теплогазоснабжение и вентиляция» всех форм обучения / Т.Л. 
Рохлецова, В.М. Лаврентьева, Н.Л. Меденцова, О.В. Бочарникова, В.Бурцев. – НГАСУ, 
2005. 

� Нормативная документация 
1. ГОСТ 30494-2011 Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в 

помещениях – М., Росстандарт, 2013. 
2. СанПиН 2.2.4.548-96 Гигиенические требования к микроклимату производственных 

помещений – М., Госкомсанэпиднадзора России, 1996. 
3. СП 7.13130.2013 Отопление, вентиляция и кондиционирования. Противопожарные 

требования – М., МЧС России, 2013. 
4. СП 30.13330.2012 Внутренний водопровод и канализация зданий. Актуализированная 

редакция СНиП 2.04.01-85 – М., Минрегион России, 2012. 
5. СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-

2003 – М., Минрегион России, 2012. 
6. СП 51.13330.2011 Защита от шума. Актуализированная редакция СНиП 23-03-2003 – М., 

Минрегион России, 2011. 
7. СП 60.13330.2012 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. 

Актуализированная редакция СНиП 41-01-2003 – М., Минрегион России, 2012. 
8. СП 61.13330.2012 Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов. Актуализированная 

редакция СНиП 41-03-2003 – М., Минрегион России, 2012. 
9. СП 73.13330.2012 Внутренние санитарно-технические системы зданий. 

Актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85 – М., Минрегион России, 2012. 
10. СП 131.13330.2012 Строительная климатология. Актуализированная версия СНиП 23-01-

99 – М., Минрегион России, 2012. 
11. СП 41-101-95 Проектирование тепловых пунктов – М., Минстрой России, 1996. 

� Периодические издания 
1. «Известия вузов. Строительство»: ежемесячное научно-теоретическое издание. – 

www.sibstrin.ru/publications/izv/ 
2. «Сантехника. Отопление. Кондиционирование»: ежемесячное отраслевое издание для 

профессионалов рынка инженерного обустройства зданий. – http://www.c-o-k.ru/magazine-cok 
3. «Мир климата»: вестник ассоциации предприятий индустрии климата. – http://www.mir-

klimata.info/ 
4. «Вентиляция, отопление, кондиционирование воздуха, теплоснабжение и строительная 

теплофизика»: журнал НП «АВОК». – http://www.abok.ru/pages.php?block=avok_mag 
5. «Энергосбережение»: журнал НП «АВОК». – http://www.abok.ru/pages.php?block=en_mag 
6. «Новости теплоснабжения» журнал НП «Российское теплоснабжение». – 

http://www.rosteplo.ru/ 
7. «Информационные технологии в строительстве»: ежемесячное издание МГК «ГРАНД». – 

http://its.grandsmeta.ru/about/ 
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4.2. Информационные учебно-методические ресурсы: 
� Программное обеспечение 

1. Пакет Microsoft Office 2007 (или более поздняя версия). 
2. Расчётная платформа ANSYS 16.0 (или более поздняя версия). 

� Базы данных 
1. Электронный каталог библиотеки НГАСУ (Сибстрин). – http://mega.sibstrin.ru/MegaPro/Web  
2. Официальный сайт ГПНТБ Сибирского отделения РАН. – www.spsl.nsc.ru/ 
3. Кодекс (ГОСТ, СНиП, Законодательство). – www.kodeks.ru 
4. Техэксперт (Профессиональные справочные системы). – http://www.cntd.ru/ 

� Интернет-ресурсы 
1. MOODLE – Портал дистанционного обучения НГАСУ (Сибстрин). – 

http://do.sibstrin.ru/login/index.php 
2. НОСТРОЙ – Национальное объединение строителей. – 

http://www.nostroy.ru/sitePage.do?name=leftmenu17&id=136 
3. РОССТАНДАРТ – Федеральное агентство по техническому регулированию – 

http://www.gost.ru/wps/portal/ 
4.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины: 

Таблица 4.1 
Используемые образовательные технологии 

№ 
п./п. 

Наименование 
технологии Вид занятий Краткая характеристика 

1 Классический метод 
изложения материала Лекции 

При классическом методе изложения материала 
студенты конспектируют читаемый лектором 
материал, а также воспроизводит схемы и 
рисунки, представленные лектором. В процессе 
изложения лекционного материала лектор 
отвечает на вопросы студентов, излагая 
отдельные моменты более подробно и 
обстоятельно с приведением примеров и 
небольших задач, в решении которых студенты 
принимают активное участие. Данный метод не 
утратил своей актуальности, так как прост и 
доступен для восприятия излагаемого материала. 
Студент имеет возможность уточнить при 
необходимости особенно сложные для 
понимания процессы, а также фрагменты 
рисунков. Преподаватель имеет возможность 
постоянно поддерживать контакт с аудиторией. 

2 Метод проблемного 
изложения материала 

Лекции и 
практические 

занятия, курсовая 
работа 

При проблемном изложении материала 
осуществляется снятие (разрешение) 
последовательно создаваемых в учебных целях 
проблемных ситуаций (задач). При 
рассмотрении каждой задачи преподаватель 
задаёт соответствующие вопросы и совместно со 
студентами формулирует итоговые ответы. 
Данный метод способствует развитию 
самостоятельного мышления обучающегося и 
направлен на формирование творческих 
способностей у студента. 

3 Самостоятельная работа 
Лекции и 

практические 
занятия, курсовая 

работа 

Самостоятельное изучение методических 
материалов, а также собственных конспектов 
лекций и практических занятий 
предусматривается учебным планом и 
направлено на более полное и глубокое усвоение 
учебного материала, а также на подготовку к 
последующим лекциям и практическим 
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№ 
п./п. 

Наименование 
технологии Вид занятий Краткая характеристика 

занятиям. 

4 Интерактивная форма 
обучения 

Лекции и 
практические 

занятия, курсовая 
работа 

Технология интерактивного обучения - это 
совокупность способов целенаправленного 
усиленного взаимодействия преподавателя и 
обучающегося, создающие условия для развития 
студентов и передачи ему информации в 
большем объёме. Современная интерактивная 
форма обучения использует компьютерные 
технологии, позволяющие за короткий 
промежуток времени рассмотреть большое 
количество вариантов. 

Таблица 4.2 
Используемые информационные ресурсы 

№ 
п./п. 

Наименование 
информационных ресурсов Вид занятий Краткая характеристика 

1. 
Методики расчёта и подбора 
оборудования фирм-
производителей 

Практические 
занятия, курсовая 

работа 

На занятиях, используя персональный 
компьютер, студенту предлагается рассмотреть 
и оценить несколько вариантов работы систем 
теплогазоснабжения и контроля климата. 
Определить технико-экономические показатели 
при применении современного оборудования и 
нетрадиционных источников теплоты для 
теплоснабжения.  

2. Интернет-ресурсы 
Лекции и 

практические 
занятия, курсовая 

работа 

Самостоятельное обучение, позволяющее 
наиболее глубоко изучить конструкции, 
особенности работы технологического 
оборудования, что необходимо для выполнения 
практических заданий, а также проверки 
текущих знаний. 

Таблица 4.3 
Виды (формы) самостоятельной работы 

№ 
п./п. 

Наименование 
самостоятельной работы Порядок реализации Контроль Примечание 

1. 
Выполнение практических 
заданий. 

Задания выполняются на 
практических занятиях и во 
внеаудиторное время. 

Проверка и 
защита 
выполненного 
задания. 

Практические занятия 
проводятся в 
аудитории или 
компьютерном классе. 

2. 

Использование Интернет-
ресурсов. 

При изучении дисциплины 
студент пользуется 
Интернет порталом 
дистанционного обучения 
МООDLE и другими 
Интернет-ресурсами.  

Проверка знаний 
при защите 
практических 
работ, а также 
проверке 
текущих знаний и 
сдаче зачета.  

Интернет-ресурсы 
используются 
самостоятельно во 
внеаудиторное время. 

3. 

Курсовая работа – разработка 
современных систем 
контроля климата зданий и 
сооружений 

Курсовая работа 
выполняется во 
внеаудиторное время 

Проверка и 
защита 
выполненной 
курсовой работы. 

Используются 
методики, 
разработанные 
фирмами-
производителями 
систем контроля 
климата зданий и 
интернет-ресурсы 
самостоятельно во 
внеаудиторное время. 
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5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Таблица 5.1 

Требования к условиям реализации дисциплины 
№ 

п./п. 
Вид 

аудиторного фонда Вид занятий Требования 
1 Лекционная аудитория Лекции Оснащение специализированной учебной мебелью. Оснащение 

техническими средствами обучения: настенный экран с 
дистанционным управлением, мультимедийное оборудование. 

2 Кабинет для 
практических 
(семинарских) занятий, 
курсового 
проектирования 

Практические 
занятия, 
курсовое 
проектирование, 
самостоятельная 
работа 

Оснащение специализированной учебной мебелью. Оснащение 
техническими средствами обучения: подвижная маркерная доска, 
считывающее устройство для передачи информации в 
компьютер; настенный экран с дистанционным управлением, 
мультимедийное оборудование. 

3 Компьютерный класс Практические 
занятия, 
курсовое 
проектирование, 
самостоятельная 
работа 

Оснащение специализированной учебной мебелью. Оснащение 
техническими средствами обучения: ПК с возможностью 
подключения к локальным сетям и Интернету. Наличие ВТ из 
расчёта один ПК на два студента. 

4 Лаборатория не используется  
Таблица 5.2 

Перечень материально-технического обеспечения дисциплины 
№ 

п./п. 
Вид и наименование 

оборудования Вид занятий Краткая характеристика 
1 IBM PC-совместимые 

персональные 
компьютеры 

Практические 
занятия, 
курсовое 
проектирование, 
самостоятельная 
работа 

Процессор серии не ниже Pentium IV. Оперативная память не 
менее 512 Мбайт. ПК должны быть объединены локальной сетью 
с выходом в Интернет. 

2 Мультимедийные 
средства 

Лекции Демонстрация с ПК электронных презентаций, документов Word, 
электронных таблиц, графических изображений. 

3 Учебно-наглядные 
пособия 

не используется  




