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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 08.05.01
Направление подготовки/ специальность Строительство уникальных зданий и сооружений
Уровень образования Специалитет
Год разработки/обновления 2019/2023

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 18
академических 
часов 648

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 134
практические 
занятия 148

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 366

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 1,2,3,4 сем
экзамен (ы) 1,3 сем
зачёт (ы) 2,4 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа) 1,2,3,4 сем

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 78

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 158
Выполнение  контрольной 
работы Контрольная Теоретическое 

обучение 64

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 32

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн
ые сессии 34

Итого 366
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Цель дисциплины «Математика» — освоение математического аппарата, необходимого для даль-нейшего 
изучения профильных дисциплин, позволяющего анализировать, моделировать и решать приклад-ные 
задачи профессиональной деятельности, в том числе и с применением информационных технологий, 
адекватно интерпретировать результаты исследования.

Задачи освоения дисциплины:
1. Изучить понятия и теоремы основных разделов высшей математики.
2. Изучить и научиться применять основные математические методы для решения прикладных задач, 
связанных с профессиональной деятельностью.
3. Сформировать умение строго формулировать задачу, исследовать корректность исходных данных, 
предлагать подходящие методы решения задачи и проводить анализ конечного результата.
4. Сформировать знания и навыки, необходимые для последующего изучения профессиональных 
дисциплин.
5. Развивать у студентов логическое и алгоритмическое мышление, умение самостоятельно расширять и 
углублять математические знания.
6. Воспитать математическую культуру и понимание роли математики в различных сферах 
профессиональной деятельности.
7. Развивать творческий подход к решению профессиональных задач.
8. Сформировать умение строго формулировать задачу, исследовать корректность исходных данных, 
предлагать подходящие методы решения задачи и проводить анализ конечного результата.
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство уникальных 
зданий и сооружений.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ОПК-1. Способен решать прикладные 
задачи строительной отрасли, 
используя теорию и методы 
фундаментальных наук

ОПК-1.2. Использует базовые законы естественных и технических 
наук, для решения инженерных задач профессиональной 
деятельности в области строительства

ОПК-1. Способен решать прикладные 
задачи строительной отрасли, 
используя теорию и методы 
фундаментальных наук

ОПК-1.3. Применяет математический аппарат для решения задач 
профессиональной деятельности

ОПК-1. Способен решать прикладные 
задачи строительной отрасли, 
используя теорию и методы 
фундаментальных наук

ОПК-1.1. Знает основы естественных и технических наук, а также 
математического аппарата для решения прикладных задач 
строительной отрасли

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
ОПК-1.2. Использует базовые законы 
естественных и технических наук, для 
решения инженерных задач 
профессиональной деятельности в 
области строительства

Знает: ОПК-1.2. Методику определения характеристик физического 
процесса (явления), характерного для объектов профессиональной 
деятельности, на основе теоретического и экспериментального  
исследований, математического моделирования

 3 



ОПК-1.2. Использует базовые законы 
естественных и технических наук, для 
решения инженерных задач 
профессиональной деятельности в 
области строительства Умеет: ОПК-1.2. Осуществлять выбор базовых физических и 

химических законов для решения задач профессиональной 
деятельности
Имеет навыки: ОПК-1.2. Классификации физических и химических 
процессов, протекающих на объекте профессиональной 
деятельности

ОПК-1.3. Применяет математический 
аппарат для решения задач 
профессиональной деятельности

Знает: ОПК-1.3. Принципы применения математического аппарата 
для решения задач профессиональной деятельности
Умеет: ОПК-1.3. Представлять базовые для профессиональной 
сферы физические процессы и явления в виде математических 
уравнений
Имеет навыки: ОПК-1.3. Решения инженерно-геометрических задач 
графическими способами

ОПК-1.1. Знает основы естественных 
и технических наук, а также 
математического аппарата для 
решения прикладных задач 
строительной отрасли

Знает: ОПК-1.1. Основы естественных и технических наук, а так же 
математического аппарата для решения задач профессиональной 
деятельности
Умеет: ОПК-1.1. Определять характеристики химических и 
физических  процессов  (явлений), характерных для объектов 
профессиональной деятельности на основе экспериментальных 
исследований, представлять базовые для профессиональной сферы 
физические процессы и явления в виде математического(их) 
уравнения(й)
Имеет навыки: ОПК-1.1. Решения инженерных задач с помощью 
законов естественных и точных наук, математического аппарата

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (1 семестр)

1 Линейная алгебра и 
аналитическая 
геометрия

Линейная алгебра. Алгебраические 
операции над матрицами. 
Определители второго, третьего и n-го 
порядков и их свойства. Миноры и 
алгебраические дополнения. Обратная 
матрица. Системы линейных 
алгебраических уравнений. Решение 
систем с помощью обратной матрицы, 
по формулам Крамера, методом Гаусса.

4 1

2 Линейная алгебра и 
аналитическая 
геометрия

Векторная алгебра и аналитическая 
геометрия. Функция, график функции. 
Свойства функции: монотонность, 
ограниченность, четность,  
периодичность. Преобразование 
графиков элементарных функций с 
помощью параллельного переноса, 
сжатия, отражения. Предел функции в 
точке. Односторонние пределы. 
Правила вычисления пределов. 
Бесконечно большая функция. 
Эвивалентные бесконечно малые 
величины.

16 5

3 Математический 
анализ

Введение в математический анализ. 
Функция, график функции. Свойства 
функции: монотонность, 
ограниченность, четность,  
периодичность. Преобразование 
графиков элементарных функций с 
помощью параллельного переноса, 
сжатия, отражения. Предел функции в 
точке. Односторонние пределы. 
Правила вычисления пределов. 
Бесконечно большая функция. 
Эвивалентные бесконечно малые 
величины.

6 2
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4 Математический 
анализ

Дифференциальное исчисление 
функций одной переменной. 
Определение производной, её 
геометрический и физический смысл. 
Производные основных элементарных 
функций.  Основные правила 
дифференцирования. 
Дифференцирование сложной и 
обратной фукции. Дифференцирование 
неявных и параметрически заданных 
функций.  Дифференциал функции.  
Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, 
Коши. Правило Лопиталя.  

8 4

5 Математический 
анализ

 Исследование функций. Исследование 
функций: на монотонность,  локальные 
экстремумы, выпуклость, перегиб.
Асимптотическое поведение функции. 
Понятие кривизны графика в точке. 
Вычисление кривизны графика в точке 
при различных способах задания 
функции.

6 4

6 Математический 
анализ

Неопределенный интеграл. Основные 
методы интегрирования. Первообразная 
функция. Неопределенный интеграл и 
его свойства. Таблица основных 
формул интегрирования. Замена 
переменной и интегрирование по 
частям. Интегрирование рациональных 
дробей, тригонометрических функций и 
простейших иррациональностей. 
Понятие о «не берущихся» интегралах.

8 8

7 Математический 
анализ

Определенный интеграл и его 
приложения . Определенный интеграл и 
его свойства. Формула 
Ньютона-Лейбница. Приложения 
определенного интеграла в геометрии и 
физике.

4 6

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

52 30

Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (2 семестр)

1 Математический 
анализ

Дифференциальное исчисление 
функций нескольких переменных. 
Функции нескольких переменных, 
линии уровня. Предел функции, 
непрерывность функции двух 
переменных в точке. Частные 
производные первого и высших 
порядков. Полный дифференциал 
функции. Производная сложной 
функции. Касательная плоскость и 
нормаль к поверхности. Экстремумы 
функции двух переменных. Наибольшее 
и наименьшее значения функции в 
замкнутой о

4 2
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2 Дифференциальная 
геометрия кривых

Дифференциальная геометрия кривых  
и поверхностей. Векторная функция 
скалярного аргумента, ее 
дифференцирование. Уравнения линии 
в пространстве. Уравнения касательной 
прямой к линии. Уравнение нормальной 
плоскости.

4 2

3 Кратные интегралы Кратные интегралы. Двойной интеграл 
в декартовых  и полярных координатах. 
Применение двойного интеграла в 
геометрии и физике.

6 3

4 Кратные интегралы Кратные интегралы. Тройной интеграл 
в декартовых, цилиндрических и 
сферических координатах. Применение 
тройного интеграла в геометрии и 
физике.

4 2

5 Криволинейные 
интегралы

Криволинейные интегралы. 
Криволинейные интегралы 1 и 2 рода, 
их свойства и вычисление.Условие 
независимости криволинейного 
интеграла 2 рода от формы пути

4 2

6 Обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения первого 
порядка

Дифференциальные уравнения первого 
порядка. Задача Коши. 
Дифференциальное уравнение первого 
порядка, его геометрический смысл. 
Основные типы. Теорема 
существования и единственности 
решения дифференциального 
уравнения первого порядка. Задача 
Коши.

6 3

7 Дифференциальные 
уравнения высших 
порядков

Уравнения, допускающие понижение 
порядка.Уравнения, допускающие 
понижение порядка.Задача Коши. 
Теорема существования и 
единственности решения задачи Коши.

4 2

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

32 16

Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (3 семестр)

1 Линейные 
обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения

Обыкновенные дифференциальные 
уравнения. Дифференциальные 
уравнения (ДУ). Общие понятия 
(поря-док уравнения, общие и частные 
решения), уравнения 1-го порядка. 
Задача Коши, существование  и 
единственность решения задачи Коши.
ДУ высших порядков. Линейные 
обыкновенные ДУ. Свойства решений 
линейных однородных ДУ. 
Фундаментальная система решений. 
Структура общего решения линейного 
однородного

4 4

 7 



2 Линейные 
обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения

Обыкновенные дифференциальные 
уравнения. Метод подбора частных 
решений неоднородного уравнения по 
виду правой части. Метод Коши 
Крылова

4 4

3 Системы 
дифференциальных 
 уравнений

Решение систем линейных 
дифференциальных уравнений методом 
приведения к эквивалентному 
дифференциальному 
уравнению..Решение систем линейных 
дифференциальных уравнений методом 
приведения к эквивалентному 
дифференциальному уравнению.

2 2

4 Числовые ряды Числовые ряды. Сходящиеся и 
расходящиеся ряды. необходимое 
условие сходимости 
Знакоположительные ряды. 
Знакопеременные ряды.Числовые ряды. 
Сходящиеся и расходящиеся ряды. 
необходимое условие сходимости 
Знакоположительные ряды. 
Знакопеременные ряды. Абсолютная и 
условная сходимость. Достаточное 
условие сходимости

2 2

5 Функциональные 
ряды

Функциональный ряд и область его 
сходимости.Степенные ряды. Теорема 
Абеля. Радиус и интервал сходимости 
степенного ряда. Ряды Тейлора и 
Маклорена.

2 2

6 Функциональные 
ряды

Ряды Фурье. Условия разложимости в 
ряд Фурье; разложение в ряд Фурье 
функции, заданной на произвольном 
отрезке

4 2

ИТОГО 
Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

18 16

Четвертая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (4 семестр)

1 Уравнения 
математической 
физики

Классификация линейных уравнений в 
частных производных второго 
порядка.Классификация линейных 
уравнений в частных производных 
второго порядка и приведение их к 
каноническому виду. Задача Коши, 
краевые задачи, смешанные задачи,

4 2

2 Уравнения 
математической 
физики

Уравнения гиперболического типа. 
Волновое уравнение.Задача Коши для 
волнового уравнения. Решение 
Даламбера

4 2

3 Уравнения 
математической 
физики

Метод Фурье для волнового уравнения. 
Применение метода Фурье к изучению 
свободных и вынужденных колебаний 
струн и стержней

4 2
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4 Уравнения 
математической 
физики

Уравнения параболического типа. 
Уравнение теплопроводности. 
Применение метода Фурье к решению 
начально-краевых задач о 
распространении тепла в ограниченных 
стержнях и прямоугольной пластине.

4 2

5 Уравнения 
математической 
физики

Стационарные процессы Уравнения 
эллиптического типа.Уравнение 
Лапласа. Постановка краевых задач. 
Оператор Лапласа в криволинейных 
координатах. Простейшие 
стационарные зада-чи.

4 2

6 Теория 
вероятностей и 
основы 
математической 
статистики

Случайные события, вероятность 
случайного события. Понятие 
случайного события. Классическое и 
статистическое  определения 
вероятности.  Вероятность суммы и 
произведения событий. Формула 
полной вероятности. Формула Байеса.

4 2

7 Теория 
вероятностей и 
основы 
математической 
статистики

Случайные величины и их 
характеристики. Случайные величины. 
Законы распределения дискретных и 
непрерывных случайных величин.  
Интегральная и дифференциальная 
функции распределения. Числовые 
характеристики случайных величин.

4 2

8 Теория 
вероятностей и 
основы 
математической 
статистики

Законы распределения случайных 
величин. Элементы математической 
статистики.Простейшие законы 
распределения случайных величин. 
Нормальный закон распределения . 
Элементы математической статистики

4 2

ИТОГО 
Четвертая группа 
периода 
аттестации (зачет)

32 16

Итого 134 78

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (1 семестр)
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1 Линейная алгебра и 
аналитическая 
геометрия

Линейная алгебра. Действия  над 
матрицами.  Вычисление 
определителей. Нахождение обратной 
матрицы. Решение систем методом 
Крамера
Матричный способ решения систем. 
Решение систем методом Гаусса.

8 8

2 Линейная алгебра и 
аналитическая 
геометрия

Векторная алгебра и аналитическая 
геометрия.  Задачи на определение: 
длин векторов, направляющих 
косинусов заданных векторов, 
коллинеарных векторов, проекции 
векторов на ось.  Задача о делении 
отрезка в заданном отношении. 
Решение типовых задач векторной 
алгебры с использованием скалярного, 
векторного и смешанного произведения 
векторов.Решение типовых задач 
аналитической геометрии.

12 12

3 Введение в 
математический 
анализ

Введение в математический анализ. 
Построение графиков функций с 
помощью преобразований 
параллельного переноса, сжатия, 
отражения.  Вычисление предела 
функции в точке, Раскрытие 
неопределенностей  с использованием 
замечательных пределов и 
эквивалентных бесконечно малых 
функций. Вычисление односторонних  
пределов.  Исследование функции на 
непрерывность.

6 6

4 Математический 
анализ

Дифференциальное исчисление 
функций одной переменной. 
Вычисление производной суммы, 
произведения, частного.Производная 
сложной, обратной, неявно заданной 
функции. Нахождение касательной и 
нормали к графику функции. 
Дифференциал функции, применение 
дифференциала к вычислению 
приближенного значения функции. 
Нахождение производной второго и 
высших порядков. Вычисление 
пределов с помощью правила Лопиталя.

6 6

5 Математический 
анализ

 Исследование функций. Практическое 
исследование функ
ций на монотонность,  локальные 
экстремумы, выпуклость, перегиб.
Построение графиков функций.

4 4

6 Математический 
анализ

Неопределенный интеграл. Основные 
методы интегрирования. 
Первообразная. Неопределенный 
интеграл  и его свойства. Таблица 
интегралов. Основные методы 
интегрирования

8 8
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7 Математический 
анализ

Определенный интеграл и его 
приложения . Определенный интеграл и 
его свойства. Формула 
Ньютона-Лейбница. Приложения 
определенного интеграла в геометрии и 
физике.

6 6

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

50 50

Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (2 семестр)

1 Математический 
анализ

 Исследование функций. Практическое 
исследование функ
ций на монотонность,  локальные 
экстремумы, выпуклость, перегиб.
Построение графиков функций.

2 2

2 Математический 
анализ

Дифференциальное исчисление 
функций нескольких переменных. 
Нахождение предела и исследование на, 
непрерывность функции двух 
переменных в точке. Вычисление 
частных производных первого и 
высших порядков.Вычисление полного 
дифференциала функции. Производная 
сложной функции. Нахождение 
касательной плоскости и нормали к 
поверхности. Нахождение экстремумов 
функции двух переменных. 

14 14

3 Математический 
анализ

Кратные и криволинейные интегралы. 16 16

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

32 32

Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (3 семестр)

1 Линейные 
обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения

Линейные однородные 
дифференциальные уравнения. 
Фундаментальная система решений 
линейного однородного уравнения 
второго порядка, Общее решение 
однородного уравнения

2 2

2 Линейные 
обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения

Линейные неоднородные 
дифференциальные уравнения. Частные 
решения линейного неоднородного 
уравнения второго порядка со 
специальной правой частью.

8 10

3 Линейные 
обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения

Линейные неоднородные 
дифференциальные уравнения. Метод 
вариации произвольных постоянных. 
Метод Коши-Крылова.

6 8
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4 Числовые ряды Знакоположительные числовые ряды. 
Знакочередующиеся числовые ряды. 
Исследование сходимости числовых 
рядов. Признаки сходимости.

4 6

5 Функциональные 
ряды

Функциональный ряд и область его 
сходимости. Ряды Тейлора и 
Маклорена. Радиус и интервал 
сходимости степенного ряда 
Разложение функций в ряд Тейлора и 
Маклорена

4 4

6 Функциональные 
ряды

 Функциональные ряды в 
приближенных вычислениях. 
Применение степенных рядов в 
приближенных вычислениях и решении 
дифференциальных уравнений.

4 4

7 Функциональные 
ряды

Ряды Фурье. Условия разложимости в 
ряд Фурье; разложение в ряд Фурье 
функции, заданной на произвольном 
отрезке.

6 10

ИТОГО 
Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

34 44

Четвертая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (4 семестр)

1 Уравнения 
математической 
физики

Классификация линейных уравнений в 
частных производных второго 
порядка.Классификация линейных 
уравнений в частных производных 
второго порядка и приведение их к 
каноническому виду.

2 2

2 Уравнения 
математической 
физики

Уравнения гиперболического типа. 
Волновое уравнение.Задача Коши для 
волнового уравнения. Решение 
Даламбера

2 2

3 Уравнения 
математической 
физики

Уравнения гиперболического типа. 
Волновое уравнение.Метод Фурье 
решения начально-краевых задач для 
волнового уравнения

6 6

4 Уравнения 
математической 
физики

Уравнения параболического типа. 
Уравнение теплопроводности. 
Применение метода Фурье к решению 
начально-краевых задач о 
распространении тепла в ограниченных 
стержнях и пластинах.

4 4

5 Уравнения 
математической 
физики

Стационарные процессы Уравнения 
эллиптического типа.Метод Фурье для 
уравнения Лапласа в декартовых и 
полярных координатах.

4 4

6 Теория 
вероятностей и 
основы 
математической 
статистики

Случайные события, вероятность 
случайного события. Применение 
теорем сложения и умножения 
вероятностей. Формула полной 
вероятности. Формула Байеса

4 4
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7 Теория 
вероятностей и 
основы 
математической 
статистики

Случайные величины. Дискретные и 
непрерывные случайные величины и их 
числовые характеристики. 

4 4

8 Теория 
вероятностей и 
основы 
математической 
статистики

Законы распределения случайных 
величин. Простейшие законы 
распределения  дискретных  и 
непрерывных случайных величин

4 4

9 Теория 
вероятностей и 
основы 
математической 
статистики

Основы математической статистики. 
Статистическая оценка параметров 
распределения случайных величин

2 2

ИТОГО 
Четвертая группа 
периода 
аттестации (зачет)

32 32

Итого 148 158

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Таблица 3.5 Темы индивидуальных заданий 

№ п/п Тема индивидуального задания

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 5 6 7
Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (1 семестр)

1 Введение в анализ. 5
2 Дифференциальное исчисление функций одной переменной. 5
3 Неопределенный интеграл. Основные методы 

интегрирования. 
6

ИТОГО 
Первая группа периода аттестации (экзамен)

16

Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 
(2 семестр)

1 Исследование функций и построение графиков. 16
ИТОГО 
Вторая группа периода аттестации (зачет)

16

Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (3 семестр)

1 Дифференциальные уравнения. 8
2 Ряды. 8
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ИТОГО 
Третья группа периода аттестации (экзамен)

16

Четвертая группа периода аттестации (зачет) - очная 
форма (4 семестр)

1 Уравнения математической физики. Индивидуальное задание 12
2 Теория вероятностей и математическая статистика. 4

ИТОГО 
Четвертая группа периода аттестации (зачет)

16

Итого 64
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды 
индикаторов 

формируемых 
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Коллоквиум Традиционная 

образовательная 
технология

Текущий контроль Практические ОПК-1.1., 
ОПК-1.2., 
ОПК-1.3.

2 Контрольная работа Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Контрольная, 
СРС

ОПК-1.1., 
ОПК-1.2., 
ОПК-1.3.

3 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ОПК-1.2., 
ОПК-1.3., 
ОПК-1.1.

4 Расчетно-графическа
я работа

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Контрольная, 
СРС

ОПК-1.1., 
ОПК-1.2., 
ОПК-1.3.

5 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции ОПК-1.1., 
ОПК-1.2., 
ОПК-1.3.

6 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ОПК-1.1., 
ОПК-1.2., 
ОПК-1.3.

7 Экзаменационные 
билеты

Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Экзамен ОПК-1.1., 
ОПК-1.2., 
ОПК-1.3.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (1 семестр)
1. Определители, свойства определителей.
2. Линейные операции над матрицами
3. Обратная матрица.
4. Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера, методом обратной матрицы, методом 
Гаусса.
5. Проекция вектора на ось, свойства  проекций
6. Действия над векторами, заданными координатами.
7. Скалярное произведение векторов.
8. Векторное произведение векторов.
9. Смешанное произведение векторов.
10. Прямая на плоскости (различные виды уравнений).
11.     Кривые второго порядка (эллипс, гипербола, парабола), их свойства.
12.     Параллельность и перпендикулярность плоскостей, угол между плоскостями. Расстояние от точки до 
плоскости.
13.     Прямая в пространстве.
14.     Параллельность и перпендикулярность прямых, угол между прямыми. Расстояние от точки до 
прямой.
15. Взаимное расположение прямой и плоскости.
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16. Элементы поведения функции: область определения, область значений,  четность, периодичность, 
мо-нотонность.
17. Предел функции и предел последовательности. Теорема о пределах.
18. Бесконечно малые и бесконечно большие величины, их свойства, связь между ними.
19. Сравнение  бесконечно малых и бесконечно больших величин. Применение к вычислению пределов.
20. Замечательные пределы.
21. Непрерывные функции (определение, свойства).
22. Разрывные функции.  Классификация точек разрыва.
23. Понятие производной, ее геометрический и физический смысл.
24. Производные сложной и обратной функций.
25. Производные суммы, произведения, частного функций.
26. Производная неявной функции
27. Логарифмическое дифференцирование.
28. Производные параметрически заданных и неявно заданных функций.
29. Производные высших порядков.
30. Уравнение касательной к графику функции.
31. Исследование функции на монотонность, экстремумы.
32. Исследование функции на выпуклость, перегиб.
33. Асимптота к  графику функции.
34. Основные теоремы дифференциального исчисления (Ферма, Ролля, Лагранжа).
35. Дифференциал функции. Правило Лопиталя. Формула Тейлора. Ряды Тейлора
36. Решение задач по теме "Линейная алгебра"
37. Решение задач по теме "Векторная алгебра"
38. Решение задач по теме "Введение в математический анализ"
39. Решение задач по теме "Дифференциальное исчисление одной переменной"
40. Полное исследование функции и построение графиков
41. Решение задач по теме "Введение в математический анализ"
42.     Первообразная и неопределенный интеграл.
43.     Основные методы интегрирования: непосредственное, замены переменной, интегрирование по 
частям..
44. Интегрирование дробно-рациональных выражений.
45. Интегрирование тригонометрических выражений
46. Интегрирование иррациональных выражений
47. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Его геометрический смысл. Теорема 
существования.
48. Свойства определенного интеграла.
49. Теорема об оценке определенного интеграла.
50. Теорема о среднем.
51. Определенный интеграл с переменным верхним пределом, теорема о его производной по переменному 
верхнему пределу.
52. Связь неопределенного и определенного интегралов. Формула Ньютона-Лейбница.
53. Замена переменной в определенном интеграле.
54. Интегрирование по частям в определенном  интеграле.
55. Приложение определенного интеграла. Вычисление площадей плоских фигур
56. Решение задач по теме "Неопределенные интегралы"
57. Приложение определенного интеграла. Вычисление площадей плоских фигур
58. Производная сложной и обратной функции.
59. Логарифмическое дифференцирование.
60. Производные параметрически заданных и неявно заданных функций
61. Основные методы интегрирования: непосредственное, замены переменной, интегрирование по частям.
62. Интегрирование дробно-рациональных выражений.
63. Интегрирование тригонометрических выражений
64. Интегрирование иррациональных выражений
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Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (2 семестр)
1. Частные  производные. Их геометрический смысл для функций 2-х переменных.
2. Полное приращение и полный  дифференциал. Дифференцируемость функций нескольких переменных.
3. Частные производные высших порядков. Теорема о независимости  смешанных производных 2-ого 
порядка от порядка дифференцирования.
4. Исследовать функцию и построить график функции
5. Решение задач по теме "Функции нескольких переменных"
6. Необходимое и достаточное условие экстремума функции двух переменных.Решение задач.
7. Полное исследование функции и построение графиков
8. Поверхности второго порядка
9. Определение, свойства, вычисление двойных интегралов
10. Двойной интеграл в полярных координатах
11. Криволинейные интегралы первого и второго рода
12. Криволинейные интегралы по замкнутому контуру. Формула Грина
13. Криволинейные интегралы первого и второго рода
14. Криволинейные интегралы по замкнутому контуру. Формула Грина
15. Дифференциальные уравнения первого порядка: задача Коши, существование и единственность ее 
решения.
16. Дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделяющимися переменными.
17. Линейные дифференциальные  уравнения 1-го порядка.
18. Дифференциальные уравнения , допускающие понижение порядка
19. решение задач по теме "Кратные и криволинейные интегралы"
Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (3 семестр)
1. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка со специальной правой частью. Метод 
подбора частного решения.
2. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков с произвольной   правой частью. Метод 
Коши-Крылова.
3. Метод вариации произвольных постоянных.
4. Решение систем линейных дифференциальных  методом приведения к эквивалентному 
дифференциальному уравнению.
5. Сумма ряда. Необходимое условие сходимости числового ряда.
6. Радикальный признак Коши..
7. Признак Даламбера.
8. Интегральный признак Коши.
9. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость.
10. Теорема Лейбница.
11. Теорема Абеля. Область сходимости степенного ряда.
12. Ряды Маклорена и Тейлора. Необходимое и достаточное условие  разложимости функции в степенной 
ряд.
13. Разложение в степенные ряды элементарных функций.
14. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.
15. Понятие ряда Фурье. Разложение в ряд Фурье периодических функций.
16. Ряд Фурье для функции, заданной на произвольном отрезке.
17. Неполные ряды Фурье.
18. Дифференциальные уравнения первого порядка: задача Коши, существование и единственность ее 
решения.
19. Однородные и неоднородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными 
коэффициентами.
20. Исследование на сходимость знакоположительных и знакочередующихся рядов. 
21. Теорема Абеля. Область сходимости степенного ряда.
22. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.
23. Линейные дифференциальные  уравнения 2-го порядка.
24. Решение задач по теме " Линейные неоднородные дифференциальные уравнения  2 порядка"
25. Решение задач по теме "Решение систем дифференциальных уравнений"
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26. Решение задач по теме "Знакоположительные ряды"
27. Решение задач по теме "Степенные ряды"
28. Решение задач по теме "Приближенные вычисления при помощи рядов"
29. Решение задач по теме Ряды Фурье"
Четвертая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (4 семестр)
1. Классификация уравнений в частных производных. Характеристики. Примеры типовых задач механики 
сплошных сред, описываемых дифференциальными уравнениями в частных производных
2. Уравнения гиперболического типа. Волновое уравнение.
3. Схема метода Фурье для волнового уравнения.
4. Метод Фурье для уравнения Лапласа в декартовых координа-тах.
5. Решение уравнения теплопроводности для ограниченного стержня методом Фурье.
6. Решение уравнения теплопроводности для прямоугольной пластины методом Фурье.
7. Случайные события. Классическое и статистическое определения вероятности случайного события.
8. Теоремы о вероятности суммы и произведения случайных событий.
9. Зависимые случайные события. Формула полной вероятности.
10. Формула Байеса.
11. Дискретные случайные величины и их числовые характеристики.
12. Основные законы распределения дискретных случайных величин.
13. Непрерывные случайные величины и их числовые характеристики.
14. Основные законы распределения непрерывных случайных величин
15. Нормальный закон распределения
16. Числовые характеристики выборки, точечные и интервальные оценки  математического ожидания и 
дисперсии
17. Решение волнового уравнения для различных видов граничных условий.
18. Решение задач по теме Теория вероятностей
19. Приведение уравнения в частных производных второго порядка к каноническому виду.
20. Решение задач по теме "уравнения гиперболического типа. Волновое уравнение"
21. Решение задач по теме "уравнения гиперболического типа. Волновое уравнение"
22. Решение задач по теме "Решение уравнения теплопроводности для ограниченного стержня методом 
Фурье."
23. Ассоциативный метод. Прием «Графическая линия».
24. Решение задач по теме "Теория вероятностей. Случайные события"
25. Решение задач по теме "Случайные величины. 
26. Решение задач по теме "Основные законы распределения непрерывных случайных величин"
27. Решение задач по теме "Основы математической статистики"

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Клетеник, Д. В.    Сборник задач по аналитической геометрии : учеб. пособие для втузов / Д. В. Клетеник 
; под ред. Н. В. Ефимова. - 8-е изд. - Москва : Наука, 1964. - 256 с. : ил. - 0.55.
2. Бермант, А. Ф.    Краткий курс математического анализа : учеб. пособие для вузов по направлениям: 
"Естеств. науки и математика" (510000), "Техн. науки" (550000), "Пед. науки" (540000) / А. Ф. Бермант, И. 
Г. Араманович. - 14-е изд., стер. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2008. - 736 с. : ил. - 
(Классическая учебная литература по математике) (Учебники для вузов. Специальная литература). - 
Библиогр.: с. 736. - ISBN 978-5-8114-0499-5 : 499.00.
3. Пискунов, Н. С.    Дифференциальное и интегральное исчисления : учеб. пособие для втузов : [в 2 т.]. Т. 
1 / Н. С. Пискунов. - Москва : Интеграл-Пресс, 2010. - 415 с. : ил. - ISBN 5-89602-012-0 (т. 1). - ISBN 
5-89602-014-7 : 300.00.
4. Гмурман, В. Е.    Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для вузов / В. Е. 
Гмурман. - 12-е изд., перераб. - Москва : Высшее образование, 2008. - 480 с. : ил. - (Основы наук). - ISBN 
978-5-9692-0192-7 : 258.00.
5. Гмурман, В. Е.    Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : 
учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман. - 11-е изд., перераб. - Москва : Высшее образование, 2007. - 405 с. 
- (Основы наук). - ISBN 978-5-9692-0145-3 : 199.00.
6. Берман, Г. Н.    Сборник задач по курсу математического анализа : учеб. пособие  / Г. Н. Берман. - 22-е 
изд., перераб. - Санкт-Петербург : Профессия, 2008. - 432 с. : ил. - (Специалист). - ISBN 5-93913-009-7 : 
163.00.
7. Черненко, В.Д.    Высшая математика в примерах и задачах. Том 1 [Электронный ресурс]  : учебное 
пособие / В. Д. Черненко. - Высшая математика в примерах и задачах. Том 1 ; 2020-03-02. - 
Санкт-Петербург : Политехника, 2016. - 713 c. - ISBN 978-5-7325-1104-8. 
(http://www.iprbookshop.ru/59550.html)

Дополнительная литература

1. Лунгу, К. Н.    Высшая математика. Руководство к решению задач : учеб. пособие для вузов по техн. 
спец. Ч. 1 / К. Н. Лунгу, Е. В. Макаров ; под ред. В. Д. Кулиева ; М-во образования РФ. - 2-е изд., испр. - 
Москва : Физматлит, 2005. - 214 с. - ISBN 5-9221-0581-7 : 113.00.
2. Ефимов, О.Н.    Агрострахование [Электронный ресурс]  : учебное пособие / О. Н. Ефимов. - 
Саарбрюккен : LAP LAMBERT Academic Publishing, 2012. - 517 c. - ISBN 978-3-8473-9130-2. 
(http://www.iprbookshop.ru/23090.html)
3. Баврин, И. И.    Высшая математика : учебник для пед. вузов по направлению "Естеств.-науч. 
образование" и спец. "Физика", "Химия", "Биология", "География" / И. И. Баврин. - 7-е изд., стер. - Москва 
: Академия, 2008. - 612 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование. Педагогические специальности). 
- Библиогр.: с. 608. - ISBN 978-5-7695-5392-9 : 400.00.
4. Черненко, В.Д.    Высшая математика в примерах и задачах. Том 2 [Электронный ресурс]  : учебное 
пособие / В. Д. Черненко. - Высшая математика в примерах и задачах. Том 2 ; 2020-03-02. - 
Санкт-Петербург : Политехника, 2016. - 572 c. - ISBN 978-5-7325-1105-5. 
(http://www.iprbookshop.ru/59560.html)

Методические указания

1. Кардаков, В. Б. (канд. физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Высшая математика).    Сборник 
задач по высшей математике. Ч. 1 / В. Б. Кардаков, П. П. Колобов, А. М. Раменский ; М-во образования и 
науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. - 
84 с. : ил. - ISBN 978-5-7795-0730-1 : 50.00.
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5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 MOODLE - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

1 000

2 Электронно-библиотечная система 
IPRbooks

Договор на предоставление 
доступа к 
электронно-библиотечной 
системе IPRBOOKS от 
25.09.2020 № 5293/19

3 Электронный каталог библиотеки 
НГАСУ (Сибстрин)

Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

500

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

2 Электронный каталог библиотеки 
НГАСУ (Сибстрин)

http://mega.sibstrin.ru/MegaPro/Web

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.
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3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 122 ауд. 
(Экзамен, Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Оборудование для учебного процесса: доска информационная 1 шт.
Общее количество мест: 100

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 314 ауд. 
(Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 99

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 412 ауд. 
(Контрольная, Зачет, Экзамен, 
Практические, СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт.
Общее количество мест: 42

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 413 ауд. 
(Контрольная, Зачет, Экзамен, 
Практические, СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт.
Общее количество мест: 42

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 414 ауд. 
(Контрольная, Зачет, 
Практические, СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт.
Общее количество мест: 33

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 415 ауд. 
(Зачет, Экзамен, Практические, 
СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 39

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 428 ауд. 
(Контрольная, Зачет, Экзамен, 
Лекции, СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: монитор 1 шт.
Общее количество мест: 99

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) Ю.М.Вахромеев
 (подпись) ФИО
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