
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ (Сибстрин)» р = 

  

№ 000016951 в ЭИОС 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

‚ _ Метрология 
(полное наименование дисциплины) 

27.03.01 Стандартизация и метрология / Стандартизация и сертификация 
(наименование (я) ООП (направленность/профиль)) 

  

  

  

  

  

Год начала реализации ООП 2020 

Форма обучения очная, заочная 

Уровень образования бакалавриат __ Статус дисциплины базовая часть 

Кафедра СМСС Институт ИЦИТ Курс 1,2 

Разработчики: 

Должность Ученая степень, ученое звание ФИО 

старший преподаватель Бартеньева Е.А.         
  

Рабочая программа обсуждена и одобрена на заседании кафедры 

«75» 09 2020г. Протокол № от 25.09.2020



1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 27.03.01 
  

Направление подготовки/ специальность Стандартизация и метрология 
  

Уровень образования Бакалавриат 
  

Год разработки/обновления 2020 
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
    
          

  

  

  

  

  

  

  

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 
Трудоемкость дисциплины вачетных единиц 6 6 

ркадемических 216 216 

Контактная работа,|Аудиторная лекции 32 6 
час практические 16 2 

занятия 

лабораторный 32 8 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 136 200 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля 

очная очно-заочная заочная 
периоды контроля 3,4 сем 2,3,4 сем 

экзамен (ы) 4 сем 4 сем 

зачёт (ы) 3 сем 
курсовая работа 

курсовой проект 4 сем 4 сем 
    индивидуальное задание (контрольная работа)         

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  

  

  

  

      
        

Форма обучения 
Вид самостоятельной работы| Вид занятия Тип периода очно- 

очная заочная 
заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Таретияежзиое 
обучение 10 15 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

ванятиям обучение 20 30 

Подготовка к лабораторной Теоретическое 
Лабораторные 

работе обучение 20 30 

Выполнение курсовой Курсовая работа Теоретическое 

аботы УР р обучение 20 30 

Экзаменационные 
Подготовка к экзамену Экзамен 

сессии 26 31 
Итого 96 136     

  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

- изучить основные положения метрологического обеспечения и измерительной техники в стране, - 
проведение анализа результатов измерений и оценки их погрешностей. 

Задачи освоения дисциплины: 
1. Раскрыть основные принципы и методы получения измерительной информации, методы 
организации и планирования измерительных операций. методики обработки результатов измерений 
наблюдений 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Данная дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций (в соответствии с учебным 
планом, утверждённым ректором): 

Таблица 2.1 Карта формирования компетенций по дисциплине 
  

Код и содержание Расшифровка компетенции по компонентам 
компетенции (по ФГОС ) (знать, уметь, владеть) 

для реализуемой дисциплины 

  

  

  

1 2 

ПК-3 способность выполнять работы по внать: основы метрологического обеспечения и 

метрологическому обеспечению и технического контроля, современные методы измерений, 
техническому контролю, использовать контроля, испытаний и управления качеством 

современные методы измерений, уметь: выполнять работы по метрологическому 
контроля, испытаний и управления обеспечению и техническому контролю, использовать 
качеством современные методы измерений, контроля, испытаний и 

управления качеством 

владеть: навыками выполнения работ по 

метрологическому обеспечению и техническому контролю, 
использования современных методов измерений, контроля, 
испытаний и управления качеством 

    
  

Таблица 2.2 Характеристика уровней освоения дисциплины 
  

  

  

  

Уровень освоения Характеристика 

1 2 

Пороговый Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что 

(удовлетворительно) студент обладает необходимой системой знаний и владеет некоторыми 

умениями по дисциплине, способен понимать и интерпретировать 
освоенную информацию. 

Продвинутый Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что 

(хорошо) студент продемонстрировал глубокие прочные знания и развитые 

практические умения и навыки, может сравнивать, оценивать и вы-бирать 
методы решения заданий, работать целенаправленно, используя связанные 
между собой формы представления информации. 
  

Углубленный   Достигнутый уровень оценки результатов обучения свидетельствует о 

  
  

(отлично) том, что студент способен обобщать и оценивать информацию, по- 

лученную на основе исследования нестандартной ситуации; исполь-зовать 
сведения из различных источников, успешно соотнося их с предложенной 
ситуацией. 

Примечание. 

1. Количественные показатели уровня освоения дисциплины обучающимися, представленные в 
колонке 1, являются базовыми. 

  

 



2. По решению кафедры на основе Положения о рейтинговой системе студентов НГАСУ (Сибстрин) 

и при согласовании с председателем УМК факультета система балльного оценивания и её 
количественные показателя могут быть изменены. 

2.3. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной программы 

Изучение дисциплины «Метрология» основано на знаниях, умениях и навыках, полученных при 

изучении предшествующих и сопутствующих дисциплин и необходимо для освоения последующих 
дисциплин. 

Таблица 2.3 - Предшествующие, сопутствующие и последующие дисциплины 

  

  

  

Статус дисциплины по Семестр 
УП Наименование дисциплины и 

№ п/п (базовазариативная, | © 03 3 формируемые компетенции 

практика, ГИА 

1 2 3 4 5 6           
  

Шредшествующие дисциплины: 

| О ОНИ 
Сопутствующие дисциплины: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

1 Вариативная часть 4 Физико-химические основы технологических 

процессов в строительстве (ПК-3) 

Обеспечиваемые (последующие) дисциплины: 

1 Вариативная часть 5 5, 6, 7 Физико-химические основы технологических 

процессов в строительстве (ПК-3) 

2 Вариативная часть 7, 8 7, 8, 9 Технология контроля, организация и технология 

испытаний (ПК-3) 

3 Вариативная часть 7, 8 9, 10 Автоматизация измерений, испытаний и 

контроля (ПК-3) 

4 Вариативная часть 5 6, 7_ Физические основы измерений и эталоны (ПК-3) 

5 Практики 6 8 Практика по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности 
(ПК-3) 

б Практики б 8 Технологическая практика (ПК-3) 

7 Практики 8 10 Преддипломная практика (ПК-3) 

8 Государственная 8 Подготовка и защита ВКР (ПК-3) 
итоговая аттестация 

9 Государственная 10 Подготовка к процедуре защиты и защита 

итоговая аттестация выпускной квалификационной работы (ПК-3) 
  

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

    

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ раздела Тема и содержание лекционного Конт. раб Сам. раб 
п/п Дисциплины занятия очн.- очн.- 

(модуля) очнаяваочнаяваочнаяочнаяваочнаязаочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (4 семестр), 

периода заочная форма (4 семестр, 5 
аттестации семестр) 

(экзамен) 

Основные понятия Предмет и задачи метрологии. 1 1 1 
и термины Наука метрология. Структура 

метрологии теоретической метрологии.                 
  

  

 



  

История развития метрологии. 
  

Основные понятия 

и термины 

метрологии 

Теоретические основы 
метрологии. Физические 
свойства и величины. 
Классификация величин. 
Единицы физических величин. 
Виды измерений. 
Измерительные шкалы 
  

Принципы 
метрологического 

обеспечения 

Метрологическое обеспечение. 
Система воспроизведения 

единиц физических величин и 

передача их размера средствам 
измерения. Поверка и 

калибровка средств измерений. 
Испытания и утверждение типа 
средства измерения, 

метрологическая аттестация 
методик измерений. 
  

> Принципы 
метрологического 
обеспечения 

Средства измерений. 
Определение средств измерений. 

Классификация средств 
измерений. Мера. 

измерительный прибор. 

Измерительный преобразователь 
(первичные, вторичные). 
Компараторы. Измерительная 
система. Измерительная 

установка. Информационно- 
измерительные системы и 

измерительно-вычислительные 

комплексы. 
  

бл
 Принципы 

метрологического 
обеспечения 

Метрологическая надежность 

средств измерений. Основные 
понятия метрологической 

надежности. Изменение во 

времени метрологических 
средств измерений. Показатели 
надежности средств измерений. 
Расчет метрологической 

надежности измерительных 

систем. Межповерочный 
интервал. 
  

с^
 

Принципы 
метрологического 

обеспечения 

Нормирование метрологических 
характеристик. Общие 
принципы выбора и 

нормирования метрологических 
характеристик. Комплекс 
нормируемых метрологических 
характеристик. Расчет 
погрешностей средств 

измерений по метрологическим 
характеристикам в реальных 
условиях эксплуатации. Классы 
точности средств измерений 
    —

 Основные     Систематические погрешности. 
  

             



  

положения теории 

погрешностей 
Классификация 

систематических погрешностей. 
Способы идентификации 

систематических погрешностей 

и их исключение. Метод 
замещения, метод компенсации 
погрешности по знаку, метод 
рандомизации, графический 

метод, метод симметричных 
наблюдений. Специальные 

статистические методы (Аббе, 
Фишера, Вилкоксона). 
Поправка. 
  

Основные 

положения теории 
погрешностей 

Случайные погрешности. Закон 
распределения случайных 
погрешностей. 
'Грапециидальное, уплощенное, 

экспоненциальное 

распределения. Распределения 
Гаусса, Стьюдента. Класс 
двухмодальных распределений. 

Остро- и кругловершинные 

распределения. Точечные 
оценки законов распределения. 

Оценки математического 
ожидания и дисперсии. 
Доверительная вероятность и 

доверительный интервал. 
  

о
 Математическая 

обработка 

результатов 

измерений 

Обработка результатов прямых 
однократных измерений. 

Обработка результатов 
измерений с приближенным 
оцениванием погрешностей. 
Алгоритм обработки 

результатов однократных 

прямых измерений с 
приближенным оцениванием 

погрешностей. Обработка 
результатов измерений с точным 

оцениванием погрешностей. 
  

  
10 Математическая 

обработка 

результатов 
измерений   

Обработка результатов прямых 
многократных измерений. 
Идентификация закона 

распределения результатов 
измерений. Критерий Пирсона, 
составной критерий. 

Приближенный метод 

идентификации закона 

распределения. Обработка 
результатов косвенных 

измерений. Метод 

линеаризации, метод 

приведения. Обработка 

совместных и совокупных 
измерений.   
  

             



  

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)     

16 10 15 

  

Итого   16         10   15     

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

                  

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ раздела Тема и содержание Конт. раб Сам. раб 

п/п Дисциплины практического занятия очн.- очн.- 
(модуля) очнаяваочнаязаочнаяочнаяваочнаяваочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ервая группа (очная форма (4 семестр), 

периода заочная форма (4 семестр, 5 
аттестации семестр) 
(экзамен) 

Основные Определение систематических 4 1 5 7 
положения теории погрешностей. Вычисление 

погрешностей абсолютной, относительной и 
приведенной погрешности. 
Сравнение точности результатов 

измерения. Введение поправки. 

2Основные определение класса точности 4 1 5 7 
положения теории [средств измерений. Присвоение 

погрешностей приборам класса точности по 

результатам поверки. 
Определение значений 
измерений по значениям классов 

точности с разными условными 
обозначениями. Подбор рабочих 

эталонов по требуемой точности. 
Определение вариации. 

ЗОсновные Определение случайных 4 5 8 
положения теории погрешностей. Вычисление 
погрешностей границ симметричного и 

несимметричного 
доверительного интервала 

случайной погрешности, оценку 
средней квадратической 

погрешности и средней 

квадратической погрешности 

среднего арифметического 

4Математическая Грубые погрешности. Проверка | 4 5 8 
обработка измерений на наличие грубой 

результатов погрешности с помощью 

измерений критерия "трех сигм", критерия 

Романовского. Округление 

значения погрешности и запись 

результата измерений. 

ИТОГО 16 2 20 30 
Первая группа 
периода     

  

 



  

аттестации 
(экзамен)     
  

Итого     16       20       30 
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ раздела Тема и содержание лабораторной Конт. раб Сам. раб 

п/п Дисциплины работы очн.- очн.- 

(модуля) очнаяваочнаязаочнаяочнаязаочнаяваочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (4 семестр), 
периода заочная форма (4 семестр, 5 

аттестации семестр) 
(экзамен) 

Основные Изучение поверочной схемы и 2 2 3 
положения теории Методика поверки манометров. 
погрешностей Ознакомление с поверочной 

схемой и методикой поверки 
рабочих манометров 

2Юсновные Тензометрические приборы. 2 2 4 
положения теории Поверка цифрового измерителя 
погрешностей деформаций. Изучение принципа 

действия и поверка цифрового 
тензометрического измерителя 
деформаций 

ЗОсновные Измерение геометрических 2 2 3 4 
положения теории [размеров строительных 

погрешностей материалов. Изучение 
измерительного контроля 

геометрических размеров 
строительных изделий с 

помощью штангенциркуля и 

микрометра. Освоение методов 
оценки случайных погрешностей 
равноточных измерений 

4Основные Измерение раскрытия и глубины | 2 2 4 
положения теории трещин в строительных 

погрешностей материалах. Проведение прямых 
измерений. Обработка 

полученных данных. 

5Основные Измерение влажности воздуха. 2 2 4 

положения теории Изучение гигрометра 
погрешностей психрометрического. Освоение 

порядка определения 

относительной влажности 

воздуха при расчете 

микроклимата помещения для 

ввода в эксплуатацию новых или 
реконструированных объектов 

6Математическая Идентификация формы 2 3 4 
обработка распределения результатов 

результатов измерений при небольшом числе 

измерений наблюдений. Идентификация        



  

  

  

      
              

формы распределения 

результатов измерений при числе 
наблюдений п < 50 

7Математическая Обработка прямых 2 3 4 
обработка многократных измерений. 

результатов Оценка действительного 
измерений значения измеряемой величины и 

определение погрешности этой 
оценки 

Математическая Обработка косвенных измерений | 2 3 3 
обработка при нелинейной зависимости 

результатов между аргументами. Нахождение 
измерений аргументов в результате прямых 

измерений. Определение границ 
абсолютных погрешностей этих 

оценок. 

ИТОГО 16 2 20 30 
Первая группа 

периода 
аттестации 

(экзамен) 

Итого 16 2 20 30     

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

№ 

п/п 

Количество часов по формам обучения 
  

Тема курсового проекта (работы) 
Конт. раб Сам. раб 
  

очЧН.- 

очнаязаочная заочная очная 

очЧН.- 

заочная заочная 
  

2 3 4 5 6 7 8 
  

Первая группа периода аттестации (экзамен) - 

очная форма (4 семестр), заочная форма (4 
семестр, 5 семестр) 
  

—
 Многократные измерения физической величины. 

Алгоритм обработки многократных измерений 
  

Основные законы распределения. Прямые 
многократные измерения, основные 
характеристики. Виды законов распределения 
  

>
 Проведение проверки на наличие грубых 

погрешностей по двум различным критериям. 
Определение наличия анормальных наблюдений с 
использованием правила трех сигм, с 
использованием критерия Граббса. Выбор 

табличных значений критериев. Использование 
критерия Романовского, Шарлье для определения 
грубых погрешностей. 
  

  Проведение проверки на наличие систематической 

погрешности по критерию Фишера. Разбиение 

результатов измерений на серии. Вычисление для 
каждой серии средней суммы дисперсий 

результатов наблюдений; вычисление 
внутрисерийной дисперсии. Определение 

усредненной межсерийной дисперсии. Вычисление     коэффициента ошибки и показателя             

  

 



  

дифференциации. Определение критерия Фишера, 

сравнение с табличным значением. Анализ 
результатов. 
  

мл Идентификация формы распределения результатов 
измерений по критерию Пирсона. Группировка 

результатов многократных наблюдений по 

интервалам. Вычисление для каждого интервала 
разбиения теоретической вероятности попадания 

случайной величины в 1-й интервал. Вычисление 
меры расхождения критерия Пирсона и сравнение с 

табличным значением. Проверка гипотезы. 
  

6 Идентификация формы распределения результатов 
измерений с использованием приближенного 
метода. Вычисление значений асимметрии, эксцесса 
и их средних квадратических ошибок. Сравнение 
результатов, проверка нормальности закона 
распределения. 
  

7Построение гистограммы статистического ряда. 
Построение гистограммы (нахождение центра, 
симметрирование гистограммы, сглаживание), 
аппроксимация полученной гистограммы к 
распределению, проверка построенного 
распределения по критериям согласия. 
  

со
 

Идентификация формы распределения результатов 
измерений по составному критерию. Проверка 
первого критерия. Вычисление критерия 4, 
квантилей распределения. Проверка «концов» 

распределения. Определение значения верхнего 
квантиля интегральной функции нормированного 

распределения Лапласа. Проверка гипотезы 
  

‘о
 

Запись результатов с оценкой погрешности 
измерений. Вычисление доверительных границ 
случайной погрешности результата измерения. 

Вычисление случайной составляющей погрешности 

многократных измерений. Запись результатов с 
оценкой погрешности измерения. 
    ТОГО 

ервая группа периода аттестации (экзамен) 
20 30 

    Итого         20   30       

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

Наименование 
№ 

оценочного средства Технология Вид аттестации 
п/п 

Виды занятий 

Коды 

формируемых 

компетенций 

  

1 2 3 4 5 6 
  

1 Экзаменационные  |Традиционная Промежуточная 
билеты образовательная (аттестация         Экзамен   ПК-3       
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технология 

2 Курсовая работа Традиционная Текущий контроль Курсовая работа ПК-3 
образовательная 
технология 

3 Разноуровненвые Традиционная Текущий контроль Практические ПК-3 
задачи и задания образовательная 

технология 

4 Собеседование Интерактивная Текущий контроль Лекции, ПК-3 

образовательная Лабораторные 
технология 

5 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль СРС ПК-3 
задачи и задания образовательная 

технология   
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (4 семестр), заочная форма (4 

семестр, 5 семестр) 
1. Определение понятия метрологии ` 
2. Основные этапы развития метрологии 

3. Измерение, физические величины. Основные единицы физических величин. 
4. Размер, размерность. Производные единицы физических величин. Кратные и дольные единицы 
физических величин. 

5. Шкалы измерений. Уравнение измерения. 
6. Виды измерений. Прямые и косвенные. Совместные и совокупные. 
7. Основы метрологического обеспечения. 

8. Эталоны единиц физических величин. 

9. Поверка и калибровка средств измерений. 
10. Мера. Классификация мер. 
11. Измерительные приборы и измерительные преобразователи. 

12. Методика обработки многократных измерений. 

13. Выявление грубых погрешностей с использованием критерия «трех сигм». 
14. Динамические измерения и динамические погрешности 
15. Классы точности. 

16. Метрологические характеристики 

17. Классификация погрешностей по причине появления 

18. Выявление систематических погрешностей по критерию Фишера. 
19. Построение гистограммы статистического ряда 
20. Калибровка средств измерений 
21. Лицензирование 

22. Нормальное распределение 

23. Не исключенная систематическая погрешность 
24. Вычисление вариации 
25. Поверочная схема 

26. Расшифровка условных знаков классов точности 

27. Определение годности прибора 

28. Вычисление относительной погрешности многократных измерений 

29. Сравнение точности измерений, полученных с помощью различных приборов 
30. Принцип работы штангенциркуля 
31. Принцип работы гигрометра 

32. Вычисление 1-го слагаемого составного критерия 

33. Вычисление 2-го слагаемого составного критерия 
34. Вычисление погрешности 
35. Метод линеаризации 

36. Ряд Тейлора 
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37. Формула вычисления поправки 

38. формула вычисления абсолютной погрешности 
39. Формулы вычисления приведенной и относительной погрешностей 

40. Каким образом используются условные знаки обозначение классов точности в решении задач? 
41. Методика определения доверительного интервала 
42. формула вычисления среднего квадратического отклонения 

43. Методика определения грубой погрешности по правилу "трех сигм" 
44. методика определения наличия грубых погрешностей с использованием критерия Романовского 
45. Алгоритм обработки многократных измерений 
46. Виды распределений 

47. Основные характеристики прямых многократных измерений 
48. Грубая погрешность 

49. Способы выявления наличия грубой погрешности в результатах измерений 
50. Методика вычисления наличия систематической погрешности по критерию Фишера 

51. Методика идентификации распределения с помощью критерия Пирсона 

52. Методика идентификации закона распределения с помощью приближенного метода 
53. Методика идентификации распределения по составному критерию 
54. Вычисление доверительного интервала 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Сергеев, А. Г. Метрология и метрологическое обеспечение : учебник для вузов по спец. 

"Метрология и метролог. обеспечение" (200501), "Стандартизация и сертификация" (200503), "Упр. 
качеством" (220501) / А. Г. Сергеев. - Москва : Высшее образование, 2008. - 576 с. : ил. - (Основы 
наук). - Библиогр.: с. 572-575. - ВМ 978-5-9692-0214-6 : 250.00. 

2. Шелепаев, А.Г. Метрология [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Г. Шелепаев. - 

Новосибирск : Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет 
(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2014. - Электрон. текст. - [ВМ 978-5-7795-0671-7. 
(ВЕр://ууууу пргбооК$Нор.ги/68791 „Вт1) 

3. Колчков, В. И. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник для студентов вузов, 
специалистов и бакалавров по направлениям: 27.04.01 "Стандартизация и метрология", 15.03.02 

"Технологические машины и оборудование", 15.03.01 "Машиностроение" / В.И. Колчков. - 2-е изд., 

испр. и доп. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. - 432 с. : ил. - (Высшее образование: Бакалавриат). 
- Библиогр.: с. 424-425. - 1ЗВМ 978-5-91134-973-8 (ФОРУМ). - [3ВМ 978-5-16-010340-2 (ИНФРА-М): 
1164.00. 

4. Любомудров, С. А. Метрология, стандартизация и сертификация: нормирование точности : 
учебник для вузов по направлению подготовки 15.03.02 (151010) "Технологические машины и 

оборудование" / С. А. Любомудров, А. А. Смирнов, С. Б. Тарасов. - Москва : ИНФРА-М, 2015. - 206 

с. : ил., табл. - (Высшее образование: Бакалавриат). - Библиогр.: с. 185. - [$ВМ 978-5-16-005246-5 : 
196.91. 

5. Миронов, Э. Г. Метрология и технические измерения : учебное пособие для вузов по 

специальностям "Вычислительные машины, комплексы, системы и сети", "Автоматизированные 

системы обработки информации и управления", "Безопасность жизнедеятельности в техносфере", 

"Защита в чрезвычайных ситуациях", "Пожарная безопасность" / Э. Г. Миронов, Н. П. Бессонов. - 

Москва : КНОРУС, 2015. - 421 с. : ил., табл. - (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 380-383. - [ЗВМ 978-5- 
406-00912-3 : 714.00. 
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Дополнительная литература 
1. Метрология, стандартизация, сертификация и электроизмерительная техника : учеб. пособие для 
вузов по направлению подгот. в обл. техники и технологии / К. К. Ким [и др.] ; под ред. К. К. Кима. - 

Санкт-Петербург : Питер, 2006. - 367 с. - (Учебное пособие). - [ЗВМ 5-469-01090-2 : 211.00. 
2. Эрастов, В.Е. Метрология, стандартизация и сертификация : учеб. пособие по направлениям 

подгот. 654100 "Электроника и микроэлектроника" и 654600 "Информатика и вычислит. техника" / В. 
Е. Эрастов. - Москва : Форум, 2008. - 205 с. : ил. - (Высшее образование). - [ЗВМ 978-5-91134-193-0 : 
130.00. 

3. Дегтярева, О. Н. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс] / О.Н. 
Дегтярева ; Дегтярева О. Н. - Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2015. - 143 с. - Книга из 

коллекции КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева - Инженерно-технические науки. 
(Бр://е.[апБооК.сот/бооК$/е!етепё.рНр?р!1_14=69418) 

4. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. М. 
Степанов [и др.]. - Москва : АСВ, 2016. - Электрон. текст. - 1$ВМ 978-5- 93 098- 979-8. 
(Бр://уууууи. задет Ибгагу ги/боок/$ВМ9785930939798.Вит!) 

5. Осипович, Л. М. (канд. техн. наук, доц: ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Системы качества, 
стандартизации и сертификации). Метрологическое обеспечение строительства [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / Л. М. Осипович ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т(Сибстрин). - 

Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2013. - Электрон. текст. - б.ц. 

Методические указания 
1. Тришина, Т.В. Метрология, стандартизация и сертификация. Лабораторный практикум 
[Электронный ресурс] : Учебное пособие / Т. В. Тришина, В. И. Трухачев, А. Н. Беляев ; Т. В. 
Тришина, В. И. Трухачев, А. Н. Беляев. - Воронеж : Воронежский Государственный Аграрный 

Университет им. Императора Петра Первого, 2017. - 232 с. - [ЗВМ 978-5-7267-0960-4. 
(БИр://\ууу\ 1ргрооК$Пор.ги/72700.Вт1) 

2. Шелепаев, А. Г. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Строительные машины, автоматика и электротехника). 

Метрология в строительстве : лаб. практикум / А. Г. Шелепаев ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун- 
т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ, 2005. - 72 с. - [ВМ 5-7795-0243-9 : 34.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение 

п И информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 ОЁйсе 2007 РгоЕезз1опа| Ршз |Сертификат от 20.08.2007 №42605370, 253 

Сертификат от 17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 №44607324, Акт 

выполненных работ от 17.08.2018г №А5 

2 \19до\$ 7 Ещегризе Акт выполненных работ от 15.08.2014г 500 

№АТ , Договор Тг000120566 от 09.10.2016, 
Акт выполненных работ от 17.08.2018г 
[№А5 

3 \падомз ХР РгоЕез$1юпа1 Сертификат от 20.08.2007 №42605370, 502 

Сертификат от 17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 №44607324, Акт 

выполненных работ от 17.08.2018г №А5 
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Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

  

      

№ Наименование Подтверждение 

п у информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 Гарант. Информационно- Свободно распространяемая БД, Акт 1000 

правовой портал выполненных работ от 15.08.2020г №А7 

2_ Консультант плюс Договор от 01.01.2020 №70229/КВ 5 
3 Научная электронная Свободно распространяемая БД, Акт 1000 

библиотека выполненных работ от 15.08.2020г №А7 
4 Официальный сайт ГПНТБ  |Свободно распространяемая БД, Акт 1000 

выполненных работ от 15.08.2020г №А7 

5 Электронно-библиотечная Договор на предоставление доступа к 1000 
система [РЕВБооК$ электронно-библиотечной системе 

|РВВООК$ от 27.09.2019 № 5293/19 
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

№ Наименование 

п И информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
      метрологии Федеральное агентство по 

техническому регулированию и   
ВИрз://уу\и уу .г5(.2оу.ги/ропа|/20$     

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

Наименование 

  

  

  

    проведения занятий   беседа   

№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 

п/п 

1 2 3 4 

1. Аудиторные поточные и Информационные лекции, [На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 
специализированных оборудования с демонстрацией 

классах видеофильмов, фотографий, 

компьютерных презентаций, На 

практических занятиях: освоение 

конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем 
алгоритму. 

2. Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 
занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на 

решение комплексной учебно- 

познавательной задачи на практических 
занятиях. 

3. Интерактивная форма Лекция-дискуссия, лекция- Лекция «обратной связи», 

предполагающая обсуждение спорных 

вопросов, возникающих при изложении 

материала в аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение 
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специализированных выставок. 
  

. Дистанционное обучение 

    

Самостоятельная работа, 
курсовая работа 

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале ВНр://4о.з1651т.ги/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации 
по выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Шпе 

режиме. 

    
  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 273 ауд. 

(СРС, Экзамен) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 42 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 27За ауд. 
(Лабораторные) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 28 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 274 ауд. 
(Практические, Курсовая 

работа) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 12 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 276 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 96 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 277 ауд. 
(Лабораторные, Экзамен)   Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 45     
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же 

помещения для самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий л го РИ 
(подпйсй” 

Е.А.Бартеньева 
ФИО 
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