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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 08.03.01
Направление подготовки/ специальность Строительство
Уровень образования Бакалавриат
Год разработки/обновления 2021

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 7 7
академических 
часов 252 252

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 66 20
практические 
занятия 48 16

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 138 216

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 5,6 сем 6,7,8 сем
экзамен (ы) 5,6 сем 7,8 сем
зачёт (ы)
курсовая работа 6 сем 8 сем
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 25 37

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 33 53

Выполнение  курсовой работы Курсовая работа Теоретическое 
обучение 28 44

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн
ые сессии 52 82

Итого 138 216
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Оосвоение деятельности, связанной с инженерно-техническим проектированием систем внутреннего 
теплоснабжения и отопления зданий.

Задачи освоения дисциплины:
1. Изучение требований нормативно-технической документации по проектированию систем 
теплогазоснабжения и вентиляции зданий.
2. Освоение основных средств и методов проектирования систем внутреннего теплоснабжения и 
отопления зданий.
3. Освоение методик расчетов систем внутреннего теплоснабжения и отопления зданий.
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ПК-4. Разработка проектной 
документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства (ПС 16.149 ОТФ В)

ПК-4.1. Выполнение расчетов для проектирования систем 
отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха объекта 
капитального строительства

ПК-4. Разработка проектной 
документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства (ПС 16.149 ОТФ В)

ПК-4.2. Разработка текстовой и графической частей проектной 
документации систем отопления, вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального строительства

ПК-4. Разработка проектной 
документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства (ПС 16.149 ОТФ В)

ПК-4.3. Создание информационной модели систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха объекта капитального 
строительства 

ОПК-4. Способен использовать в 
профессиональной деятельности 
распорядительную и проектную 
документацию, а также нормативные 
правовые акты в области 
строительства, строительной 
индустрии и жилищно-коммунального 
хозяйства

ОПК-4.1. Способен осуществлять выбор нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов, регулирующих деятельность 
в области строительства, строительной индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства для решения задачи 
профессиональной деятельности (в том числе регулирующих 
формирование безбарьерной среды для маломобильных групп 
населения)

ОПК-4. Способен использовать в 
профессиональной деятельности 
распорядительную и проектную 
документацию, а также нормативные 
правовые акты в области 
строительства, строительной 
индустрии и жилищно-коммунального 
хозяйства

ОПК-4.2. Умеет составлять распорядительную документацию 
производственного подразделения в профильной сфере 
профессиональной деятельности
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ОПК-4. Способен использовать в 
профессиональной деятельности 
распорядительную и проектную 
документацию, а также нормативные 
правовые акты в области 
строительства, строительной 
индустрии и жилищно-коммунального 
хозяйства

ОПК-4.3. Анализирует соответствие проектной строительной 
документации требованиям нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов

ОПК-6. Способен участвовать в 
проектировании объектов 
строительства и 
жилищно-коммунального хозяйства, в 
подготовке расчётного и 
технико-экономического обоснований 
их проектов, участвовать в подготовке 
проектной документации, в том числе 
с использованием средств 
автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов

ОПК-6.1. Способен участвовать в проектировании объектов 
строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке 
расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, 
участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с 
использованием средств автоматизированного проектирования и 
вычислительных программных комплексов

ОПК-6. Способен участвовать в 
проектировании объектов 
строительства и 
жилищно-коммунального хозяйства, в 
подготовке расчётного и 
технико-экономического обоснований 
их проектов, участвовать в подготовке 
проектной документации, в том числе 
с использованием средств 
автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов

ОПК-6.2. Владеет методами расчетного и технико-экономического 
обоснования проектных решений объектов строительства, в том 
числе с использованием прикладного программного обеспечения. 
Демонстрирует умение вести разработку графической части 
проектной документации на объекты строительства, системы 
жизнеобеспечения, в том числе с использованием средств 
автоматизированного проектирования

ОПК-6. Способен участвовать в 
проектировании объектов 
строительства и 
жилищно-коммунального хозяйства, в 
подготовке расчётного и 
технико-экономического обоснований 
их проектов, участвовать в подготовке 
проектной документации, в том числе 
с использованием средств 
автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов

ОПК-6.3. Умеет контролировать соответствие проектного решения 
требованиям нормативно-правовых и нормативно-технических 
документов и технического задания на проектирование

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
ПК-4.1. Выполнение расчетов для 
проектирования систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства

Знает: ПК-4.1. Требования нормативно-технической документации 
и нормативных правовых актов по проектированию систем 
отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха, виды и 
методики расчетов систем; виды и правила работы в 
профессиональных компьютерных программных средствах
Умеет: ПК-4.1. Определять методику расчета систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха в соответствии с 
положениями нормативно-технической документации и 
нормативных правовых актов и видом расчета
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ПК-4.1. Выполнение расчетов для 
проектирования систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства

Имеет навыки: ПК-4.1. Выполнения и оформления 
инженерно-технических расчетов систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха

ПК-4.2. Разработка текстовой и 
графической частей проектной 
документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства

Знает: ПК-4.2. Требования нормативно-технической документации 
и нормативных правовых актов к выполнению текстовой и 
графической частей проектной документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха; правила работы в САПР 
для оформления чертежей
Умеет: ПК-4.2. Выбирать способы и алгоритмы оформления 
текстовой части проектной документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха, в том числе в 
специализированных программных средствах; выбирать способы и 
алгоритмы работы в САПР для оформления чертежей
Имеет навыки: ПК-4.2. Разработки текстовой и графической частей 
проектной документации систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха

ПК-4.3. Создание информационной 
модели систем отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха объекта 
капитального строительства 

Знает: ПК-4.3. Функциональные возможности программного 
обеспечения для информационного моделирования объектов 
капитального строительства
Умеет: ПК-4.3. Определять алгоритм и способы работы в 
программных средствах для информационного моделирования при 
формировании информационной модели систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха
Имеет навыки: ПК-4.3. Формирования информационной модели 
систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха при 
помощи программного средства

ОПК-4.1. Способен осуществлять 
выбор нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов, 
регулирующих деятельность в 
области строительства, строительной 
индустрии и жилищно-коммунального 
хозяйства для решения задачи 
профессиональной деятельности (в 
том числе регулирующих 
формирование безбарьерной среды 
для маломобильных групп населения)

Знает: ОПК-4.1. Номенклатуру нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов в области строительства, 
строительной индустрии и жилищно-коммунального хозяйства
Умеет: ОПК-4.1. Осуществлять выбор нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов, регулирующих деятельность 
в области строительства, строительной индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства для решения задачи 
профессиональной деятельности
Имеет навыки: ОПК-4.1. Работы с нормативными документами при 
проектировании

ОПК-4.2. Умеет составлять 
распорядительную документацию 
производственного подразделения в 
профильной сфере профессиональной 
деятельности

Знает: ОПК-4.2. Методику составления распорядительной 
документации в профильной сфере профессиональной 
деятельности
Умеет: ОПК-4.2. Составлять распорядительную документацию 
производственного подразделения в профильной сфере 
профессиональной деятельности
Имеет навыки: ОПК-4.2. Работы с распорядительной 
документацией

ОПК-4.3. Анализирует соответствие 
проектной строительной 
документации требованиям 
нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов

Знает: ОПК-4.3. Состав проектной строительной документации
Умеет: ОПК-4.3. Анализировать основные требования 
нормативно-правовых и нормативно-технических документов, 
предъявляемых к зданиям, сооружениям, инженерным системам 
жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий в 
строительстве
Имеет навыки: ОПК-4.3. Работы с нормативно-правовыми и 
нормативно-техническими документами в строительной сфере
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ОПК-6.1. Способен участвовать в 
проектировании объектов 
строительства и 
жилищно-коммунального хозяйства, в 
подготовке расчетного и 
технико-экономического обоснований 
их проектов, участвовать в подготовке 
проектной документации, в том числе 
с использованием средств 
автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов

Знает: ОПК-6.1. Методику определения основных нагрузок и 
воздействий, действующих на здание (сооружение), основных 
параметров инженерных систем жизнеобеспечения здания, 
составления расчетной схемы здания (сооружения), определения 
условий работы элемента строительных конструкций при 
восприятии внешних нагрузок, оценки прочности, жесткости и 
устойчивости элемента строительных конструкций, в т.ч. с 
использованием прикладного программного обеспечения, оценки 
устойчивости и деформируемости оснований здания
Умеет: ОПК-6.1. Определять базовые параметры теплового режима 
здания, определять стоимость строительно-монтажных работ на 
профильном объекте профессиональной деятельности, проводить 
оценку основных технико-экономических показателей проектных 
решений профильного объекта профессиональной деятельности
Имеет навыки: ОПК-6.1. Выбора состава и последовательности 
выполнения работ по проектированию  здания (сооружения), 
инженерных систем жизнеобеспечения в соответствии с 
техническим заданием на проектирование

ОПК-6.2. Владеет методами 
расчетного и технико-экономического 
обоснования проектных решений 
объектов строительства, в том числе с 
использованием прикладного 
программного обеспечения. 
Демонстрирует умение вести 
разработку графической части 
проектной документации на объекты 
строительства, системы 
жизнеобеспечения, в том числе с 
использованием средств 
автоматизированного проектирования

Знает: ОПК-6.2. Методику выбора объемно-планировочных, 
конструктивных, технологических, организационных проектных 
решений объекта строительства в соответствии с техническими 
условиями с учетом требований по доступности объектов для 
маломобильных групп населения
Умеет: ОПК-6.2. Выполнять расчетное обоснование 
объемно-планировочных, конструктивных, технологических, 
организационных проектных решений объекта строительства, 
режима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания
Имеет навыки: ОПК-6.2. Выполнения графической части 
проектной документации здания (сооружения), систем 
жизнеобеспечения, в т.ч. с использованием средств 
автоматизированного проектирования

ОПК-6.3. Умеет контролировать 
соответствие проектного решения 
требованиям нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов 
и технического задания на 
проектирование

Знает: ОПК-6.3. Требования нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов для разработки техзадания на 
проектирование зданий (сооружений)
Умеет: ОПК-6.3. Осуществлять контроль соответствия проектного 
решения требованиям нормативно-технических документов и 
технического задания на проектирование
Имеет навыки: ОПК-6.3. Контроля соответствия проектного 
решения требованиям нормативно-технических документов и 
технического задания на проектирование

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (5 семестр), заочная 
форма (6 семестр, 7 семестр)

1 Тепловой режим 
здания.

Общие сведения об отоплении. 
Тепловой режим отапливаемого 
здания.Основная нормативно 
техническая документация для 
проектирования отопления. Тепловая 
обстановка и условия комфортности. 
Обеспеченность расчётных условий. 
Характеристики наружного и 
внутреннего климата. Нестационарный 
тепловой режим. Регулярный тепловой 
режим.

4 2 2 4

2 Тепловая мощность 
системы отопления.

Тепловой баланс помещения. 
Составляющие теплового баланса: 
расчёт теплопотерь через ограждающие 
конструкции здания, потери теплоты на 
нагревание наружного воздуха при 
инфильтрации, тепловыделения в 
помещении.Удельная тепловая 
характеристика здания.

6 2 3 5

3 Основные понятия 
об отоплении.

Классификация систем 
отопления.Теплоносители систем 
отопления. Классификация систем 
отопления по различным признакам. 

6 2 3 4

4 Элементы систем 
отопления.

Отопительные приборы.Требования, 
предъявляемые к отопительным 
приборам. Классификация 
отопительных приборов. Выбор и 
размещение отопительных приборов. 
Тепловой расчёт отопительных 
приборов.

6 2 3 4

5 Элементы систем 
отопления.

Трубопроводы систем 
отопления.Классификация и материал 
трубопроводов. Размещение 
трубопроводов в здании. Изоляция 
трубопроводов.

6 2 3 4
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6 Элементы систем 
отопления.

Запорно-регулирующая арматура. 
Монтаж систем 
отопления.Терморегуляторы и 
балансировочные клапаны. Удаление 
воздуха из системы отопления. Правила 
монтажа, испытаний и регулировки СО.

6 2 3 4

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

34 12 17 25

Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (6 семестр), заочная 
форма (8 семестр)

1 Водяное отопление. Система водяного отопления. Тепловой 
пункт системы водяного 
отопления.Тепловой пункт системы 
водяного отопления. Расчёт давления в 
системе водяного отопления. 
Гидравлический расчёт системы 
водяного отопления.

14 4 4 6

2 Квартирное 
отопление.

Поквартирные системы 
отопления.Индивидуальные 
квартирные узлы ввода. Прокладка 
трубопроводов: магистральных, в 
квартире. Трубы, применяемы в 
квартирных системах. Теплосчётчики.

4 1 1 1

3 Панельно-лучистое 
отопление.

Система ПЛО. Теплообмен в 
помещении при ПЛО. Классификация 
систем ПЛО. Последовательность 
проектирования системы ПЛО.

6 1 1 2

4 Паровое и 
воздушное 
отопление.

Система парового отопления. Система 
воздушного отопления. Схемы, 
устройство и оборудование системы 
парового отопления. 
Последовательность расчёта системы 
парового отопления. Схемы и 
оборудование систем воздушного 
отопления. Расчёт системы воздушного 
отопления.

6 1 1 2

5 Местное отопление. Печное отопление. Газовое отопление. 
Электрическое 
отопление.Характеристика и 
конструирование печного отопления. 
Оборудование газового отопления. 
Классификация и область применения 
систем электрического отопления.

2 1 1 1

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

32 8 8 12

Итого 66 20 25 37

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 
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№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (5 семестр), заочная 
форма (6 семестр, 7 семестр)

1 Тепловая мощность 
системы отопления.

Переменный тепловой режим 
здания.Дежурное отопление: 
назначение, расчёт. Расчёт теплопотерь 
через пол на грунте: расчёт по зонам.

4 2 5 6

2 Тепловая мощность 
системы отопления.

Тепловой баланс помещения. Расчёт 
потребности в теплоте на нагревание 
инфильтрационного воздуха в зданиях 
различного назначения.

2 1 2 4

3 Основные понятия 
об отоплении.

Классификация систем 
отопления.Конструирование различных 
систем отопления.

4 2 4 6

4 Элементы систем 
отопления.

Тепловой расчёт отопительных 
приборов.Расчёт отопительных 
приборов в однотрубных СО. Расчёт 
отопительных приборов в двухтрубных 
СО. 

4 2 4 6

5 Элементы систем 
отопления.

Подбор расширительного бака системы 
отопления.Подбор открытого 
расширительного бака. Подбор 
закрытого расширительного бака.

2 1 2 3

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

16 8 17 25

Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (6 семестр), заочная 
форма (8 семестр)

1 Водяное отопление. Пьезометрический график давлений 
СО.Построение пьезометрических 
графиков давления различных систем 
отопления.

6 1,5 3 6

2 Водяное отопление. Гидравлический расчёт водяной 
системы отопления.Гидравлический 
расчёт различных систем отопления.

12 3 6 8

3 Панельно-лучистое 
отопление.

Проектирование систем ПЛО.Тепловой 
расчёт ПЛО. Гидравлический расчёт 
ПЛО.

6 1,5 3 6

4 Паровое и 
воздушное 
отопление.

Проектирование системы парового 
отопления.Гидравлический расчёт 
паропроводов низкого давления. 
Гидравлический расчёт паропроводов 
высокого давления. Гидравлический 
расчёт конденсатопроводов.

6 1,5 3 4
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5 Местное отопление. Инфракрасное электроотопление.Расчёт 
системы инфракрасного 
электрообогрева.

2 0,5 1 4

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

32 8 16 28

Итого 48 16 33 53

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Таблица 3.4 Темы курсовых  проектов (работ) 

№ п/п Тема курсового проекта (работы)

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8
Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (6 семестр), заочная форма (8 семестр)

1 Параметры микроклимата общественного здания.Выбор 
расчетных параметров наружного и внутреннего воздуха.

4 6

2 Тепловой баланс помещений общественного здания. Расчет 
нагрузки на СО.

8 14

3 Система отопления общественного здания. Конструирование 
СО, тепловой расчет СО, гидравлический расчет СО

10 16

4 Присоединение СО общественного здания к наружным 
тепловым сетям. Расчет и подбор оборудования ИТП

6 8

ИТОГО 
Вторая группа периода аттестации (экзамен)

28 44

Итого 28 44

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  

компетенций
1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Экзамен ОПК-4.1., 
ПК-4.1., 
ОПК-4.2., 
ОПК-6.3., 
ПК-4.2., 
ОПК-6.1., 
ПК-4.3., 
ОПК-4.3.

2 Курсовая работа Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Курсовая работа, 
СРС

ПК-4.1., 
ОПК-6.1., 
ПК-4.2., ПК-4.3., 
ОПК-4.3., 
ОПК-4.1., 
ОПК-4.2., 
ОПК-6.2., 
ОПК-6.3.

3 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические, 
СРС

ПК-4.1., 
ОПК-6.3., 
ПК-4.2., ПК-4.3., 
ОПК-4.1., 
ОПК-4.2., 
ОПК-4.3., 
ОПК-6.1., 
ОПК-6.2.

4 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции ОПК-4.1., 
ПК-4.1., 
ОПК-4.2.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (5 семестр), заочная форма (6 семестр, 7 
семестр)
1. Нормативно-техническая документация для проектирования систем отопления.
2. Требования, предъявляемые к отопительным приборам.
3. Основные правила монтажа элементов систем отопления, заполнение соответствующей документации. 
4. Нормы и правила проектирования отопления.
5. Особенности расчёта отопительных приборов  в однотрубных СО.
6. Особенности расчёта отопительных приборов в двухтрубных СО.
7. Выбор расчётных параметров наружного и внутреннего климата.
8. Размещение трубопроводов в здании. Изоляция трубопроводов.
9. Терморегуляторы и балансировочные клапаны.
10. Удаление воздуха из системы отопления. 
11. Правила установки отопительных приборов.
12. Правила монтажа трубопроводов СО.
13. Классификация систем отопления.
14. Классификация отопительных приборов.
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15. Классификация и материал трубопроводов.
16. Теплоносители систем отопления.
17. Коэффициент затекания воды в нагревательный прибор.
18. Дежурное отопление.
19. Понятие тепловой обстановки, условия комфортности для человека в помещении.
20. Нестационарный тепловой режим, теплоустойчивость помещения.
21. Регулярный тепловой режим, остывание и нагревание помещения.
22. Потери теплоты на нагревание наружного воздуха при инфильтрации.
23. Удельная тепловая характеристика здания.
24. Сравнительные технические и экономические показатели основных СО (водяных, паровых, 
воздушных).
25. Расчёт теплопотерь через ограждающие конструкции здания.
26. Тепловой расчёт отопительных приборов.
27. Расчёт теплопотерь через пол на грунте: расчёт по зонам.
28. Расширительный бак системы отопления: назначение и подбор.
29. Выбор и размещение отопительных приборов. 
30. Расчёт технико-экономических показателей СО.
31. Основные правила испытаний и регулировки систем отопления, заполнение соответствующей 
документации.
32. Уравнение теплового баланса помещения.
Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (6 семестр), заочная форма (8 семестр)
1. Последовательность проектирования отопления.
2. Присоединение СО к наружным ТС: основные схемы.
3. Область применения паровых СО. Классификация паровых СО.
4. Поквартирное отопление: достоинства, недостатки, область применения. 
5. Устройство систем поквартирного отопления.
6. Современные программные комплексы для проектирования систем отопления.
7. Процесс проектирования, состав проекта отопления.
8. Основные способы регулирования СО.
9. Выбор исходных данных для проектирования систем отопления зданий различного назначения.
10. Особенности конструирования панельно-лучистых СО.
11. Конструирование воздушных СО.
12. Конструирование паровых СО.
13. Особенности гидравлического расчёта однотрубных СО.
14. Особенности гидравлического расчёта двухтрубных СО.
15. Основные зависимости для гидравлического расчёта СО.
16. Способы гидравлического расчёта СО, область применения.
17. Особенности гидравлического расчёта панельно-лучистых СО.
18. Особенности теплового расчёта панельно-лучистых СО.
19. Особенности аэродинамического расчёта воздушных СО.
20. Гидравлический расчёт паровых СО высокого давления.
21. Гидравлический расчёт паровых СО низкого давления.
22. Гидравлический расчёт вакуумных СО.
23. Тепловой расчёт нагревательных приборов в паровых СО.
24. Состав общих данных по рабочим чертежам систем отопления.
25. Построение пьезометрического графика давлений СО.
26. Естественное циркуляционное давление. Расчёт естественного циркуляционного давления в системе 
водяного отопления. Расчётное циркуляционное давление в насосной системе водяного отопления.
27. Состав рабочей документации систем отопления.
28. Состав основного комплекта рабочих чертежей марки ОВ.
29. Классификация и область применения систем электрического отопления.
30. Классификация систем газового отопления.
31. Характеристика и конструирование печного отопления.
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32. Инфракрасное отопление: оборудование, принципы расчёта.
33. Правила выполнения рабочей документации отопления.
34. Правила выполнения чертежей и схем систем отопления. Основные принципы создания 
информационной модели системы отопления.
35. Выбор схемы присоединения СО к наружным тепловым сетям.

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Самарин, О.Д.    Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха общественного здания 
[Электронный ресурс]  : учебно-методическое пособие / О. Д. Самарин. - Москва : Московский 
государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 32 c. (http://www.iprbookshop.ru/30449.html)
2. Ромейко, М.Б.    Отопление и вентиляция промышленного здания [Электронный ресурс]  : учебное 
пособие / М. Б. Ромейко, М. Е. Сапарев. - Отопление и вентиляция промышленного здания ; 2022-03-31. - 
Самара : Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 143 c. - 
ISBN 978-5-9585-0676-7. (http://www.iprbookshop.ru/62895.html)
3. Махов, Л. М.    Отопление : учебник для вузов по программе бакалавриата по направлению 270800 
"Строительство" (профиль "Теплогазоснабжение и вентиляция") / Л. М. Махов. - Москва : АСВ, 2014. - 400 
с. : ил. - Библиогр.: с. 394. - ISBN 978-5-93093-961-3 :743.63.
4. Хлистун, Ю.В.    Строительство, реконструкция, капитальный ремонт объектов капитального 
строительства. Инженерное оборудование зданий и сооружений и внешние сети. Теплоснабжение, 
отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха [Электронный ресурс]  : стандарт / Ю. В. Хлистун. - 
Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2015. - 379 c. - ISBN 978-5-905916-34-2. (http://www.iprbookshop.ru/30242.html)

Дополнительная литература

1. Лещинская, Л.В.    Отопление загородного дома [Электронный ресурс]  : практическое пособие / Л. В. 
Лещинская, А. А. Малышев. - Москва : Аделант, 2010. - 383 c. - ISBN 978-5-93642-120-4. 
(http://www.iprbookshop.ru/44117.html)
2. Савельев, А.А.    Отопление дома. Расчет и монтаж систем [Электронный ресурс]  : практическое 
пособие / А. А. Савельев. - Москва : Аделант, 2009. - 119 c. - ISBN 978-5-93642-172-3. 
(http://www.iprbookshop.ru/44116.html)
3. Сканави, А. Н.    Отопление : учебник для вузов по направлению "Строительство" (специальность 
290700 "Теплогазоснабжение и вентиляция") / А. Н. Сканави, Л. М. Махов. - Москва : АСВ, 2008. - 576 с. : 
ил., табл. - Библиогр.: с. 560-561. - ISBN 978-5-93093-161-5 : 825.00.
4. Рохлецова, Т. Л. (канд. техн. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Теплогазоснабжение и вентиляция).    
Отопление : учеб. пособие / Т. Л. Рохлецова, С. В. Бублей, Н. Л. Меденцова ; Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2008. - 128 с. : ил. - Библиогр.: с. 
128. - ISBN 978-5-7795-0394-5 : 144.00.
5. Майдалян, Т.    Современные системы отопления : советы профессионала / Т. Майдалян. - Москва : 
ДОМ. XXI век : Лада : РИПОЛ КЛАССИК, 2008. - 173 с., [8] л. ил. : ил. - (Дом для себя) (Правильный дом). 
- ISBN 5-94832-196-7 (Лада). - ISBN 5-7905-4415-0 (РИПОЛ КЛАССИК) : 138.00.
6. Гидравлический и тепловой расчеты однотрубной системы водяного отопления с нижней разводкой 
магистральных трубопроводов [Электронный ресурс]  : учебно-методическое пособие / В. И. Бодров [и 
др.]. - Нижний Новгород : Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС 
АСВ, 2012. - 61 c. (http://www.iprbookshop.ru/15984.html)
7. Карпов, В. Н.    Системы водяного отопления многоэтажных зданий : технические рекомендации по 
проектированию / В. Н. Карпов. - Москва : АВОК-ПРЕСС, 2010. - 107 с. : цв. ил., табл. - (Техническая 
библиотека НП "АВОК"). - ISBN 978-5-98267-064-9 : 450.00.
8. Внутренние санитарно-технические устройства : в 3 ч. Ч. 1 : Отопление / В. Н. Богословский [и др.] ; под 
ред. И. Г. Староверова, Ю. И. Шиллера. - 4-е изд., перераб. и доп. - Курган : Интеграл, 2008. - 344 с. : ил. - 
(Справочник проектировщика). - ISBN5-274-00523-3 (ч. 1). - ISBN 5-274-00554-3 : 675.00.
9. Малявина, Е. Г.    Теплопотери здания : справ. пособие / Е. Г. Малявина. - Москва : АВОК-ПРЕСС, 2007. 
- 143 с. : ил. - (Техническая библиотека НП "АВОК"). - ISBN 978-5-98267-030-4 : 695.00.
10. Власов, Г. С.    Медные трубопроводы в инженерных системах зданий / Г. С. Власов. - Москва : 
АВОК-ПРЕСС, 2007. - 136 с. : ил. - ISBN 978-5-98267-026-7 : 95.00.
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Методические указания

1. Горизонтальная однотрубная квартирная система отопления с типовыми радиаторными узлами : метод. 
указания для спец. 270109 "Теплогазоснабжение и вентиляция" / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т 
(Сибстрин), Каф. теплогазоснабжения и вентиляции ; сост.: Ю. А. Коростелев, Н. Л. Меденцова. - 
Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2010. - 32 с. : ил. - Библиогр.: с. 32. - б.ц.
2. Пьезометрические графики систем отопления [Электронный ресурс] : метод. указания по спец. 270109 
"Теплогазоснабжение и вентиляция" всех форм обучения  / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т, Каф. 
теплогазоснабжения и вентиляции ; сост.: Т. Л. Рохлецова, Н. Л. Меденцова, Е. Г. Савельев. - Новосибирск 
: НГАСУ (Сибстрин), 2007. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM) : ил. - б.ц.
3. Пьезометрические графики систем отопления : метод. указания по спец. 270109 "Теплогазоснабжение и 
вентиляция" всех форм обучения  / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т, Каф. теплогазоснабжения и 
вентиляции ; сост.: Т. Л. Рохлецова, Н. Л. Меденцова,Е. Г. Савельев. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 
2007. - 25 с. : ил. - б.ц.
4. Отопление жилого здания : методические указания по выполнению курсового проекта для направления 
270800.62 "Строительство" (профиль "Теплогазоснабжение и вентиляция") всех форм обучения / Новосиб. 
гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. теплогазоснабжения и вентиляции ; сост. Н. Л. Меденцова. - 
Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2014. - 45 с. : ил., табл. - б.ц.

Нормативная документация

1. СП 41-101-95. Проектирование тепловых пунктов : принят к СНиП 2.04.07-86 "Тепловые сети" : введ. 
1996-07-01 / Техн. ком. Ассоц. инж. по отоплению, вентиляции, кондиционированию воздуха, 
теплоснабжению и строит. теплофизике (АВОК) [и др.]. - Москва : ФГУП ЦПП, [1998?]. - 79, IV с. : ил. - 
(Система нормативных документов в строительстве. Свод правил по проектированию и строительству ). - 
ISBN 5-88111-221-0 : 360.00.
2. СП 60.13330.2016. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха : актуализированная редакция 
СНиП 41-01-2003* : введ. 17.06.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минрегион 
России, 2017. - V, 76 с. : табл. - (Свод правил). - Библиогр.: с. 75. - 4800.00.
3. СП 73.13330.2016. Внутренние санитарно-технические системы зданий : актуализированная редакция 
СНиП 3.05.01-85 : введ. 01.04.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 
2016. - IV, 46 с. : табл. - (Свод правил). - Библиогр.: с. 45. - 2250.00.
4. СП 118.13330.2012. Общественные здания и сооружения : актуализированная редакция СНиП 31-06-2009 
: введ. 01.01.2013 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2012. - IV, 78 с. : ил. - 
Библиогр.: с. 76. - 2000.00.
5. СП 131.13330.2012. Строительная климатология : актуализированная редакция СНиП 23-01-99* : введ. 
2013-01-01 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 2015. - IV, 120 с. : ил., 
карты. - (Свод правил). - 5850.00.

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 

№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 15.08.2020г №А7

253

2 "HeatSupply" Расчет системы 
теплоснабжения

Свидетельство о регистрации 
№2001611276, Акт выполненных 
работ от 15.08.2020г №А7

1 000

3 AutoCAD 2019 Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7
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4 Windows XP Professional Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324

502

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 MOODLE - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 000

2 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

КОНТРАКТ № 32-21-44 от 
03.08.2021 (руб.)

3 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

КОНТРАКТ № 32-21-44 от 
03.08.2021 (руб.)

4 Санитарно-технические работы
5 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

500

6 Консультант плюс(обучение) Договор №19/РДД от 01.09.2020 1 000
7 Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД, 

Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7, Договор № 
SIO-4731/2021 от 17.03.2021

1 000

8 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 000

9 Электронно-библиотечная система 
"Консультант студента"

Договор № 277сл/01-2021 от 
01.01.2021

1 000

10 Электронно-библиотечная система 
IPRbooks

Договор на предоставление 
доступа к 
электронно-библиотечной 
системе IPRBOOKS от 
25.09.2020 № 5293/19

1 000

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 Портал дистанционного обучения 

НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru

2 Кодекс (ГОСТ, СНиП, 
Законодательство)

http://www.kodeks.ru/

3 Консультант Плюс http://www.consultant.ru/
4 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/
5 Государственная публичная 

научно-техническая библиотека 
Сибирского отделения РАН

www.spsl.nsc.ru

6 Санитарно-технические работы http://www.sanitarywork.ru/
7 Профессиональные справочные 

системы "Техэксперт"
http://cntd.ru/

8 Экодом http://www.itp.nsc.ru/ecodom/
9 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
http://mega.sibstrin.ru/MegaPro/Web
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10 АВОК-Некоммерческое партнёрство 
инженеров "Инженеры по отоплению, 
вентиляции, кондиционированию 
воздуха, теплоснабжению и 
строительной теплофизике"

https://www.abok.ru/

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 243 ауд. 
(СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;Мебель: стулья 17 шт., стулья 27 шт.
Общее количество мест: 17

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 151 ауд. 
(Курсовая работа, 
Практические, Экзамен)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., огртехника 2 шт., 
телевизор 1 шт., видеомагнитофон 1 шт.;Мебель: шкаф стеллаж 4 
шт.;Разное: стенд 1 шт., кондиционер 1 шт.
Общее количество мест: 25

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 260б ауд. 
(Экзамен, Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт.;Разное: стенд 1 шт.
Общее количество мест: 63

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 267 ауд. 
(Курсовая работа, 
Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 2 шт., проектор 1 шт., 
огртехника 3 шт.
Общее количество мест: 61

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 373 ауд. 
(Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.
Общее количество мест: 226

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) О.В.Бочарникова
 (подпись) ФИО
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