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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 20.03.02 
  

. Направление подготовки/ специальность Природообустройство и водопользование 
  

Уровень образования Бакалавриат 
  

Год разработки/обновления 2021 
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
    
        
  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

  

  

  

  

      
  

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3 

академических 108 

Контактная работа, |Аудиторная |лекции 14 

час практические 28 
занятия 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 66 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 8 сем 

экзамен (ы) 

зачёт (ы) 8 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода Форма обучения 
очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Тепрехичееное 
обучение 20 

Подготовка к практическим Теоретическое 

занятиям Практические обучение 26 

Подготовка к зачету Зачет Укзаменационн 
ые сессии 20 

Итого 66       
  

  
  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Ознакомить студентов с основами вычислительной гидравлики применительно к естественным руслам- 

рекам, методами построения соответствующих математических моделей и способами их калибровки 

(увязкой с натурой). Вместе взятое, это составляет основу - общий подход к решению целого ряда 

прикладных задач гидравлики открытых потоков с помощью современных численных методов 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Изучить способы реализации сложных гидродинамических алгоритмов, таких как неустановившееся 

движение водных потоков, эрозионно-аккумулятивных процессов в двумерной постановке задачи, течения 

на поймах 

2. Весьма важным является овладение численными методами оценки распространения примесей в потоке. 

- В совокупности решение отмеченных задач позволит обеспечить оптимальный подход к охране 

окружающей челове 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Природообустройство и 

водопользование. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

образования по направлению подготовки/специальности Природообустройство и водопользование 

утверждённой 

  

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  
Код и наименование компет енции Код и наименование индикатора достижения компетенции 

(результат освоения) 
  
.|УК-10. Способен принимать УК 10.3. Обладает финансовой грамотностью 

обоснованные экономические 

решения в различных областях 

жизнедеятельности 
  
УК-10. Способен принимать УК-10.1. Знает основные экономические законы и явления 

обоснованные экономические 

решения в различных областях 

  

  

жизнедеятельности 

УК-10. Способен принимать УК-10.2. Применяет в практической деятельности базовые 

обоснованные экономические экономические и финансовые методы для принятия обоснованных 

решения в различных областях решений 

жизнедеятельности 

ПК-4. Выполнение камеральной ПК-4.1. Выполняет подготовку материалов для составления отчета 

обработки материалов инженерно -  |по инженерно-геодезическим работам 

геодезических и инженерно - 

гидрографических работ, создание 

продуктов информационных систем 

` обеспечения градостроительной 

деятельности (ПС 10.002 ТФ А/0б.5) 
  
ПК-4. Выполнение камеральной ПК-4.2. Способен осуществлять полевой и камеральный контроль 

обработки материалов инженерно-  |выполнения инженерно-геодезических работ 

геодезических и инженерно - 

гидрографических работ, создание 

продуктов информационных систем 

обеспечения градостроительной 

деятельности (ПС 10.002 ТФ А/06.5)       
  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы



  
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 

  
1 2 
  
УК 10.3. Обладает финансовой 

грамотностью 

Знает: УК-10.3. Ключевые финансовые понятия и умеет их 

использовать на практике 
  

Умеет: УК-10.3. Правильно оценивать ситуацию на рынке и 

принимать разумные финансовые решения 
  

Имеет навыки: УК-10.3. Грамотного управления денежными 

средствами 
  
УК-10.1. Знает основные 

экономические законы и явления 

Знает: УК-10.1. Основные экономические законы и явления 
  

Умеет: УК-10.1. Принимать обоснованные экономические решения 

в различных областях жизнедеятельности 
  

Имеет навыки: УК-10.1. Поиска и анализа финансовой, 

экономической и правовой информации, достаточной для принятия 

обоснованных решений 
  
УК-10.2. Применяет в практической 

деятельности базовые экономические 

и финансовые методы для принятия 

обоснованных решений 

Знает: УК-10.2. Базовые экономические и финансовые методы для 

принятия обоснованных решений 
  

Умеет: УК-10.2. Применять в практической деятельности базовые 

экономические и финансовые методы 
  

Имеет навыки: УК-10.2. Решения типичных задач в сфере 

экономического и финансового планирования 
  
ПК-4.1. Выполняет подготовку 

материалов для составления отчета по 

.|инженерно-геодезическим работам 

Знает: ПК-4.1. Порядок составления отчета по 

инженерно-геодезическим работам 
  

Умеет: ПК-4.1. Применять нормативные правовые акты, 

регламентирующие камеральную обработку 

инженерно-геодезических изысканий 
  

Имеет навыки: ПК-4.1. Подготовки материалов для составления 

отчета по инженерно-геодезическим работам 
  

ПК-4.2. Способен осуществлять 

полевой и камеральный контроль 

выполнения 

инженерно-геодезических работ   Знает: ПК-4.2. Методику полевого и камерального контроля 

выполнения инженерно-геодезических работ 
  

Умеет: ПК-4.2. Проводить уравнивание нивелирных ходов, систем 

ходов, контроль точности их построения 
  

Имеет навыки: ПК-4.2. Оценки точности определения планового и 

высотного положения геодезических пунктов по материалам   уравнивания 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 

дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

. утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

      
                
  

Количество часов по формам 

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 

№5 Пт раздела Тема и содержание лекционного ы я 

дисциплины заня-тия = я 

(мо-дуля) 8 5 8 а 
ЕЕ 

|| 
о о 0 о о ее) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (8 семестр) 

периода 
аттестации (зачет) 

1 Математическое Уравнения движения водных потоков в | 4 6 

описание открытых руслахМатематическое 
гидрофизических  |моделирование различных видов 
процессов течений 

2|Методы решения  |Конечно-разностные схемы решения 5 8 

уравнений уравнений движения водных 
гидрофизических |потоковКраевые условия 

процессов 

3|'Гранспорт Модели русловых 5 6 

загрязняющих деформацийКритерии выбора модели 
веществ моделирования 

ИТОГО 14 20 

Первая группа 
периода 
аттестации (зачет) 

Итого 14 20 

°3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

  
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

  

  

  

  

  

                    

Количество часов по формам 
обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 

№ ПИ раздела Тема и содержание практического я Е 

Дисциплины занятия = = 

(мо-дуля) 
о 5 а ы 

||| Е 
18| 3 о о о о о о 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (8 семестр) 

периода 
аттестации (зачет) 

1| Математическое Уравнения движения водных потоков в | 10 8 

описание открытых руслахМатематическая 
гидрофизических  |формулировка гидрофизических 
процессов процессов 

2|Методы решения  |Конечно-разностные схемы решения 10 8 

уравнений уравнений движения водных 

гидрофизических |потоковМоделирование течений 

процессов 
  

 



  

3|Транспорт Модели русловых 

загрязняющих деформацийТранспорт веществ, 

веществ загрязняющих водную среду 

10 

  

ИТОГО 
Первая группа 

периода 

аттестации (зачет)     
28 26 

  

Итого     28       26 
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

. 3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

     



4.1. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  
  

  

  

Коды 

№ Наименование Технология Вид аттестаци В Й 
п/п | оценочного средства р ции Иды занятии формируемых компетенций 

1 2 3 4 5 6 

1 [Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет УК 10.3., 

билеты образовательная аттестация УК-10.1., 

|технология ПК-4.1., 
УК-10.2., 
ПК-4.2. 

2 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль |Практические |УК 10.3., 

задачи и задания образовательная УК-10.1., 

технология ПК-4.2., 
УК-10.2., 
ПК-4.1. 

3 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции УК 10.3., 

образовательная УК-10.1., 
технология ПК-4.1., 

УК-10.2., 
ПК-4.2. 

4 |Доклад, сообщение |Традиционная Текущий контроль |СРС УК 10.3., 

образовательная УК-10.1., 
технология УК-10.2., 

ПК-4.1., ПК-4.2.             
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (8 семестр) 

1. Уравнения одномерного установившегося и неустановившегося движения водных потоков в открытых 

руслах 

2.6. Представление в дискретной форме и решение уравнений движения. Численное решение методом 

конечных разностей; некоторые конечно-разностные схемы; дискретизация граничных условий. 

Сходимость и ошибка аппроксимации 

3. уравнения движения водных потоков 

4. Моделирование течения в речных руслах: выбор уравнения движения; одномерное и двумерное 

моделирование 

5. примеры русловфых деформаций 

6. Математический анализ уравнений; численные решения 

7. Математический анализ уравнений; численные решения 

8. схемы решения уравнений движения водных потоков 

9. Одномерная и двумерная модели дисперсии 

10. решение вопросов русловых деформаций 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).



5.1. 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Природные и техногенные катастрофы. История, физика, информационные технологии в 

прогнозировании ЧС. Часть 1. Природные и техногенные катастрофы. История, физика, информационные 

технологии в прогнозировании ЧС [Электронный ресурс] : учебное пособие /А. В. Блюм [и др.]. - Тамбов: 

Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2015. - 78 с. - [ЗВМ 978-5-8265-1382-8. 

(вир://Ам\у дргбооК$Вор.га/64167.В&т1) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  

        

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |ОЁйсе 2003 Ргоёезз1юпа1 Сертификат №41251624 21 

2 |ОЁйсе 2007 Ргоез1опа] Р№аз Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7 

3 |\тдо\мз 10 Едисайоп Продление Алиге Оеу Тоо[5 Юг 

ТеасЬ1по 

4 |\пдо\з 7 Ещегризе Акт выполненных работ от 500 

15.08.2014г №АТ ‚, Акт 

выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

5 |\Мпдожз ХР РгоЕез1опа1 Сертификат от 20.08.2007 502 

№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 

№44607324 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 

№ Наименование Подтверждение .. 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

2 |Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

3 |Официальный сайт ГИНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 

№ Наименование Ссылка 
п/п информационных ресурсов 

1 2 3 
  

  
 



  

  

  

  

МООПШГЕ -— Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)   

Б@р://до.зтозёт.гаЛозт/ шдех.рВр 

  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

  

№ Наименование . 
Вид занятий Краткая характеристика 

п/л Технологии 

1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточные и |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 

специализированных оборудования с демонстрацией 

классах видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 

2. |Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 

занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 

3. |Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 

проведения занятий лекция-беседа обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 

4. | Дистанционное обучение |Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися 

    курсовая работа   учебного материала в дистанционном 
режиме на портале №#р://40.5165т.пи, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Шпе 

режиме. 
  

  

 



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 

(Зачет, СРС, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 11 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 104а 

ауд. 

(Зачет, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 26 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 241 ауд. 

(Зачет, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 15 шт., проектор 1 шт., экран 1 

шт.;,Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 

шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт. Мебель: столы 8 шт., стулья 26 шт. 

Общее количество мест: 15 
  

Здание учебного корпуса по. 
ул.Ленинградская, 113, 242 ауд. 
(Зачет, СРС, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 

шт.; Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 

шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.; Мебель: столы 17 шт., стулья 32 шт. 

Общее количество мест: 17 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 302 ауд. 

_|ОТекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 30 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 314 ауд. 

(Лекции)     Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 99 
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) ИР 
(подпись) 

В.В.Дегтярев 
ФИО 

 


		2021-12-13T16:30:30+0700
	ФГБОУ ВО "НГАСУ (СИБСТРИН)", НГАСУ (СИБСТРИН)




