
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ (Сибстрин)» 

УТВЕРЖДАЮ 

    
0] 

Ме к : 

к И МЫ 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

Физико-химические основы очистки ВОДЫ 
  

{полное наименование дисциилины) 

     

20.03.02 Природообустройство и водопользование / Комплексное использование и охрана водных ресурсов 
  

(наименование (я) ООП (направленное гь/профиль) 

  

  

  

  

  

  

  

Год начала реализации ООП 2021 

Форма обучения очная 

Уровень образования бакалавриат Статус дисциплины вариативная часть 

Кафедра ФХ Факультет ИЭФ Курс 2 

Разработчики: 

Должность Ученая степень, ученое звание ФИО 

доцент канд. хим. наук, доцент Шальнева Н.В.     
  

Рабочая программа обсуждена и одобрена на заседании кафедры 

«_» _20 г. Протокол № 6 от 05.03.2021 

Заведующий кафедрой ФХ д (И Се 7 И /ЧА У С Е. 7} 
и \/ 
  

 



  

  
  

  

1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 20.03.02 
  

Направление подготовки/ специальность Природообустройство и водопользование 
  

Уровень образования Бакалавриат 
  

Год разработки/обновления 2021       

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
/ 

  

|Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
    
            

  

  

  

  

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3 

академических 

часов 198 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 32 

час практические 

занятия 

лабораторный 32 

практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 44 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 4 сем 

экзамен (ы) 4 сем 
  

зачёт (ы) 
  

курсовая работа 
  

курсовой проект 
  

индивидуальное задание (контрольная работа}           

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

Вид самостоятельной работы Вид занятия 
Форма обучения 
  Тип периода 

  

  

      
    

очная очно-заочная | заочная 

Теоретическое 
Подготовка к лекциям Лекции 

обучение 16 

Подготовка к лабораторной — Теоретическое 
Лабораторные 

работе обучение 20 

, Экзаменационн 
Подготовка к экзамену Экзамен 

ые сессии 8 

Итого 44         

м



  

2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения диспиилины 

Данная дисциплина ставит своей целью изучение физико-химических основ некоторых методов 

опреснения и обессоливание природных и сточных вод, а также методов удаления из них органических 
примесей. Изучение данного курса дает возможность расширения и углубления знаний, умений и навыков, 
определяемых содержанием дисциплины "Общая биология, микробиология воды и гидроэкология". 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Задача должна заключаться в создании химического мышления, помогающего решать на современном 
уровне вопросы профессиональной сферы. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Природообустройство и 
водопользование. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/снециальности Природообустройство и водопользование 
утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения но дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения} 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

УК-8. Способен создавать и 

поддерживать в повседневной жизни 

и в профессиональной деятельности 

безопасные условия 

жизнедеятельности для сохранения 

природной среды, обеспечения 

устойчивого развития общества, в том 

числе при угрозе и возникновении 

чрезвычайных ситуаций и военных 

конфликтов 

УК-8.1 Знание и владение методами безопасности 

жизнедеятельности 

  

УК-8. Способен создавать и 

поддерживать в повседневной жизни 

и в профессиональной деятельности 

безопасные условия 

жизнедеятельности для сохранения 

природной среды, обеспечения 

устойчивого развития общества, в том 

числе при угрозе и возникновении 

чрезвычайных ситуаций и военных 

конфликтов 

УК-8.2 Умение применять в практической деятельности методы 
безопасности жизнедеятельности 

  

УК-2. Способен определять круг 

задач в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы их 

решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся ресурсов 

и ограничений 

УК-2.1 Знание и владение методами управления процессами, 

земельного, водного и экологического права 

  

УК-2. Способен определять круг 

задач в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы их 

решения, исходя из действующих 

правовых норм. имеющихся ресурсов 

и ограничений   УК-2.2 Умение применять в практической деятельности для 

разработки и реализации проектов в области природообустройства 

и водопользования методы управления проектами, водного, 

земельного и экологического права 

   



  

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

УК-8.1 Знание и владение методами 

безопасности жизнедеятельности 

Знает: УК-8.! Знание основных законов химии и 

физико-химических методов очистки воды позволяющих 

обеспечивать безопасность жизнедеятельности. 
  

Умеет: УК-8.1 Умеет использовать знания основных законов 

химии и физико-химических методов очистки воды для 

обеспечения безопасности жизнедеятельности. 
  

Имеет навыки: УК-8.1 Владеет навыками использования знаниий 

основных законов химии и физико-химических методов очистки 

воды для обеспечения безопасности жизнедеятельности. 
  

УК-8.2 Умение применять в 

практической деятельности методы 

безопасности жизнедеятельности 

Знает: УК-8.2 Знание основ безопасности жизнедеятельности при 

проведении химического анализа. 
  

Умеет: УК-8.2 Умение проводить химический анализ в 

соответствии с требованиями техники безопасности. 
  

Имеет навыки: УК-8.1 Владеет навыками работы в химической 

лаборатории в соответствии с требованиями техники безопасности. 
  

УК-2.1 Знание и владение методами 

управления процессами, земельного, 

водного и экологического права 

Знает: УК-2.1 Знание нормативных требованиях предьявляемых к 

питьевой воде. 
  

Умеет: УК-2.! Умеет использовать знание нормативных 

‘требованиях предьявляемых к питьевой воде. 
  

Имеет навыки: УК-2.1 Имеет навыки использования нормативных 

требованиий предьявляемых к питьевой воде. 
  

УК-2.2 Умение применять в 

практической деятельности для 

разработки и реализации проектов в 

области природообустройства и 

водопользования методы управления 

проектами, водного. земельного и 

экологического права 

Знает: УК-2.2 Знание физико-химических показателей качества 

воды (ГОСТи Сан. правил). 
  

Умеет: УК-2.2 Умение применять знания ГОСТ и Сан. правил для 

питьевой воды в практической деятельности для разработки и 

реализации проектов в области природообустройства и 

водопользования методы управления проектами. 
    Имеет навыки: УК-2.2 Имеет навыки применнения знаний 

показателей качества питьевой воды в практической деятельности 

для разработки и реализации проектов в области 

природообустройства и водопользования методы управления 

проектами. 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 

дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РИД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3.1. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Темы учебной дисциплины (лекционные занятия} 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

                  

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
НЕ раздела Тема и содержание лекционного а С 

дисциплины заня-тия 5 . = . 

(мо-дуля) Е 5 Е 5 5 Е 

ЕЕ Я 
о о сх о о © 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (4 семестр} 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

1|Физико-химические |Дистилляция.Фаза. Компонент, 4 2 

основы опреснения |Степени свободы. Правило фаз Гиббса. 

и обессоливания Двухкомпонентные системы. Системы 

воды дистилляцией. |с неограниченной 

2|Физико-химические | Дистилляция.Равновесие жидкость-пар. | 4 2 

основы опреснения !Закон Рауля. Расчет состава пара и 

и обессоливания жидкости, находящихся в равновесии. 

воды дистилляцией. |Закон Коновалова. Правило рычага. 

Расчет масс жилкой и парообразной 

фаз. находящихся в равновесии. Фрак 

3 |Физико-химические |'Эвапорация.Двухкомпонентные 4 2 

основы очистки системы взаимно нерастворимых 

воды эвапорацией. |жидкостей. Перегонка с паром 

(эвапорация). Расчет масс жидкостей в 

конденсате. Расходный коэффициент 

пара. 

4 |Физико-химические |Экстракция.Гетерогенное равновесие 4 2 

основы очистки жидкость-жидкость. Распределение 

воды экстракцией. |растворенного вещества между двумя 

несмешивающимися жидкостями. 

Закон распределения. Экстракция. 

Однократная и дробная экстракция. 

?асчет степе 

5 |Электрохимические |Опреснение и 4 2. 

методы опреснения |обессоливание.Проводники 

и обессоливания электрического тока Ти И рода. 

воды. Электроды. Электродиализ. Принцип 

работы трехкамерного диализатора. 

Ионоселективные мембраны. Принцин 

работы многокамерного 

электродиализатора с катионо- и 

анионообменными мембранами. 

Требования к воде, направляемой на 

электродиализ.       

б
л



  

  

  

  

  

      
  

6 Обратный осмос.Осмос. Осмотическое 4 2 

Физико-химические |давление Закон Вант-Гоффа. Обратный 

основы очистки осмос и его использование в процессе 

воды обратным водоподготовки. Расчеты в процессах 

осмосом. очистки сточных и опреснения 

природных вод методом обратного 

осмоса. 

7|Физико-химические | Адсорбция.Монообменная адсорбция. 4 1 

основы очистки Ионообменный метод опреснения и 

воды от обессоливания воды. 

коллоидных Умягчение воды методом ионного 

примесей. обмена. Строение частиц дисперсной 

фазы в лиофобных коллоидных 

растворах. Строение двойного 

электрического слоя частиц дисперсной 

фазы лиофобных золей. Потенциалы 

двойного электрического слоя. 

Изоэлектрическое состояние золей. 

8 |Физико-химические |Коллоидное состояние вещества. 2 2 

основы очистки Коллоидное состояние вещества. 

воды от Коллоидно-дисперсные и взвешенные 

коллоидных примеси природных и сточных вод. . 

примесей. Адсорбция сильных электролитов. 

Образование двойного электрического 

слоя. 

9 Физико-химические |Коагуляция.Электрофорез. 2 1 

основы очистки Электроосмос. Устойчивость и 

воды от коагуляция гидрофобных золей. 

коллоидных Факторы устойчивости. Правило 

примесей. Шульце-Гарди. Обработка воды 

коагулянтами. Коагулянты. 

используемые в процессе 

водоподготовки и их гидролиз. 

ИТОГО 32 16 

Первая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Итого 32 16                 

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Не предусмотрено. 

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 
  

  

  

  

  

Количество часов по формам 

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 

азделе Тема и содержание лабораторной к к № п/п раздела сма и содерже абораторнс 5 Е 

дисциплины работы = = 

(мо-дуля) 2 с 2 5 ду Пк | < . >: $ ; = 
Е г о Е с о 
5 о Я о о Я 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (4 семестр) 

периода 

аттестации 

(экзамен)                   

  
 



  

Физико-химические 

основы опреснения 

и обессоливания 

воды дистилляцией. 

Гетерогенное равновесие 

жидкость-пар.Определение температур 

кипения смесей жидкостей разного 

состава, работа на рефрактомстре, 

определение состава равновесного пара 

по величинам показателей 

преломления. Построение диаграммы 

состояния двухкомпонентных систем. 

м
 

  

[5о
) 

Физико-химические 

основы опреснения 

и обессоливания 

воды дистиллянией. 

Простая перегонка.Знакомство с одним 

из методов разделения смеси 

жидкостей на составляющие. 

Построение кривой процесса 

перегонки. Расчет выхода процесса. 

[о
 

  

[
9
 

Физико-химические 

основы очистки 

воды экстракцией. 

Распределение растворенного вещества 

между двумя несмешивающимися 

жидкостями.Определение 

коэффициента распределения иода в 

системе вода-четыреххлористый 

углерод. 

Извлечение иода из водного раствора 

методом экстракции. Определение 

концентрации иода в водных и 

органических слоях после экстракции. 
  

Физико-химические 

основы очистки 

воды от 

коллоидных 

примесей. 

Определение размеров частиц "белого" 

золя канифоли турбидиметрическим 

методом.Получение золя канифоли 

методом замены растворителя. Работа 

на спектрофотометре. Установление 

зависимости оптической плотности 

раствора от длины волны, проходящего 

света. Расчет радиуса колодных частиц 

по экспериментальным результатам. 
[о
 

  

Физико-химические 

основы очистки 

воды от 

коллоидных 

примесей. 

Определение порога медленной 

коагуляции золя.Изучение влияния 

электролитов на процесс коагуляцию 

«белого» золя канифоли. Установление 

зависимости оптической плотности 

золя от концентрации введенного 

электролита. Графическое определение 

порога медленной коагуляции. 

[5
®)
 

  

Физико-химические 

основы очистки 

воды от 

коллоидных 

примесей. 

Определение порога быстрой 

коагуляции золя.Изучение влияния 

электролитов на процесс коагуляции 

«белого» золя канифоли. Установление 

зависимости оптической плотности 

золя от времени и концентрации 

введенного электролита. Графическое 

определение порога быстрой 

коагуляции. 

с
 

      Физико-химические основы очистки 

воды от 

коллоидных 

примесей.   Определение обменной емкости 

ионита.Изучается полная обменная 

емкость катионита КУ-2 при 

прохождении через слой ионита 

раствора сульфата меди. 

Количественное определение 

концентрации ионов меди в 

фильтратах.         [6о
) 

       



  

основы очистки 

воды от 

коллоидных 

примесей. 

8 Физико-химические Адсорбция.Получение изотермы 

адсорбции Фрейндлиха для процесса 

адсорбции уксусной кислот 

активированным углем. 

  
итого 

Первая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен)     

>
 

|5
) 

  
Итого           20 
  

3.4. Курсовой проект (работа} и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

     



  

4.1. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Паспорт фонда оценочных средств (ФОС)} по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

  

Коды 
№ Наименование =. ы 

| Гехнология Вид аттестации Виды занятий | формируемых 
п/п | оценочного средства .. 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 

| |Доклад, сообщение |Традиционная Текущий контроль  |Лекции УК-8.1, УК-2.1 

образовательная 

технология 

2 Портфолио Информационно-ко |Текущий контроль |Лабораторные |УК-8.2, УК-2.2 

ммуникационная 

образовательная 

технология 

3 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль |СРС УК-8.1, УК-8.2, 

задачи и задания образовательная УК-2.1, УК-2.2 

технология 

4 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Экзамен УК-8.1, УК-2.1, 

билеты     образо вательная технология   аттестация     УК-8.2, УК-2.2 

  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации {экзамен} - очная форма {4 семестр} 

©
ю
ч
м
я
и
м
 
т
т
 

—
 

. Эвапорация. 

. Ионообменная адсорбция. 

. Опреснение и обессоливание воды методом дистилляции. 

. Опреснение и обессоливание воды методом экстракции. 

. Ионообменный метод опреснения и обессоливания воды. 

: Обратный осмос как метод очистки природных и сточных вод. 

. Классификация систем по числу фаз. компонентов и степеней свободы. 

ь Опреснение и обессоливание воды в многокамерных электродиализаторах. 

9. Обработка воды коагулянтами с целью ее очистки от коллоидных примесей. 

10. Фазовое равновесие. Фаза. Компоненты. Степени свободы. 

11. Правило фаз Гиббса. Расчет максимального числа равновесных фаз и степеней свободы в 

двухком понентной системе. 

12. Фазовые переходы. Равновесие жидкость-пар. Законы Рауля и Дальтона. 

13. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем Т’ = Ксостав системы), р = Ксостав системы). 

14. Правило рычага. Расчет масс фаз, находящихся в равновесии. 

15. Простая перегонка. 

16. Фракционная перегонка. 

17. Решение задач на фазовые равновесия. 

18. Двухкомпонентные системы взаимно нерастворимых летучих жидкостей. Закономерности их 
испарения. 

19. Расчет масс жидкостей в конденсате. 

20. Расходный коэффициент пара. 

21. Третий компонент в системе взаимно нерастворимых жидкостей. Закон распределения. 

22. Однократная и дробная экстракция. Требования. предъявляемые к экстрагентам. 

23. Расчет степени извлечения растворенного вещества методом однократной экстракции. 

24. Расчет степени извлечения растворенного вещества методом дробной экстракции. 

25. Эктракция как метод очистки сточной воды от при месей. 

26. Умягчение воды методом ионного обмена. 

 



27. Осмос. Осмотическое давление. Закон Вант-Гоффа. 

28. Расчет содержания в концентрате извлекаемого из раствора вещества. 

29. Расчет эффективности очистки воды обратным осмосом. 

30. Ионоселективные мембраны и их использование в электродиализаторах. 

31. Адсорбция сильных электролитов. Образование двойного электрического слоя. 

32. Поверхностные явления адсорбция. 

33. Коллоидные системы и их отличительные признаки. 

34. Лиофильные и лиофобные коллоидные растворы. 

35. Строение частиц дисперсной фазы в лиофобных коллоидных растворах. 

36. Строение двойного электрического слоя мицеллы. Потенциал поверхности и электрокинетический 

потенциал. Изоэлектрическое состояние. 

37. Устойчивость коллоидных растворов. Факторы, влияющие на устойчивость коллоидных рас-творов. 

38. Коагуляция коллоидных растворов. Факторы, вызывающие коагуляцию коллоидных растворов. 

39. Коагуляция коллоидных растворов под действием электролитов. Правило Шульце-Гарди. 

40. Обработка воды флоакулянтами с целью се очистки от коллоидных примесей. 

41. Правило рычага. Рассчет масс пара и жидкости, находящихся в равновесии. 

42. Установки и аппараты опреснительные дистилляционные. Термины и определения. 

43. Метод дистилляции при атмосферном давлении. 

44. Техника безопасности при простой перегонке. 

45. Обеспечение безопасноти при работе опреснителей воды. 

46. Расчет степени извлечения вещества. 

47. Метод концентрирования микропримесей экстракцией. 

48. Организация работы и техника безопасности при работе в лаборатории. Растворители (ацетон). 

49. Турбидиметрический метод, исследования золей. 

50. Методы удаления из воды механических, коллоидно дисперсных примесей, техника безопасности. 

51. Расчет радиуса колодных частиц по экспериментальным результатам. 

52. Техника безопасности при предварительной очистке воды методом коагуляции с применением в 

качестве основного реагента алюмосодержащих солей. 

53. Графическое определение порога быстрой коагуляции. 

54. Характеристика примесей поверхностных водоисточников. 

55. Количественное определение концентрации ионов меди в фильтратах. 

56. Вода питьевая. Определение содержаниятяжелых металлов. 

57. Получение изотермы адсорбции Фрейндлиха для процесса адсорбции уксусной кислот 
акти-вированным углем. 

58. Вода сточная. Определение содержания нефтепродуктов. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисцинлины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Возная. Н. Ф. Химия воды и микробиология : учеб. пособие для вузов по спец. "Водоснабжение и 

канализация" / Н. Ф. Возная ; Министерство высш. и сред. спец. образования СССР. - 2-е изд., перераб. и 

доп. - Москва : Высшая школа, 1979. - 340 с. : ил. -Библиогр.: с. 335-337. - 0.95. 

2. Доливо-Добровольский, Л. Б. Химия и микробиология воды. (Основы химической и биологической 

очистки воды) : учебник для вузов спец. "Водоснабжение и канализация" / Л. Б. Доливо-Добровольский, Л. 

А. Кульский, В. Ф. Накорчевская ; под ред. Л. А. Кульского. - Киев : Вища школа, 1971. - 306 с. : ил. - 

Библиогр.: с. 301-302. - 0.84. 

3. Алифанова, А.И. Химия воды и микробиология [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. И. 

Алифанова. - Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, 

ЭБС АСВ, 2013. - 78 с. (Вр://\мммим аргрооК$Пор.ги/284 16 Пт!) 

Дополнительная литература 

1. Таубе, П.Р. Химия и микробиология воды : учебник для инж.-строит. спец. вузов / П. Р. Таубе, А. Г. 

Баранова ; М-во высш. и сред. спец. образования РФ. - Москва : Высшая !школа, 1983. - 280 с. : ил. - 

Библиогр.: с. 277-278. - 0.90. 

2. Липунов, И. Н. Основы химии и микробиологии природных и сточных вод : учеб. пособие / И. Н. 

Липунов ; Гос. ком. РФ по высш. образованию, Урал. гос. лесотехн. акад. - Екатеринбург, 1995. - 212 с.: 

ил. - Библиогр.: с. 210. - 1ЗВМ 5-230-16833-1 : 20000.00. 

3. Шиян, Л.Н. Химия воды. Водоподготовка [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л. Н. Шиян. - 

Томск : Гомский политехнический университет, 2014. - 83 с. (Вр://\/луми пргбоок$Пор.ги/34732.Вит!) 

4. Ивчатов, А.Л. Химия воды и микробиология [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / 

А. Л. Ивчатов, Г. П. Варюшина. - Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС 
АСВ, 2016. - 40 с. (Вир://уууммуу прероок5Пор.ги/62640 ий) 

5. Кульский, Л. А. Химия воды. Физико-химические процессы обработки природных и сточных вод : 

учеб. пособие для вузов по спец. "Водоснабжение и канализация" / Л. А. Кульский, В. Ф. Накорчевская ; 

Министерство высш. и сред. спец. образования Украины. - Киев : Вища школа, 1983. - 240 с. : ил. - 

Библиогр.: с. 231. - 0.90. 

6. Алифанова А.И. Химия воды и микробиология [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Алифанова 

А.И — Электрон. текстовые данные.— Белгород: Белгородский государственный технологический 

университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ. 2013.— 78 с.— Режим доступа: В р://\у\и\ пргроок$Пор.ги/284 16. 

‚— ЭБС «РЕБооК$», по паролю 

Методические указания 

1. Буферные растворы : метод. указания к выполнению лаб. работ по спец. 290800, 320600 / Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т, Каф. химии ; сост. Н. А. Старцева. - Новосибирск : НГАСУ, 2003. - 8 с. : ил. - б.ц. 

2. Коллоидные растворы : метод. указания к выполнению контрольных работ по спец. 290600, 290800, 

320600 / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т. Каф. химии ; сост. Н. А. Старцева. - Новосибирск : 

НГАСУ, 2003. - 8 с. : ил. - б.ц. 

3. Определение изоэлектрической точки высокомолекулярного соединения : метод. указания к лаб. работе 

по спец. 290600 "Пр-во строит. материалов. изделий и конструкций". 290800 "Водоснабжение и 

водоотведение", 320600 "Комплексное использование и охрана водных ресурсов" / Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. химии ; сост. Н. А. Старцева. - Новосибирск : НГАСУ, 2004. -9 
с. - б.ц. 

4. Адсорбция : метод. указания к лаб. работе по спец. 290600, 290800, 320600 / Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т, Каф. химии ; сост.: Н. А. Старцева, Т. А. Шершнева. - Новосибирск : НГАСУ, 
2002. - 9с. -б.ц.



  

5. Ионные равновесия в водных растворах электролитов : метод. указания к выполнению лаб. работы для 

спец. 320600 "Комплексное и рациональное использование водных ресурсов" и 290800 "Водоснабжение и 

водоотведение" / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т,Каф. химии ; сост.: Т. А. Шершнева, Н. А. 

Старцева. - Новосибирск : НГАСУ, 2001. - 12 с. : ил. - б/а, 

6. Химия воды : метод. указания по выполнению лаб. работ для спец. 270112 "Водоснабжение и 

водоотведение" и 280302 "Комплексное использование и охрана водных ресурсов" всех форм обучения / 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). Каф. химии : сост.: Н. А. Старцева, Т. А. Шершнева. - 

Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2008. - 48 с. : ил. - б.ц. 

7. Физические показатели качества воды : метод. указания по выполнению лаб. работы для спец. 270112 

"Водоснабжение и водоотведение" и 280302 "Комплексное использование и охрана водных ресурсов" / 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. химии ; сост. Н. А. Старцева. - Новосибирск : 
НГАСУ (Сибстрин), 2007. - 16 с. - б.ц. 

8. Дисперсные системы : метод. указания по выполнению лаб. работы для 1 и 2 курсов направления 

270800.62 "Строительство" всех форм обучения / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. 

химии ; сост.: Т. А. Шершнева, Н. А. Старцева. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2013. - 20 с. : табл. - 
б.ц. 

9. Фазовые равновесия [Электронный ресурс] : методические указания но выполнению лабораторных 

работ по направлению подготовки 20.03.02 "Природообустройство и водопользование" всех форм 

обучения / М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. химии ; 

сост. Т. А. Шершнева. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. - Электрон. текст. - б.ц. 

10. Ионные равновесия |Электронный ресурс] : Методические указания по выполнению лабораторной 

работы по направлениям подготовки 08.03.01 "Строительство" (профили "Водоснабжение и 

водоотведение", "Производство и применение строительных материалов, изделийи конструкций") и 

20.03.02 "Природообустройство и водопользование" всех форм обучения / М-во образования и науки РФ, 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). Каф. химии ; сост. Н. А. Старцева. - Новосибирск: 
НГАСУ (Сибстрин). 2016. - Элект 

11. Ионные равновесия в водных растворах : индивид. задания для спец. 280302 "Комплексное 

использование и охрана водных ресурсов" / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. химии 

; сост.: Т. А. Шершнева, Н. А. Старцева. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2006. - 32 с. - б.ц. 

Нормативная документация 

1. СНиП 2.04.02-84*. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения : изм.1 : взамен СНиП П-31-74 : введ. 

01.01.85 / Госстрой СССР. - Москва : ФГУП ЦИИ, 2007. - 128 с. - (Строительные нормы и правила). - 1$ВМ 
5-88111-185-0 : 240.00. 

2. СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооружения : изм. | : утв. 21.05.85 : взамен СНиП 

1-32-74 :; введ. 01.01.86 / Госстрой СССР. - Москва : ОАО "ЦПП", 2008. - 88 с. : табл., ил. - (Строительные 
нормы и правила). - $ВМ 5-88111-111-7 : 300.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение . а 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |ОЁсе 2007 Ргоеззюпа! Раз Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 

№44607324, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7 
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

№ Наименование Подтверждение 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

Количество л ицензий 

          

  
 



  

  

  

  

  

  

      

  

  

  

  

  

| |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

2 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

3 |Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.} 

4 |МОООГЕ - Портал дистанционного Свободно распространяемая БД, 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

5 |Гарант. Информационно-правовой Свободно распространяемая БД, 1000 
портал Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 

№ Наименование . 
Ссылка 

п/п информационных ресурсов 

1 2 3 

Портал дистанционного обучения ВЁр://4о.$зт.ги 
НГАСУ (Сибстрин) 

2 |Единый портал интернет-тестирования | р://1-ехатл.ги/ 

в сфере образования 

3 Сайт о химии. Справочник химика. ВЕр;//муууу хи К.ги/ 

Физико-химические величины     
  

5.3. Методические рекомендации но оргацизации изучения дисциилины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

№ Наименование Вил занятий ИО — 
И Технологии Вид занятий Краткая характеристика 

1 2 3 4 

1. Аудиторные поточныеи  |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 

специализированных оборудования с демонстрацией 

классах видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 

2. |Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 

занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 

3. |Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 

проведения занятий лекция-беседа обсуждение спорных вопросов,     возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок.   
  

  

 



  

  

Дистанционное обучение 

    

Самостоятельная работа. 

курсовая работа 

  

Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном 

режиме на портале № р:// 40.5165 .ги/, 

самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ипе 

режиме.   
 



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 
  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 364 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 200 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева. 159. 365 ауд. 

(Лабораторные) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Лабораторные комплексы: улк по курсу химии | шт.;Оборудование для 

учебного процесса: доска аудиторная | ш:т.; Мебель: шкаф 4 шт., столы 

15 шт..Лабораторное оборудование: разное 1 шт. 

Общее количество мест: 30 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 366 ауд. 

(Лабораторные, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Лабораторные комплексы: улк по курсу химии 7 шт.:Оборудование для 

учебного процесса: доска аудиторная 2 шт.; Мебель: шкаф 5 шт., столы 

30 шт.:Лабораторное оборудование: разное | шт., мешалка 2 шт. 

Общее количество мест: 30 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева. 159. 371 ауд. 

(Лабораторные, Экзамен) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа. 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Лабораторные комплексы: улк по курсу химии 1 шт.:Измерительное 

оборудование: термометр 1 шт., ионометрия | шт.:Мебель: шкаф 6 шт., 

лабораторная 4 шт., столы 20 шг., тумба 22 шт.;Лабораторное 

оборудование: разное | шт.. нагревательное оборудование 2 шт. 

Общее количество мест: 30 
    Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 372 ауд. 

(Лабораторные)   Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Лабораторные комплексы: улк по курсу химии 1 шт.; Мебель: 

лабораторная 8 ит., столы 12 игт.;Лабораторное оборудование: 

нагревательное оборудование | ит. 

Общее количество мест: 30     

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. а так же помещения для 

самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор} Н.В.!Шальнева 
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