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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              
  

  

  

  

  

  

  

  

        

Код направления подготовки/ специальности 27.03.01 

Направление подготовки/ специальность Стандартизация и метрология 
Уровень образования Бакалавриат 

Год разработки/обновления 2021 

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 
Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 4 4 

академических 144 144 
часов 

Контактная работа,\Аудиторная лекции 32 6 

час практические 18 4 
ванятия 
лабораторный 

практикум 
Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 94 134 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 
Семестр Форма обучения: 

и форма контроля 
очная очно-заочная заочная 

периоды контроля . _ 7 сем 8,9 сем 

экзамен (ы) 7 сем 9 сем 

зачёт (ы) 
курсовая работа 7 сем 9 сем 

курсовой проект __ 

инднвидуальное задание (контрольнал работа) 
  

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

Вид занятия 
Форма обучения 
  

  

  

  

      
        

Вид самостоятельной работы Тип периода 
очная _очно-заочная| заочная 

Подготовка к лекциям Лекции [еретическае 
обучение 27 35 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 25 33 

Выполнение курсовой Теоретическое 
Курсовая работа 

работы - обучение 23 33 

Экзаменационные 
Подготовка к экзамену Экзамен 

сессии 19 33 

Итого 94 134   
  

  
  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
подготовить студентов к практической организационно-методической метрологической 
деятельности, включая разработку и анализ состояния метрологического обеспечения в 

нанотехнологиях 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Осветить теоретические знания практические навыки по разработке, анализу и оценке 
метрологического обеспечения в нанотехнологиях 
2. Осветить основные методы метрологического обеспечения в нанотехнологиях 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 
образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности 
Стандартизация и метрология. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы 
высшего образования по направлению подготовки/специальности Стандартизация и метрология 
утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ОПК-3. Способен использовать 

фундаментальные знания в области 

стандартизации и метрологического 
обеспечения для совершенствования 

в профессиональной деятельности 

ОПК-3.1. Способен описать основные сведения об объектах и 

процессах профессиональной ‘деятельности посредством 

использования профессиональной терминологии 

  

ОПК-3. Способен использовать 

фундаментальные знания в области 

стандартизации и метрологического 

обеспечения для совершенствования 

в профессиональной деятельности 

ОПК-3.2. Осуществляет выбор метода или методики решения 

вадачи профессиональной деятельности с использованием 

теоретических основ и нормативной базы в области 
стандартизации и метрологического обеспечения 

  

ОПК-3. Способен использовать 

фундаментальные знания в области 

стандартизации и метрологического 
обеспечения для совершенствования 

в профессиональной деятельности 

ОПК-3.3. Применяет знания теоретических основ в решении 

вадач для совершенствования в профессиональной 
деятельности 

  

ПК-2. Способен организовывать 

работы по метрологическому 

обеспечению подразделений (ОТФ 
«С» ПС 40.012) 

ПК-2.1. Владеет теоретическими основами аккредитации в 

области обеспечения единства измерений, метрологической 

экспертизы технической документации 

  

ПК-2. Способен организовывать 

работы по метрологическому 
обеспечению подразделений (ОТФ 

«С» ПС 40.012) 

ПК-2.2. Способен проводить организацию работ по поверке 

(калибровке) средств измерений, по обновлению эталонной 

базы, поверочного оборудования и средств измерений 

  

ПК-2. Способен организовывать 

работы по метрологическому 

обеспечению подразделений (ОТФ 
«С» ПС 40.012)   ПК-2.3. Использует навыки для проведения анализа состояния 

метрологического обеспечения в организации      



Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ОПК-3.1. Способен описать 

основные сведения об объектах и 

процессах профессиональной 

деятельности посредством 

использования профессиональной 

терминологии 

Знает: ОПК-3.1. Профессиональную терминологию в области 
стандартизации и метрологического обеспечения 
  

Умеет: ОПК-3.1. Проводить анализ нормативно-правовой 
документации, соответствующей объектам профессиональной 

деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-3.1. Описания основных сведений об 

объектах и процессах профессиональной деятельности 

посредством использования профессиональной терминологии 
  

ОПК-3.2. Осуществляет выбор 
метода или методики решения задачи 
профессиональной деятельности с 
использованием теоретических основ 
и нормативной базы в области 
стандартизации и метрологического 
обеспечения 

Знает: ОПК-3.2. Методики решения задач профессиональной 

деятельности 

Умеет: ОПК-3.2. Осуществлять выбор методов и принципов 
стандартизации, методик поверки и аттестации, анализировать 
документацию по метрологическому обеспечению предприятия 

Имеет навыки: ОПК-3.2. Работы с нормативными базами в 
области стандартизации и метрологического обеспечения 

  

  

  

ОПК-3.3. Применяет знания 
теоретических основ в решении 

вадач для совершенствования в 
профессиональной деятельности 

Знает: ОПК-3.3. Нормативную базу в области стандартизации и 

метрологии 
Умеет: ОПК-3.3. Применять теоретические знания в проектных 

азработках 

Имеет навыки: ОПК-3.3. Разработки документации по 
стандартизации и метрологическому обеспечению 

  

  

  

ПК-2.1. Владеет теоретическими 

основами аккредитации в области 
обеспечения единства измерений, 

метрологической экспертизы 

технической документации 

Знает: ПК-2.1. Законодательство Российской Федерации, 

регламентирующее вопросы единства измерений и 
метрологического обеспечения, вопросы прохождения 
аккредитации в области обеспечения единства измерений; 

нормативные и методические документы, регламентирующие 

вопросы метрологической экспертизы технической 

документации 
  

Умеет: ПК-2.1. Проводить оценку рациональности 

номенклатуры измеряемых параметров, выбранных средств 

измерений и методик выполнения измерений; организовывать 
работы по планированию метрологической экспертизы 

технической документации в подразделении 
  

Имеет навыки: ПК-2.1. Проведения метрологической 

экспертизы технической документации; оформления 
результатов метрологической экспертизы технической 
документации 
  

ПК-2.2. Способен проводить 
организацию работ по поверке 
(калибровке) средств измерений, по 
обновлению эталонной базы, 
поверочного оборудования и средств 
измерений   Знает: ПК-2.2. Нормативные и методические документы, 

регламентирующие вопросы поверки (калибровки) средств 
измерений, вопросы хранения и обслуживания эталонов; 
конструктивные особенности и принципы работы средств 
измерений; методики и средства поверки (калибровки) средств 
измерений. 
  

Умеет: ПК-2.2. Определять необходимость разработки методик 

поверки (калибровки); составлять графики контроля состояния 

рабочих эталонов, средств поверки и калибровки, а также 
графики поверки (калибровки) средств измерений; 

подготавливать материалы для обоснования приобретения 

эталонов, средств поверки и калибровки      



  

Имеет навыки: ПК-2.2. Навыками разработка нормативных 

документов на проведение поверки (калибровки) средств 
измерений и навыками их проведения; контроля состояния 

рабочих эталонов, средств поверки и калибровки 
  

ПК-2.3. Использует навыки для 

проведения анализа состояния 

метрологического обеспечения в 

Знает: ПК-2.3. Нормативные и методические документы, 

регламентирующие работы по метрологическому обеспечению 
в организации; принципы нормирования точности измерений; 

  

организации 

измерений. 

технологические возможности и области применения средств 

  

Умеет: ПК-2.3. Определять потребность подразделения 

метрологической службы в оборудовании; определять 
необходимость разработки нормативных документов и 
локальных поверочных схем; применять методы системного 
анализа для подготовки и обоснования выводов о состоянии 

метрологического обеспечения 
  

  
Имеет навыки: ПК-2.3. Проведения анализа фонда 
нормативных документов подразделения метрологической 
службы по обеспечению единства измерений; анализа 
состояния средств измерений, поверочных схем; анализа 
информации об отказах средств измерений, контроля, 
испытаний в процессе эксплуатации, о состоянии и условиях их 
хранения, об эффективности использования. 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных 
средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

  

    
государственный 

метрологический надзор. Закон 
РФ «Об обеспечении единства 
измерений». Основные 

положения. Государственная 
система обеспечения единства 

измерений (ГСИ). Документы 

ГСИ, как нормативная основа 

метрологического обеспечения 

(МО). Сфера государственного 

регулирования обеспечения             

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ раздела Тема и содержание лекционного Конт. раб Сам. раб 

п/п ДИСЦИПЛИНЫ занятия очн.- очн.- 
(модуля) очнаяваочнаяваочнаяочнаяваочнаяваочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (7 семестр), 

периода заочная форма (8 семестр, 9 
аттестации семестр) 
(экзамен) 

Основы Нормативно-правовые основы 8 2 7 9 

метрологического метрологии. Государственное 
обеспечения регулирование и 

  
  

  

 



  

  

  

  

                    

единства измерений (ОЕЙ). 

Формы государственного 

регулирования. 
Метрологическая экспертиза. 

2Юрганизационная Федеральное агентство по 8 1 7 9 

основа техническому регулированию и 

метрологического метрологии. Структура 
обеспечения организационной основы 

метрологического обеспечения. 
Государственная 
метрологическая служба (ГМС), 
включающая государственные 

научные метрологические 

центры (ГНМЦ) и органы ГМС 
на территориях субъектов 
Российской Федерации. Состав, 

структура, виды деятельности. 

ЗОценка качества |Анализ состояния измерений, 8 1 6 8 

метрологического контроля и испытаний на 
обеспечения строительном предприятии. 

Внедрение стандартов ИСО 

5729 в практику 

метрологического обеспечения. 
Методы определения 
кономической эффективности 
метрологических работ. 

4Метрологическое 'Особенности методов и средств | 8 2 7 9 

обеспечение в измерений в сфере 
нанотехнологиях |нанотехнологий. Порядок 

аттестации средств измерений, 

анализ состояния 
метрологического обеспечения 

на предприятиях сферы 
нанотехнологий. 

ИТОГО 32 6 27 35 

Первая группа 
периода 

аттестации 
(экзамен) 

Итого 32 6 27 35   
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

  

  

  

  

                  

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ раздела Тема и содержание Конт. раб Сам. раб 
п/п ДИСЦИПЛИНЫ практического занятия очн.- очн.- 

(модуля) очнаяваочнаязаочнаяочнаязаочнаяваочная 
1 2 5 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (7 семестр), 
периода заочная форма (8 семестр, 9 

аттестации семестр) 

(экзамен) 

1Организационная Государственная система 6 2 8 11 
основа обеспечения единства     
  

 



  

  

  

                  

метрологического измерений. Обеспечение 
обеспечения единства и достоверности 

измерений на примере типовых 
для отрасли физических 
величин. 

2Юценка качества Перевод национальных 6 1 8 1 

метрологического |неметрических единиц 
обеспечения измерения в единицы 

международной системы 
(СИ).Выполнение задания по 

вариантам. 
3 Метрологическое |Правовые основы обеспечения 6 1 9 п 

обеспечение в единства измерений. Функции 
нанотехнологиях метрологической службы 

‚ предприятия. Алгоритм 
метрологического обеспечения 
на предприятии в сфере 
нанотехнологий. 

ИТОГО 18 4 25 33 
Первая группа 

периода 
аттестации 
(экзамен) 

Итого 18 4 25 33       
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

№ 

п/п 
Тема курсового проекта (работы) 

Количество часов по формам обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
  

оЧН.- 

очнаязаочнаязаочная очная 

оЧН.- 

заочная заочная 
  

1 2 Э 4 5 6 7 8 
  

Первая группа периода аттестации (экзамен) - 
очная форма (7 семестр), заочная форма (8 

семестр, 9 семестр) 
  

—
 МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
И ПРОИЗВОДСТВ Порядок проведения 
метрологической экспертизы „Оформление и 
реализация результатов метрологической 
экспертизы. ОЦЕНКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ 
ДОКУМЕНТАЦИИ ОТНОСИТЕЛЬНО 
ПРАВИЛЬНОСТИ ВЫБОРА ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ 
СРЕДСТВ. 

23 33 

  

ИТОГО 
ервая группа периода аттестации (экзамен)   23 33 

    того         23       33 
  

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено.



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

        

Н Коды 
аименование 

№ = формируемых 
оценочного средства Технология Вид аттестации | Виды занятий 

п/п компетенций 

2 3 4 5 6 

1 Экзаменационные |Традиционная Промежуточная Экзамен ОГК-3.1., ОПК-3.2., 

билеты образовательная аттестация ПК-2.1., ПК-2.2., 

технология ОПК-3.3., ПК-2.3. 

2 Курсовая работа Традиционная Текущий Курсовая ОПК-3.2., ПК-2.2., 
образовательная Контроль работа ПК-2.3. 

технология 

3 Шоклад, сообщение [Традиционная Текущий ’ Лекции, СРС \|ОПГК-3.1., ОПК-3.2., 

образовательная контроль ПК-2.1., ПК-2.2., 

технология ОГК-3.3., ПК-2.3. 

4 Тест Информационно- |Текущий Практические ОПК-3.3., ПК-2.3., 
коммуникационная контроль ОПК-3.2. 

образовательная 
технология         
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (7 семестр), заочная форма (8 

семестр, 9 семестр) 
1. Понятие метрологического обеспечения (МО). 

2. Правовые основы метрологического обеспечения. 
3. Сфера государственного регулирования обеспечения единства измерений (ОЕИ).. 

4. Формы государственного регулирования в области ОЕИ. ! 
5. Основные требования к аттестованным методикам выполнения измерений. 

6. В чём заключается государственный метрологический надзор за выпуском, состоянием средств 
измерений (СИ) и соблюдением метрологических правил и норм? 

7. Понятие метрологического обеспечения в нанотехнологиях. 

8. Классификация задач МО в нанотехнологиях. 
9. В чём смысл перехода от обязательной сертификации к подтверждению соответствия. 

10. Охарактеризуйте принципы и формы подтверждения соответствия. 

11. В чём заключается метрологическая аттестация нестандартных средств измерений? 
12. Назовите порядок расчета точности геометрических параметров в строительстве. 

13. Какие виды поверок включает контроль метрологического обеспечения в сфере нанотехнологий? 

14. Построение поверочных схем. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 
Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 
1. Бернацкий, А. Ф. (проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Системы качества, стандартизации и 

сертификации). Разработка стандарта организации и технических условий на выпускаемую 

продукцию [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. Ф. Бернацкий ; Новосиб. гос. архитектур-- 

строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2013. - Электрон. текст. - б.ц.



2. Шелепаев, А. Г. (проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Системы качества, стандартизации и 

сертификации). Метрология [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. Г. Шелепаев ; Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2014. - Электрон. текст. - 

б.ц. 
3. Шелепаев, А. Г. (проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Системы качества, стандартизации и 

сертификации). Основы метрологии : курс лекций / А. Г. Шелепаев ; Новосиб. гос. архитектур.- 

строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2012. - 64 с. : ил. - Библиогр.: с. 63-64. - 

[5ВМ 978-5-7795-0574-1 : 62.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

      
  

  

  

  

      

№ Наименование Подтверждение 
п у информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 \№тдо\з ХР Ргоез$1юопа! Сертификат от 20.08.2007 №42605370, 502 

Сертификат от 17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 №44607324 
2 Визшез$ 5410 Договор от 03.11.2017 №У203, Акт 50 

выполненных работ от 15.08.2020г 

№А7 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 

№ Наименование Подтверждение 
й У информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 МООРТЕ - Портал дистанционного Свободно распространяемая БД, 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

2 Консультант плюс Договор от 01.01.2021 №70229/КВ 5 
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

№ Наименование 

п И информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
  

1 МООРГЕ - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин) 
66 р://40.5озёт.гаЛозш/ шаех.рЬр 

  

2   ГАРАНТ - Законодалельство РФ, 

аналитика, комментарии, практика   ВИр://у\им.сагапе.га/     
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

Наименование 
№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 

п/п 

1 2 3 4 
  

1. 

  
Аудиторные поточные и 
групповые занятия в 
специализированных   
классах   

Информационные лекции, 
практические занятия 

  
На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях:   
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освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 
  

Метод проблемного 

изложения материала 
Проблемные 

лекции, практические 
занятия 

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях. 

  

3. Интерактивная форма 
проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 

обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 
  

. Дистанционное обучение 

      
Самостоятельная работа, 
курсовая работа 

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале ВИр://9о.з165т.ги/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Ппе 

режиме. 

    
  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 - Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 273 ауд. 

(Лекции, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 42 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 27За ауд. 
(Курсовая работа) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 28 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 274 ауд. 

(Курсовая работа, Экзамен, 
Практические)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации.       Общее количество мест: 12 

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для самостоятельной 
работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) О.Н.Соловьева 
ФИО 

    

(подпись) 
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