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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

      

Код направления подготовки/ специальности 08.03.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 

Уровень образования Бакалавриат 

Год разработки/обновления 2021 
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
    
        

  

  

  

  

  

    
  

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 
Грудоемкость дисциплины зачетных единиц 6 6 

иНекИ 216 216 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 38 18 
час практические 

 анятия ыы ре 
лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 
Самостоятельная работа, час 138 184 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля 

очная очно-заочная заочная 
периоды контроля 7,8 сем 8,9,10 сем 
экзамен (ы) 7,8 сем 9,10 сем 
зачёт (ы) 
курсовая работа 

Курсовой проект 8 сем 10 сем 
  

индивидуальное задание (контрольная работа)         

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  

  

  

      
        

м Форма обучения 
Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода 

очная очно-заочная | заочная 
Теоретическое 

Подготовка к лекциям Лекции 
обучение 30 50 

Подготовка к практическим Георетическое 
Практические 

занятиям обучение 48 74 

Выполнение курсового проекта [Курсовой проект Теоретическое 
УР р УР р обучение Е 30 

Подготовка к экзаме Экзамен Экзаменационные 
ну сессии 30 30 

Итого 138 184     

  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Изучение основных и принципиальных положений теории и практики расчетов современных систем 

кондиционирования воздуха, с учетом взаимосвязи их с системами холодоснабжения; изучение основных 

направлений совершенствования процессов и оптимизации параметров систем кондиционирования 
воздуха 

Задачи освоения дисциплины: 

1. изучение нормативно-технической документации по проектированию систем кондиционирования 

воздуха 

2. освоение методик расчетов систем кондиционирования воздуха 

3. освоение методов автоматизированного проектирования, программных комплексов проектирования, 
проведения технических расчетов, создания чертежей систем кондиционирования воздуха 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 31.05.2021. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-4. Разработка проектной 

документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства (ПС 16.149 ОТФ В) 

ПК-4.1. Выполнение расчетов для проектирования систем 

отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха объекта 
капитального строительства 

  

ПК-4. Разработка проектной 

документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 

воздуха объекта капитального 
строительства (ПС 16.149 ОТФ В) 

ПК-4.2. Разработка текстовой и графической частей проектной 

документации систем отопления, вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального строительства 

  

ПК-4. Разработка проектной 

документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства (ПС 16.149 ОТФ В) 

ПК-4.3. Создание информационной модели систем отопления, 

вентиляции и кондиционирования воздуха объекта капитального 
строительства 

  

ОПК-4. Способен использовать в 

профессиональной деятельности 

распорядительную и проектную 

документацию, а также нормативные 

правовые акты в области 

строительства, строительной 

индустрии и жилищно-коммунального 

хозяйства 

ОПК-4.1. Способен осуществлять выбор нормативно-правовых и 

нормативно-технических документов, регулирующих деятельность 
в области строительства, строительной индустрии и жилищно- 
коммунального хозяйства для решения задачи профессиональной 
деятельности (в том числе регулирующих формирование 
безбарьерной среды для маломобильных групп населения) 

  

ОПК-4. Способен использовать в 

профессиональной деятельности 

аспорядительную и проектную   ОПК-4.2. Умеет составлять распорядительную документацию 

производственного подразделения в профильной сфере   профессиональной деятельности 
   



  

документацию, а также нормативные 

правовые акты в области 

строительства, строительной 

индустрии и жилищно-коммунального 

хозяйства 
  

ОПК-4. Способен использовать в 

профессиональной деятельности 
распорядительную и проектную 

документацию, а также нормативные 
правовые акты в области 

строительства, строительной 

индустрии и жилищно-коммунального 

хозяйства 

ОПК-4.3. Анализирует соответствие проектной строительной 

документации требованиям нормативно-правовых и нормативно- 
технических документов 

  

ОПК-6. Способен участвовать в 
проектировании объектов 
строительства и жилищно- 
коммунального хозяйства, в 
подготовке расчётного и технико- 
экономического обоснований их 
проектов, участвовать в подготовке 
проектной документации, в том числе 
с использованием средств 
автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов 

ОПК-6.1. Способен участвовать в проектировании объектов 
строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке 
расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, 

участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с 
использованием средств автоматизированного проектирования и 

вычислительных программных комплексов 

  

ОПК-6. Способен участвовать в 

проектировании объектов 
строительства и жилищно- 
коммунального хозяйства, в 
подготовке расчётного и технико- 
экономического обоснований их 
проектов, участвовать в подготовке 
проектной документации, в том числе 
с использованием средств 
автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов 

ОПК-6.2. Владеет методами расчетного и технико-экономического 

обоснования проектных решений объектов строительства, в том 
числе с использованием прикладного программного обеспечения. 

Демонстрирует умение вести разработку графической части 

проектной документации на объекты строительства, системы 

жизнеобеспечения, в том числе с использованием средств 
автоматизированного проектирования 

  

ОПК-6. Способен участвовать в 
проектировании объектов 

строительства и жилищно- 

коммунального хозяйства, в 

подготовке расчётного и технико- 

экономического обоснований их 

проектов, участвовать в подготовке 

проектной документации, в том числе 

с использованием средств 
автоматизированного проектирования 

и вычислительных программных 
комплексов   ОПК-6.3. Умеет контролировать соответствие проектного решения 

требованиям нормативно-правовых и нормативно-технических 
документов и технического задания на проектирование       

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-4.1. Выполнение расчетов для 
проектирования систем отопления,   Знает: ПК-4.1. Требования нормативно-технической документации и 

нормативных правовых актов по проектированию систем отопления,      



  
вентиляции и кондиционирования 

воздуха объекта капитального 

строительства 

вентиляции и кондиционирования воздуха, виды и методики 

расчетов систем; виды и правила работы В профессиональных 

компьютерных программных средствах 
  

Умеет: ПК-4.1. Определять методику расчета систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха в соответствии с 
положениями нормативно-технической документации и 
нормативных правовых актов и видом расчета 
  

Имеет навыки: ПК-4.1. Выполнения и оформления инженерно- 
технических расчетов систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха 
  ПК-4.2. Разработка текстовой и 
графической частей проектной 
документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 

Знает: ПК-4.2. Требования нормативно-технической документации и 
нормативных правовых актов к выполнению текстовой и 
графической частей проектной документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха; правила работы в САПР 
для оформления чертежей 
  строительства Умеет: ПК-4.2. Выбирать способы и алгоритмы оформления 
текстовой части проектной документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха, в том числе в 
специализированных программных средствах; выбирать способы и 
алгоритмы работы в САПР для оформления чертежей 
  

Имеет навыки: ПК-4.2. Разработки текстовой и графической частей 
проектной документации систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха 
  ПК-4.3. Создание информационной 
модели систем отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха объекта 

Знает: ПК-4.3. Функциональные возможности программного 
обеспечения для информационного моделирования объектов 
капитального строительства 
  

капитального строительства Умеет: ПК-4.3. Определять алгоритм и способы работы в 
программных средствах для информационного моделирования при 
формировании информационной модели систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха 
  

Имеет навыки: ПК-4.3. Формирования информационной модели 
систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха при 
помощи программного средства 
  ОГК-4.1. Способен осуществлять 

выбор нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов, 

Знает: ОПК-4.1. Номенклатуру нормативно-правовых и нормативно- 
технических документов в области строительства, строительной 
индустрии и жилищно-коммунального хозяйства 
  регулирующих деятельность в области 

строительства, строительной 
индустрии и жилищно-коммунального 
хозяйства для решения задачи 
профессиональной деятельности (в том 

Умеет: ОПК-4.1. Осуществлять выбор нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов, регулирующих деятельность 
в области строительства, строительной индустрии и жилищно- 
коммунального хозяйства для решения задачи профессиональной 
деятельности 
  числе регулирующих формирование 

безбарьерной среды для 
маломобильных групп населения) 

Имеет навыки: ОПК-4.1. Работы с нормативными документами при 
проектировании 

  ОПК-4.2. Умеет составлять 

распорядительную документацию 

Знает: ОПК-4.2. Методику составления распорядительной 
документации в профильной сфере профессиональной деятельности 
  производственного подразделения в 

профильной сфере профессиональной 
деятельности 

Умеет: ОПК-4.2. Составлять распорядительную документацию 
производственного подразделения в профильной сфере 
профессиональной деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-4.2. Работы с распорядительной документацией 
  ОПК-4.3. Анализирует соответствие Знает: ОПК-4.3. Состав проектной строительной документации 
  проектной строительной документации 

требованиям нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов 

Умеет: ОПК-4.3. Анализировать основные требования нормативно- 
правовых и нормативно-технических документов, предъявляемых к 
зданиям, сооружениям, инженерным системам жизнеобеспечения, к 
выполнению инженерных изысканий в строительстве 
    Имеет навыки: ОПК-4.3. Работы с нормативно-правовыми и   нормативно-техническими документами в строительной сфере 
   



  ОПК-6.1. Способен участвовать в 
проектировании объектов 
строительства и жилищно- 
коммунального хозяйства, в 

подготовке расчетного и технико- 
экономического обоснований их 
проектов, участвовать в подготовке 
проектной документации, в том числе 
с использованием средств 
автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов 

Знает: ОПК-6.1. Методику определения основных нагрузок и 
воздействий, действующих на здание (сооружение), основных 
параметров инженерных систем жизнеобеспечения здания, 
составления расчетной схемы здания (сооружения), определения 
условий работы элемента строительных конструкций при 
восприятии внешних нагрузок, оценки прочности, жесткости и 
устойчивости элемента строительных конструкций, в т.ч. с 
использованием прикладного программного обеспечения, оценки 
стойчивости и деформируемости оснований здания 
  

Умеет: ОПК-6.1. Определять базовые параметры теплового режима 
здания, определять стоимость строительно-монтажных работ на 
профильном объекте профессиональной деятельности, проводить 
оценку основных технико-экономических показателей проектных 
ешений профильного объекта профессиональной деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-6.1. Выбора состава и последовательности 
выполнения работ по проектированию здания (сооружения), 
инженерных систем жизнеобеспечения в соответствии с 
техническим заданием на проектирование 
  ОПК-6.2. Владеет методами 
расчетного и технико-экономического 
обоснования проектных решений 
объектов строительства, в том числе с 
использованием прикладного 
программного обеспечения. 

Демонстрирует умение вести 
разработку графической части 
проектной документации на объекты 
строительства, системы 
жизнеобеспечения, в том числе с 
использованием средств 
автоматизированного проектирования 

Знает: ОПК-6.2. Методику выбора объемно-планировочных, 
конструктивных, технологических, организационных проектных 
решений объекта строительства в соответствии с техническими 
условиями с учетом требований по доступности объектов для 
маломобильных групп населения 
  

Умеет: ОПК-6.2. Выполнять расчетное обоснование объемно- 
планировочных, конструктивных, технологических, 
организационных проектных решений объекта строительства, 
ежима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания 
  

Имеет навыки: ОПК-6.2. Выполнения графической части проектной 
документации здания (сооружения), систем жизнеобеспечения, в 
т.ч. с использованием средств автоматизированного проектирования 

  ОПК-6.3. Умеет контролировать 

соответствие проектного решения 
требованиям нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов и 
технического задания на 
проектирование   Знает: ОПК-6.3. Требования нормативно-правовых и нормативно- 

технических документов для разработки техзадания на 
проектирование зданий (сооружений) 
  

Умеет: ОПК-6.3. Осуществлять контроль соответствия проектного 
решения требованиям нормативно-технических документов и 
технического задания на проектирование 
  

Имеет навыки: ОПК-6.3. Контроля соответствия проектного 
решения требованиям нормативно-технических документов и   гехнического задания на проектирование 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РИД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

Наименование 
Тема и содержание лекционного заня- Конт. раб Сам. раб 

№ п/п|раздела дисциплины 
тия очн.- очн.- 

(мо-дуля) очнаяваочнаязаочнаяочнаяваочнаязаочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (7 семестр), заочная 

периода аттестации|форма (8 семестр, 9 семестр) 

(экзамен) 

Общие сведения. Введение.Основные термины и 2 1 2 4 

определения. Требования к системам 
кондиционирования воздуха (СКВ). 

Классификация СКВ. 

2\Общие сведения. Расчетные внутренние и наружные 2 1 2 4 

условия.Расчетные внутренние и 
наружные условия. 

3ЗОбщие сведения. — Построение на [-4 диаграмме процессов | 10 6 16 22. 

изменения состояния влажного 
воздуха.Процессы нагрева и 
охлаждения, адиабатного и 
изотермического увлажнения. Процессы 
смешивания. Процессы тепло- и 
влагообмена между воздухом и водой. 
Построение процессов обработки 

воздуха в центральных кондиционерах. 
ИТОГО 14 8 | 20 30 
Первая группа 

периода аттестации 
(экзамен) 

Вторая группа очная форма (8 семестр), заочная 

периода аттестацииформа (10 семестр) 

(экзамен) 
Системы Разработка систем кондиционирования 6 2 2 4 

кондиционирования воздуха (СКВ).Общие сведения о 

воздуха. рециркуляции воздуха. Выбор 
параметров приточного и удаляемого 
воздуха. Определение требуемого 
воздухообмена для центральных СКВ. 
Расчет теплового баланса помещения. 

2Системы Принципы работы 4 2 2 4 

кондиционирования кондиционеров.Принципиальная схема 
воздуха. цикла охлаждения. Работа кондиционера 

при низкой температуре окружающего 
воздуха. Основные сведения о 
хладагентах. Трубки холодильного 
контура. 

ЗСистемы Типы кондиционеров.Сплит-системы. 4 2 2 4 

кондиционирования [Канальные кондиционеры. Крышные и 
воздуха. шкафные кондиционеры. Центральные 

кондиционеры. 
4Холодо- и Источники холодоснабжения 4 2 2 4 

теплоснабжение. СКВ.Структурные схемы и 
классификация источников             
 



  

холодоснабжения СКВ. Природные 

источники холода. Искусственные 

источники холода. Способы 
испарительного охлаждения. 
  

  

5КХолодо- и Системы холодо- и теплоснабжения 4 1 1 2 
теплоснабжение. СКВ.Холодоснабжение в теплый период 

года. Теплоснабжение в переходный и 
холодный периоды года. 

6 Энергосбережение в Повышение эффективности 2 1 1 2 
СКВ. использования энергии в 

СКВ.Повышение эффективности 

использования энергии в СКВ. 
ИТОГО 24 10 10 20 
Вторая группа 
периода аттестации 
(экзамен) 

Итого 38 18 30 50 

      
                
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

  

Наименование 
Тема и содержание практического Конт. раб Сам. раб 

№ п/п|раздела дисциплины 
занятия очн.- очн.- 

(мо-дуля) 
очнаяваочнаязаочнаяочнаяваочнаязаочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Цервая группа очная форма (7 семестр), заочная 

периода аттестацииформа (8 семестр, 9 семестр) 

(экзамен) 

1 Общие сведения. Расчетные параметры внутреннего и 2 1 4 6 

наружного воздуха.Подбор по 
нормативным документам расчетных 
параметров внутреннего и наружного 
воздуха. 

2ЮОбщие сведения. Процессы изменения состояния 14 3 34 40 
влажного воздуха.Построения на на 1-4 

диаграмме процессов изменения 
состояния влажного воздуха при 
обработке его в аппаратах центральной 
установки кондиционирования воздуха. 

ТОГО 16 4 38 46 
Первая группа 

периода аттестации 

  

  

  

  

  

(экзамен) 

Вторая группа очная форма (8 семестр), заочная 

периода аттестацииформа (10 семестр) 

(экзамен) 

1 Системы Разработка СКВ.Определение расчетных| 10 4 4 12 

кондиционирования воздухообменов для центральных СКВ, 
воздуха. расчет параметров приточного и 

удаляемого воздуха. 
2Холодо- и Схемы холодоснабжения 10 4 4 12 
теплоснабжение. СКВ.Проработка схемы 

холодоснабжения для оросительной 
камеры центральной СКВ. 

ЗЭнергосбережение в [Расчеты установок для утилизации 4 2 2 4                 СКВ. ВЭР.Расчеты установок для утилизации     
  

 



  

  

    
              

ВУЭР в установках кондиционирования 
воздуха. 

ИТОГО 24 10 10 28 
Вторая группа 

периода аттестации 
(экзамен) 

Итого 40 14 48 74     

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
              

№ п/п Тема курсового проекта (работы) ВНЕ, раб Саи. р80 
очН.- очн.- 

очнаяваочнаяваочнаяочнаязаочнаязаочная 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (8 семестр), заочная форма (10 семестр) 
Расчетные параметры.Расчетные параметры внутреннего и 2 2 
наружного воздуха. 

2Расчет воздухообмена.Расчет воздухообмена по кратностям и, 6 6 
в расчетном помещении, с использованием 1-4 диаграммы. 
Составление воздушного баланса здания. 

З Трассировка центральной системы 4 4 
кондиционирования.Трассировка центральной системы 
кондиционирования в общественном здании. 

4Воздухораспределители и устройства 4 4 
воздухоудаления.Подбор воздухораспределителей и 
стройств воздухоудаления. 

5'Аэродинамический расчет.Аэродинамический расчет 6 6 
центральной системы кондиционирования воздуха в 
общественном здании. 

бРасчет и подбор оборудования центральной системы 4 4 
кондиционирования воздуха.Расчет и подбор оборудования 
центральной системы кондиционирования воздуха. 

7 Шумоглушение.Акустический расчет и подбор 4 4 
шумоглушителя. 

ИТОГО 30 30 
Вторая группа периода аттестации (экзамен) 

Итого 30 30       

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 

 



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

    

Коды 
Наименование 

№ п/п оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий формируемых 
компетенций 

2 3 4 5 6 
1 Экзаменационные Традиционная Промежуточная Экзамен ОПК-6.3., ОПК- 

билеты образовательная аттестация 4.1., ПК-4.1., ПК- 
технология 4.2., ОПК-6.1., 

ОПК-4.2., ОПК- 
6.2., ПК-4.3. 

2 Курсовой проект Традиционная Текущий контроль Курсовой проект ОПК-4.1., ПК- 

образовательная СРС 4.1., ПК-4.3., ПК- 
технология 4.2., ОПК-4.2., 

ОПК-4.3., ОПК- 
6.1., ОПК-6.2., 
ОПК-6.3. 

3 Разноуровневые Традиционная Текущий контроль Практические, ОПК-4.1., ПК- 

задачи и задания образовательная СРС 4.2., ПК-4.1., 
технология ОПК-6.1., ПК- 

4.3., ОПК-4.2., 
ОПК-4.3., ОПК- 
6.2., ОПК-6.3. 

4 |Тест Информационно- |Текущий контроль |Лекции ОПК-6.3., ОПК- 

коммуникационная 4.1., ПК-4.1., 
образовательная ОПК-6.1., ОПК- 

технология 4.2., ОПК-6.2.             
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (7 семестр), заочная форма (8 семестр, 9 

семестр) 
. Требования к системам кондиционирования воздуха. 
. Классификация систем кондиционирования воздуха. 
. Расчетные внутренние и наружные условия. 
. Процессы нагрева и охлаждения, адиабатного и изотермического увлажнения. 
. Процессы смешивания. 
. Процессы тепло- и влагообмена между воздухом и водой. 
. Построение процессов обработки воздуха в центральных кондиционерах. 
. По каким нормативным документам принимаются параметры наружного и внутреннего воздуха при 

проектировании систем кондиционирования воздуха? 
Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (8 семестр), заочная форма (10 семестр) 

. Выбор параметров приточного и удаляемого воздуха. 
. Определение требуемого воздухообмена для центральных СКВ. 
. Расчет теплового баланса помещения. 
. Принципиальная схема цикла охлаждения. 
. Работа кондиционера при низкой температуре окружающего воздуха. 
. Основные сведения о хладагентах. 
. Трубки холодильного контура. 
. Сплит-системы. 
. Канальные кондиционеры. 

10. Крышные и шкафные кондиционеры. 

11. Центральные кондиционеры. 
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12. Природные источники холода. 

13. Искусственные источники холода. 
14. Структурные схемы и классификация источников холодоснабжения СКВ. 

15. Способы испарительного охлаждения. 

16. Холодоснабжение в теплый период года. 
17. Холодоснабжение в переходный период года. 

18. Холодоснабжение в холодный период года. 
19. Повышение эффективности использования энергии в СКВ. 

20. Принципы расчета установок для утилизации ВЭР. 

21. Основные требования к прокладке воздуховодов СКВ. 
22. Принципы подбора и развещения ВР. 

23. Принципы подбора и расчёт оборудования центральной СКВ. 

24. Методы снижения уровня шума. Расчёт и подбор шумоглушителей. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Самарин, О.Д. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха общественного здания 
[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / О. Д. Самарин. - Москва : Московский 
государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 32 с. (вир://Лу\у\у ёргфооК$Вор.ги/3 0449 Вт) 

2. Калиниченко, М. Ю. Кондиционирование воздуха и холодоснабжение зданий [Электронный ресурс] : 

Учебное пособие / М. Ю. Калиниченко ; М. Ю. Калиниченко. - Ставрополь : Северо-Кавказский 

федеральный университет, 2017. - 136 с. (вир:/Ам\у\ аргфооКзВор.ги/75578 Вит) 
3. Ильина, Т.Н. Кондиционирование воздуха и холодоснабжение [Электронный ресурс] : Учебное 

пособие для СПО / Т. Н. Ильина ; Т. Н. Ильина. - Саратов : Профобразование, 2020. - 161 с. - ЗВМ 978-5- 
4488-0562-2. (вр://уууууи АргбоокзВор.ги/879 14.611) 
4. Дячек, П. И. Кондиционирование воздуха и холодоснабжение [Электронный ресурс] : [учебное пособие 

для студентов и магистрантов] / П. И. Дячек. - Москва : АСВ, 2017. - Электрон. текст. - ЗВМ 978-5-4323- 

0237-3. (ёр://\умулум. задет 1гагу ги/боок$ВМ9785432302373.В 1) 

Дополнительная литература 

1. Альтшуль, А. Д. Гидравлика и аэродинамика : учебник для вузов по спец. "Теплогазоснабжение и 

вентиляция" / А. Д. Альтшуль, Л. С. Животовский, Л. П. Иванов ; Министерство образования РФ. - Москва : 

Стройиздат, 1987. - 414 с. : ил. - Библиогр.: с. 407.- 1.00. 
2. Хлистун, Ю.В. Строительство, реконструкция, капитальный ремонт объектов капитального 

строительства. Инженерное оборудование зданий и сооружений и внешние сети. Теплоснабжение, 
отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха [Электронный ресурс] : стандарт / Ю. В. Хлистун. - 
Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2015. - 379 с. - 1ЗВМ 978-5-905916-34-2. (Бр://\у\у\м 1ргооК$Вор.ги/30242 В) 
3. Внутренние санитарно-технические устройства : в 3 ч. Ч. 3, кн. 1 : Вентиляция и кондиционирование 

воздуха / В. Н. Богословский [и др.] ; под ред. Н. Н. Павлова, Ю. И. Шиллера. - 4-е изд., перераб. и доп. - 
Москва : Стройиздат, 1992. - 319 с. : ил. - (Справочник проектировщика). - 15ВМ 5-274-01155-1 (ч. 3, кн. 1): 

152.00. 
4. Внутренние санитарно-технические устройства : в 3 ч. Ч. 3, кн. 2 : Вентиляция и кондиционирование 

воздуха / Б. В. Баркалов [и др.] ; под ред. Н. Н. Павлова, Ю. И. Шиллера. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва 
: Стройиздат, 1992. - 416 с. : ил. - (Справочник проектировщика). - ВМ 5-274-01155-1 : 152.00. 

5. Самойлов, В.С. Вентиляция и кондиционирование [Электронный ресурс] : практическое пособие / В. С. 

Самойлов, В. С. Левадный. - Москва : Аделант, 2009. - 240 с. - ЗВМ 978-5-93642-195-2. 

(БИр://Лу\уиум лргфооК$Вор.ги/44055 „В&/) 
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6. Ильина, Т.Н. Кондиционирование воздуха и холодоснабжение [Электронный ресурс] : учебное пособие 
/Т. Н. Ильина. - Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, 
ЭБС АСВ, 2012. - 200 с. (вир://ууиу АргбооК$Пор.ги/283 50.11) 
7. Изельт, П. Кондиционирование воздуха. Сплит- и УЕЕ-мультисплит-системы / П. Изельт, У. Арндт; 
под ред. Н. Д. Маловой ; пер. с нем. Т. Н. Зазаевой. - Москва : Техносфера ‚, 2011. - 336 с. : ил., табл. - 
(Библиотека климатехника). - Библиогр.: с. 325-327. - [3ВМ 978-5-94836-252-6. - [5ВМ 978-3788077297 
(нем.): 630.00. 
8. Дячек, П. И. Кондиционирование воздуха и холодоснабжение : [учебное пособие для студентов и 
магистрантов] / П. И. Дячек. - Москва : АСВ, 2017. - 676 с. : ил. - Библиогр.: с. 669-671. - [$ВМ 978-5-4323- 
0237-3 : 2000.00. 
9. Тарабанов, М.Г. Кондиционирование воздуха. Ч. 1 /М. Г. Тарабанов. - Москва : АВОК-ПРЕСС, 2015. - 
212 с. : ил., табл. - (Техническая библиотека НИ "АВОК"). - Библиогр.: с. 201-202. - [ЗВМ 978-5-98267-094-6 
: 2391.00. 

Методические указания 

1. Мансуров, Р. Ш. Вентиляция. Аэродинамический расчет вентиляционных систем с механическим 
побуждением [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Р. Ш. Мансуров. - 34 с. 
(вр://уууи 1ргФоок$Вор.ги/21567 61) 

Нормативная документация 

1. СП 41-101-95. Проектирование тепловых пунктов : принят к СНиП 2.04.07-86 "Тепловые сети" : введ. 
1996-07-01 / Техн. ком. Ассоц. инж. по отоплению, вентиляции, кондиционированию воздуха, 
теплоснабжению и строит. теплофизике (АВОК) [и др.]. - Москва : ФГУП ЦП, [19987]. - 79, [У с. : ил. - 
(Система нормативных документов в строительстве. Свод правил по проектированию и строительству ). - 
Т5ВМ 5-88111-221-0 : 360.00. 
2. СП 60.13330.2016. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха : актуализированная редакция 
СНиП 41-01-2003* : введ. 17.06.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минрегион России, 
2017. - У, 76 с. : табл. - (Свод правил). - Библиогр.: с. 75. - 4800.00. 
3. ГОСТ 12.1.005-88. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны / Госстрой 
России. - Взамен ГОСТ 12.1.005-76 ; введ. 01.01.89. - Москва : Изд-во стандартов, 1988. - 75 с. - 
(Государственный стандарт СССР). - 0.35. 
4. СП 44.13330.2011. Административные и бытовые здания : актуализированная редакция СНиП 2.09.04-87* 
: введ. 2011-05-20 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2011. - Г\, 26 с. : табл. - (Свод 
правил). - 1070.00. 
5. СП 73.13330.2016. Внутренние санитарно-технические системы зданий : актуализированная редакция 
СНиП 3.05.01-85 : введ. 01.04.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва: Минстрой России, 
2016. - ГУ, 46 с. : табл. - (Свод правил). - Библиогр.: с. 45. - 2250.00. 
6. СП 118.13330.2012. Общественные здания и сооружения : актуализированная редакция СНиП 31-06-2009 
: введ. 01.01.2013 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2012. - ГУ, 78 с. : ил. - 
Библиогр.: с. 76. - 2000.00. 
7. СП 131.13330.2012. Строительная климатология : актуализированная редакция СНиП 23-01-99* : введ. 
2013-01-01 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 2015. - У, 120 с. : ил., 
карты. - (Свод правил). - 5850.00. 
8. ГОСТ 30494-2011. Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях / Межгос. 
Совет по стандартизации, метрологии и сертификации (МГС). - Взамен ГОСТ 30494-96 ; введ. 01.01.2013. - 
Москва : Стандартинформ, 2013. - Ш, 11 с. : табл. - (Межгосударственный стандарт). - Библиогр.: с. 11. - 
1140.00. 
9. ГОСТ 21.602-2016. Система проектной документации для строительства. Правила выполнения рабочей 
документации систем отопления, вентиляции и кондиционирования / Межгос. Совет по стандартизации, 
метрологии и сертификации (МГОС). - Взамен ГОСТ 21.602-2003; введ. 01.07.2017. - Москва : 
Стандартинформ, 2016. - Ш, 28 с. : ил. - (Межгосударственный стандарт). - 1456.00. 
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5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение 

м информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 ОЁНсе 2007 Ргобеззюпа1 Раз Сертификат от 20.08.2007 253 
№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 

№44607324, Акт выполненных 

абот от 15.08.2020г №А7 
  

2 |"Неаирр!у" Расчет системы 

теплоснабжения 

Свидетельство о регистрации 1000 

№2001611276, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7     
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение 

п И информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 |МООРГЕ - Портал дистанционного [Свободно распространяемая БД, 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

2 Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

3 Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

4 |Санитарно-технические работы 

5 Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816 , 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 

№ Наименование 

м ри информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 

1 Портал дистанционного обучения Вр:// 40.516 5т.га 
НГАСУ (Сибстрин) 

2 Кодекс (ГОСТ, СНиП, ВИр://\уулу.Кодекз.ги/ 

Законодательство) 

3 Консультант Плюс 6 р: //\у\уму.сопзиате.га/ 

4 Научная электронная библиотека В&р://еНЬгагу.ги/ 
  

5 Государственная публичная научно- 

техническая библиотека Сибирского 
отделения РАН 

№/\/\\и.5р51.15С.ГИ 

  

6 |Санитарно-технические работы Бр://уууууи.запйагуууогК.ги/ 
  

7 Профессиональные справочные 

системы "Техэксперт" 

ВИр://сп9.го/ 

  

8 |Тригенерация - портал по 
комбинированной выработке энергии 

БЕр://уимууи. сот епегоу.га/ 

  

9 |Экодом БИ р://\у\у\и.Пр.пзс.ги/есодот/ 
      10 |Электронный каталог библиотеки   БИр://теса. оз т.га/МесаРго/\еЪ   
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| _ НГАСУ (Сибстрин) 

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

Наименование 

№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 
п/п 

1 2 3 4 
  

1. [Аудиторные поточные и 
групповые занятия в 
специализированных 
классах 

Информационные лекции, 
практические занятия 

На лекциях: использование мультимедийного 
презентационного оборудования с 
демонстрацией видеофильмов, фотографий, 

компьютерных презентаций, На практических 
занятиях: освоение конкретных умений и 
навыков по предложенному преподавателем 
алгоритму. 

  

2. Метод проблемного 
изложения материала 

Проблемные 
лекции, практические 
занятия 

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей дискуссией 
в аудитории. Организация учебной работы, 
направленная на решение комплексной 
учебно-познавательной задачи на 
практических занятиях. 

  

3. Интерактивная форма 

проведения занятий 
Лекция-дискуссия, лекция- 
беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, возникающих 
при изложении материала в аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

  

4. Дистанционное обучение     Самостоятельная работа, 
курсовая работа   Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном режиме 
на портале Вр://4о.516$8лт.ги/, самоконтроль 

освоения материала с использованием 
тестовой базы портала дистанционного 
обучения, консультации по выполнению 
практических заданий и курсовому     проектированию в оп-Ппе режиме. 

  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 
  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 243 ауд. 
(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 

шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.; Мебель: столы 17 шт., стулья 27 шт. 

Общее количество мест: 17 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 151 ауд. 

(Курсовой проект, Экзамен, 

Текции, Практические)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации.       
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Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., огртехника 2 шт., телевизор 
1 шт., видеомагнитофон 1 шт.;, Мебель: шкаф стеллаж 4 шт.;Разное: стенд. 

1 шт., кондиционер 1 шт. 
Общее количество мест: 25 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 163 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 96 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 164 ауд. 

(Курсовой проект, Экзамен, 
Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Общее количество мест: 24 
  

Здание лабораторного корпуса 

(Курсовой проект, Экзамен, 

Лекции, Практические) 

по ул.Тургенева, 159, 2606 ауд. 
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт.;Разное: стенд 1 шт. 
Общее количество мест: 63 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 265 ауд. 

(Курсовой проект, Экзамен, 
Практические)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.;Мебель: шкаф 6 шт.   Общее количество мест: 24   
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 

самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

О.В.Бочарникова 
ФИО 

Д.Б.Чапаев 
ФИО 
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