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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

    

Код направления подготовки/ специальности 08.03.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 

Уровень образования Бакалавриат 

Год разработки/обновления 2021   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
    
        

  

  

  

  

      
  

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 
`Грудоемкость дисциплины зачетных единиц 8 8 

академических 288 288 
часов 

Контактная работа, |Аудиторная [лекции 48 20 
час практические 48 16 

занятия 
лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 
Самостоятельная работа, час 192 252 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля 

очная очно-заочная заочная 
периоды контроля 6,7 сем 7,8,9 сем 
экзамен (ы) 6 сем 8 сем 
зачёт (ы) 7 сем 9 сем 
курсовая работа 
курсовой проект 7 сем 9 сем 
  

индивидуальное задание (контрольная работа)         

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода 
Форма обучения 
  

  

  

  

  

      
        

очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции ПоретиЯвСкоя 
обучение 30 90 

Подготовка к практическим Георетическое 
Практические 

занятиям обучение 62 62 

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационные 
сессии 20 20 

Выполнение курсового проекта Курсовой проект Георезнивюное 
обучение 60 60 

Подготовка к экзамену Экзамен Азамениитовоние 
сессии 20 20 

Итого 192 252     

  

  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Обучение студентов методам проектирования и выбора надежных и оптимальных систем теплоснабжения; 
оптимизации параметров и режимов работы систем теплоснабжения; обоснованию оптимальных режимов 
отпуска теплоты с использованием автоматического регулирования; использованию современных 
вычислительных программ при проектировании тепловых сетей; принципам эксплуатации систем 
теплоснабжения. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. изучение современных методов проектирования, строительства, ремонта и безопасной эксплуатации 

систем теплоснабжения 

2. получение навыков проектирования городских и промышленных систем теплоснабжения, тепловых 
сетей и сооружений на них, теплового и насосного оборудования 
3. получение навыков использования программных комплексов при проектировании систем 
теплоснабжения 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 31.05.2021. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-2. Подготовка и оформление 

специальных расчетов по тепловым 

сетям (ПС 16.064 ОТФ В) 

ПК-2.1. Выполнение прочностного расчета тепловой сети с учетом 
компенсации и самокомпенсации 

  

ПК-2. Подготовка и оформление 
специальных расчетов по тепловым 

сетям (ПС 16.064 ОТФ В) 

ПК-2.2. Выполнение гидравлического расчета тепловой сети 

  

ОПК-4. Способен использовать в 

профессиональной деятельности 

распорядительную и проектную 

документацию, а также нормативные 
правовые акты в области 

строительства, строительной 

индустрии и жилищно-коммунального 

хозяйства 

ОПК-4.1. Способен осуществлять выбор нормативно-правовых и 

нормативно-технических документов, регулирующих деятельность 
в области строительства, строительной индустрии и жилищно- 
коммунального хозяйства для решения задачи профессиональной 
деятельности (в том числе регулирующих формирование 
безбарьерной среды для маломобильных групп населения) 

  

ОПК-4. Способен использовать в 

профессиональной деятельности 

распорядительную и проектную 

документацию, а также нормативные 

правовые акты в области 
строительства, строительной 

индустрии и жилищно-коммунального 

хозяйства. 

ОПК-4.2. Умеет составлять распорядительную документацию 
производственного подразделения в профильной сфере 

профессиональной деятельности 

  

ОПК-4. Способен использовать в 

профессиональной деятельности 

аспорядительную и проектную   ОПК-4.3. Анализирует соответствие проектной строительной 

документации требованиям нормативно-правовых и нормативно-   хехнических документов 
  

 



  

документацию, а также нормативные 

правовые акты в области 

строительства, строительной 

индустрии и жилищно-коммунального 

хозяйства 
  

ОПК-6. Способен участвовать в 
проектировании объектов 
строительства и жилищно- 
коммунального хозяйства, в 
подготовке расчётного и технико- 
экономического обоснований их 
проектов, участвовать в подготовке 
проектной документации, в том числе 
с использованием средств 
автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов 

ОПК-6.1. Способен участвовать в проектировании объектов 
строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке 
расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, 
участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с 
использованием средств автоматизированного проектирования и 
вычислительных программных комплексов 

  

ОПК-6. Способен участвовать в 
проектировании объектов 
строительства и жилищно- 

коммунального хозяйства, в 

подготовке расчётного и технико- 
экономического обоснований их 

проектов, участвовать в подготовке 

проектной документации, в том числе 

с использованием средств 

автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов 

ОПК-6.2. Владеет методами расчетного и технико-экономического 
обоснования проектных решений объектов строительства, в том 

числе с использованием прикладного программного обеспечения. 
Демонстрирует умение вести разработку графической части 

проектной документации на объекты строительства, системы 

жизнеобеспечения, в том числе с использованием средств 
автоматизированного проектирования 

  

ОПК-6. Способен участвовать в 
проектировании объектов 

строительства и жилищно- 
коммунального хозяйства, в 
подготовке расчётного и технико- 
экономического обоснований их 
проектов, участвовать в подготовке 
проектной документации, в том числе 
с использованием средств 
автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов   

ОПК-6.3. Умеет контролировать соответствие проектного решения 
требованиям нормативно-правовых и нормативно-технических 
документов и технического задания на проектирование   
  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-2.1. Выполнение прочностного 

расчета тепловой сети с учетом 
компенсации и самокомпенсации 

  

Знает: ПК-2.1. Требования нормативных правовых актов, 

нормативно-технических и методических документов по 

проектированию и строительству тепловых сетей, правила 

выполнения и оформления проектной документации; специальные 

компьютерные программы для выполнения работ по 
проектированию тепловых сетей 

  
  

Умеет: ПК-2.1. Применять основные зависимости и методики 

выполнения прочностных расчетов тепловой сети; 

профессиональные компьютерные программные средства для 

выполнения и оформления расчетов тепловой сети   
   



  

Имеет навыки: ПК-2.1. Выполнения и оформления прочностного 
расчета тепловой сети 
  

ПК-2.2. Выполнение гидравлического 
расчета тепловой сети 

Знает: ПК-2.2. Методики выполнения гидравлического расчета; 
специальные компьютерные программы для выполнения работ по 
проектированию тепловых сетей 
  

Умеет: ПК-2.2. Применять основные зависимости и методики 
выполнения гидравлических расчетов тепловой сети, 

профессиональные компьютерные программные средства для 

выполнения гидравлического расчета тепловой сети 
  

Имеет навыки: ПК-2.2. Выполнения и оформления расчетов и 
составления пояснительной записки 
  

ОПК-4.1. Способен осуществлять 

выбор нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов, 
регулирующих деятельность в области 
строительства, строительной 
индустрии и жилищно-коммунального 
хозяйства для решения задачи 
профессиональной деятельности (в том 
числе регулирующих формирование 
безбарьерной среды для 
маломобильных групп населения) 

Знает: ОПК-4.1. Номенклатуру нормативно-правовых и нормативно- 

технических документов в области строительства, строительной 
индустрии и жилищно-коммунального хозяйства 
  

Умеет: ОПК-4.1. Осуществлять выбор нормативно-правовых и 

нормативно-технических документов, регулирующих деятельность 

в области строительства, строительной индустрии и жилищно- 

коммунального хозяйства для решения задачи профессиональной 
деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-4.1. Работы с нормативными документами при 
проектировании 

  

ОПК-4.2. Умеет составлять 

распорядительную документацию 
производственного подразделения в 
профильной сфере профессиональной 
деятельности 

Знает: ОПК-4.2. Методику составления распорядительной 
документации в профильной сфере профессиональной деятельности 
  

Умеет: ОПК-4.2. Составлять распорядительную документацию 
производственного подразделения в профильной сфере 
профессиональной деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-4.2. Работы с распорядительной документацией 
  

ОПК-4.3. Анализирует соответствие 

проектной строительной документации 

требованиям нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов 

Знает: ОПК-4.3. Состав проектной строительной документации 
  

Умеет: ОПК-4.3. Анализировать основные требования нормативно- 
правовых и нормативно-технических документов, предъявляемых к 

зданиям, сооружениям, инженерным системам жизнеобеспечения, к 
выполнению инженерных изысканий в строительстве 
  

Имеет навыки: ОПК-4.3. Работы с нормативно-правовыми и 

нормативно-техническими документами в строительной сфере 
  

ОПК-6.1. Способен участвовать в 

проектировании объектов 
строительства и жилищно- 
коммунального хозяйства, в 

подготовке расчетного и технико- 
экономического обоснований их 
проектов, участвовать в подготовке 
проектной документации, в том числе 
с использованием средств 
автоматизированного проектирования 
и вычислительных программных 
комплексов 

Знает: ОПК-6.1. Методику определения основных нагрузок и 

воздействий, действующих на здание (сооружение), основных 
параметров инженерных систем жизнеобеспечения здания, 

составления расчетной схемы здания (сооружения), определения 
условий работы элемента строительных конструкций при 

восприятии внешних нагрузок, оценки прочности, жесткости и 
устойчивости элемента строительных конструкций, в т.ч. с 

использованием прикладного программного обеспечения, оценки 
устойчивости и деформируемости оснований здания 
  

Умеет: ОПК-6.1. Определять базовые параметры теплового режима 
здания, определять стоимость строительно-монтажных работ на 
профильном объекте профессиональной деятельности, проводить 
оценку основных технико-экономических показателей проектных 
ешений профильного объекта профессиональной деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-6.1. Выбора состава и последовательности 

выполнения работ по проектированию здания (сооружения), 
инженерных систем жизнеобеспечения в соответствии с 
техническим заданием на проектирование 
  

ОПК-6.2. Владеет методами 

расчетного и технико-экономического 

обоснования проектных решений   Знает: ОПК-6.2. Методику выбора объемно-планировочных, 
конструктивных, технологических, организационных проектных 
решений объекта строительства в соответствии с техническими   условиями с учетом требований по доступности объектов ДЛЯ 
  

объектов строительства, в том числе с  



  

использованием прикладного 
программного обеспечения. 
Демонстрирует умение вести 
разработку графической части 
проектной документации на объекты 
строительства, системы 
жизнеобеспечения, в том числе с 
использованием средств 
автоматизированного проектирования 

маломобильных групп населения 
Умеет: ОПК-6.2. Выполнять расчетное обоснование объемно- 

планировочных, конструктивных, технологических, 
организационных проектных решений объекта строительства, 
режима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания 
Имеет навыки: ОПК-6.2. Выполнения графической части проектной 

документации здания (сооружения), систем жизнеобеспечения, в 
т.ч. с использованием средств автоматизированного проектирования 

  

  

  

ОПК-6.3. Умеет контролировать 

соответствие проектного решения 
требованиям нормативно-правовых и 

технического задания на 

проектирование   
нормативно-технических документов и 

Знает: ОПК-6.3. Требования нормативно-правовых и нормативно- 

технических документов для разработки техзадания на 
проектирование зданий (сооружений) 
  

Умеет: ОПК-6.3. Осуществлять контроль соответствия проектного 

решения требованиям нормативно-технических документов и 
технического задания на проектирование 
Имеет навыки: ОПК-6.3. Контроля соответствия проектного 
решения требованиям нормативно-технических документов и 
технического задания на проектирование 

    
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 

дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

№ п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

(мо-дуля) 

Количество часов по формам обучения 
  

Темаи содержание лекционного заня- Конт. раб Сам. раб 
  

ТИЯ 

очная 

ОЧН.- 

заочная заочная очная 

очЧН.- 

заочная заочная 
  

2 3 4 5 6 7 8 9 
  

Первая группа 

(экзамен) 

периода аттестации 

очная форма (6 семестр), заочная 

форма (7 семестр, 8 семестр) 

  

Системы 

теплоснабжения 

Введение. Основные способы 

теплоснабжения.Энергетика и ТЭР 
России. Место и значение 

теплоснабжения. Способы 

теплоснабжения. Основные виды 

централизованного теплоснабжения. 

Централизованное теплоснабжение и 

ващита окружающей среды. 

0,5 

  

Системы 

теплоснабжения 

Тепловое потребление. Классификация 
потребителей теплоты. Виды тепловой 

нагрузки. Определение тепловых 
потоков на отопление, вентиляцию и 
горячее водоснабжение. Графики 

теплового потребления: часовые 
расходов теплоты, Годовой график 
продолжительности тепловой нагрузки. 
Годовой график теплового потребления 
по месяцам. Годовые расходы тепла. 

0,5 

  

[>
] Системы 

теплоснабжения 

Системы теплоснабжения. Основные 
элементы и классификация систем 
теплоснабжения. Схемы зависимого и 
независимого присоединения абонентов 
к двухтрубным тепловым сетям 
открытых и закрытых систем 
теплоснабжения. Нормальная и 
связанная подача тепла в системы 
отопления. Однотрубные открытых 

систем, трехтрубные, четырехтрубные 
системы теплоснабжения. Выбор 
системы. 

0,5 

  

>
 Горячее 

водоснабжение. 
Системы горячего 
водоснабжения.Классификация систем 

горячего водоснабжения: 
децентрализованные, централизованные; 
безциркуляционные, циркуляционные; с 
баками-аккумуляторами и без них; с 
нижней и верхней разводкой. Выбор 

схемы разводки трубопроводов: 
тупиковая, кольцевая. Водоразборные 
узлы. Санитарные приборы, трубы и 
арматура. Качество горячей воды. 

0,5 

  

м
   Горячее 

водоснабжение.   Определение расчетных расходов воды и 

теплоты на горячее     водоснабжение.Определение расчетных     0,5         
 



  

расходов воды. Тепловые потоки на 
нужды горячего водоснабжения. 
Коэффициенты суточной и часовой 
неравномерности. 
  6 Горячее 

водоснабжение. 
Гидравлический расчет в режиме 
максимального 
водоразбора.Гидравлические режимы. 
Гидравлический расчет циркуляционных 
систем горячего водоснабжения в 
режиме максимального водоразбора: 
расчет подающих трубопроводов; 
определение требуемого давления, 
необходимого для нормальной работы 
системы горячего водоснабжения. 
  Горячее 

водоснабжение. 
Гидравлический расчет в режиме 
циркуляции.Гидравлический расчет 
циркуляционных трубопроводов и 
подающих в режиме циркуляции. Выбор 
насосов (повысительно- 
циркуляционных, циркуляционных). 
  

со
 

Горячее 

водоснабжение. 
Водоподогреватели горячего 
водоснабжения в тепловом 

пункте.Схемы подключения к 

теплосетям. Конструкции скоростных 
кожухотрубных и пластинчатых 
водоподогревателей. Тепловой и 
гидравлический расчет 

водоподогревателей. 
  

К =
) Тепловые пункты. Принципиальные схемы и основное 

оборудование индивидуальных и 
центральных тепловых 
пунктов.Назначение и принципиальные 
схемы: насосы в тепловых пунктах; 
схемы присоединения 
водоподогревателей ГВС закрытых 
систем; комментарий к схемам тепловых 
пунктов, предложенных в СП 41-101-95; 
наиболее часто встречающиеся в 
практике принципиальные схемы. 
Основное оборудование тепловых 
пунктов. 
  1ОРегулирование Регулирование отпуска 

теплоты.Назначение и методы 
регулирования. Центральное, групповое, 
местное и индивидуальное 

регулирование. Общее уравнение 

регулирования. Центральное 

регулирование однородной тепловой 

нагрузки: качественное, количественное, 
качественно-количественное. 

Центральное регулирование 

разнородной тепловой нагрузки в 
открытых и закрытых системах. 
    11 Тепловые сети.   Схемы, трасса, прокладка тепловых 

сетей.Схемы тепловых сетей: 

тупиковые, радиальные (лучевые), с   двумя магистралями и блокирующими       0,5 

         



  

связями; кольцевые. Структура сети с 

иерархическим построением. Принцип 

надежности. Трасса, прокладка 

тепловых сетей. 

  

12 Тепловые сети. Гидравлический расчет тепловых 
сетей.Задачи гидравлического расчета. 

Основные расчетные зависимости, 

используемые при гидравлическом 
расчете. Определение расчетных 
расходов теплоносителя. Методика 

гидравлического расчета водяных 

тепловых сетей. 
  

Тепловые сети. Гидравлический режим тепловых сетей. 
Основы гидравлического режима 
тепловой сети. Пьезометрические 
графики. Требования к пьезометрам и их 
построение. Выбор схем присоединения 
систем отопления при сложном рельефе 
местности. Разработка пьезометра при 
сложном рельефе местности и 
протяженных тепловых сетях. Насосные 
подстанции. Гидравлическая 
устойчивость. Гидроудар. 
  

ИТОГО 
Первая группа 

периода аттестации 

  

(экзамен) 

Вторая группа очная форма (7 семестр), заочная 

периода аттестации форма (9 семестр) 

(зачет) 
  

Тепловые сети. Автоматические регуляторы в тепловых 
сетях. Описание регуляторов: 
регуляторы расхода, давления, перепада 
давлений, температуры прямого 
действия; регуляторы непрямого 
действия. Основные характеристики 
регулирующих клапанов. Методика 
подбора регулирующих клапанов. 
Пример схемы ИТП и его 
пьезометрического графика (с подбором 
егуляторов в ИТП). 
  

м
 Тепловые сети. Конструкции тепловых сетей.Подземная 

прокладка (канальная, бесканальная; 

теплофикационные камеры; 

компенсаторные ниши; прокладка в 
футлярах и т.д.). Надземная (воздушная) 

прокладка. Трубы. Арматура. 

Компенсаторы. Опоры трубопроводов. 

Фланцевые соединения и заглушки. 

Отводы. Переходы, накладки. Штуцеры 

и тройники. 
  

[9
5]
   Тепловые сети. Элементы теплопроводов и их 

расчет.Подбор и расчет элементов: 
трубы и арматура, теплоизоляционные 
материалы и конструкции, 
компенсационные устройства, несущие     
  

             



  

конструкции трубопроводов (опоры). 
  

> Тепловые сети. Надежность тепловых сетей.Основные 

характеристики надежности. 

Иерархическое построение тепловой 

сети. Основной показатель структурной 
надежности, его расчет. Транспортный 

резерв тепловых сетей, лимитированное 

теплоснабжение. Элементная 

надежность теплосетей. 
  

Тепловые сети. Паровые системы 
теплоснабжения.Описание однотрубных, 

двухтрубных, многотрубных систем. 

Конденсатоотводчики. Открытые и 

закрытые схемы сбора конденсата. 

Присоединение теплопотребляющих 
установок к паровым теплосетям. 

Оснащение теплового пункта паровой 

теплосети. Гидравлический расчет 

паропроводов и конденсатопроводов. 
  

Тепловые сети. Отдельные вопросы прокладки 
теплопроводов.Пересечение тепловых 
сетей с инженерными сооружениями и 
водными преградами. Защита подземных 
теплопроводов от грунтовых и 
поверхностных вод (дренажная система). 

Коррозия (химическая, 
электрохимическая, электрическая) 
трубопроводов теплосетей и защита от 
нее. 
  

Источники тепла. Источники тепла систем 
теплоснабжения.Виды источников 

тепла. Схемы теплоприготовительных 
установок ТЭЦ. Схемы подпитки 

тепловой сети на источнике тепла. 
Сетевые и подпиточные насосы для 
вимнего и летнего режимов. 
Коэффициент теплофикации. 

Распределение тепловой нагрузки на 
источнике теплоты. Подбор 
теплофикационных турбин. Выбор и 

расчет основных подогревателей и 
пиковых котлов. 
  

со
 

Экономика систем 

теплоснабжения.   Технико-экономический расчет систем 

теплоснабжения.Капитальные вложения 

в элементы и узлы систем 

теплоснабжения. Ежегодные 

эксплуатационные издержки. 

Оптимизация и сравнение вариантов. 

Выбор оптимального варианта системы 

теплоснабжения. Определение 

оптимальной расчетной температуры 

воды в подающем теплопроводе. 

Определение оптимальной степени 

охлаждения воды после системы 

отопления. 
    ТОГО 

Вторая группа     16       10     26   
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периода аттестации 

  (зачет)   
  

  Итого               48 20 30 90 
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

№ п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

(мо-дуля) 

Тема и содержание практического 

занятия 

Количество часов по формам обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
  

очная 

ОЧН.- очН.- 

заочнаязаочнаяочнаязаочнаязаочная 
  

2 3 4 5 6 8 9 
  

Первая группа 

периода аттестации 

(экзамен) 

очная форма (6 семестр), заочная 

форма (7 семестр, 8 семестр) 

  

—
 Горячее 

водоснабжение. 

Трассировка циркуляционной системы 
горячего водоснабжения. Определение 
расчетных расходов воды и тепла в 
системе ГВС.Трассировка 

циркуляционной системы горячего 
водоснабжения. Определение расчетных 
расходов воды и тепла в системе ГВС. 
  

м
 Горячее 

водоснабжение. 

Гидравлический расчет циркуляционной 
системы горячего водоснабжения в 
режиме максимального 
водоразбора.Гидравлический расчет 

циркуляционной системы горячего 
водоснабжения в режиме максимального 
водоразбора: расчет подающих 
трубопроводов; определение требуемого 
давления, необходимого для нормальной 
работы системы горячего 
водоснабжения. 
  

>
 Горячее 

водоснабжение. 

Гидравлический расчет циркуляционной 

системы горячего водоснабжения в 

режиме чистой 

циркуляции.Гидравлический расчет 

циркуляционной системы горячего 
водоснабжения в режиме чистой 

циркуляции: расчет циркуляционных 

трубопроводов и подающих в режиме 

циркуляции. Выбор насосов системы 
ГВС. 
  

>
 Горячее 

водоснабжение. 

Тепловой и гидравлический расчет 

водоподогревателей.Подключение 

системы горячего водоснабжения к 

закрытой системе теплоснабжения. 

Тепловой и гидравлический расчет 

водоподогревателей. 
  

бд
 

Системы 

теплоснабжения 

Расчетные тепловые 

потоки.Определение расчетных 

тепловых потоков на отопление, 

вентиляцию и горячее водоснабжение 

кварталов района города. 

0,5 

    Системы 

теплоснабжения   Графики тепловых потоков. Годовое 

теплопотребление.Построение графиков 

часовых тепловых потоков на 
отопление, вентиляцию и горячее     0,5               

11



  

водоснабжение. Построение годового 
графика продолжительности суммарной 
тепловой нагрузки. Определение 
годовых расходов тепла. 
  

=
 Регулирование Графики центрального качественного 

регулирования.Построение графика 
центрального качественного 
регулирования. 

0,5 

  

Тепловые сети. Трассировка тепловой сети.Трассировка 
межквартальной тепловой сети района 

города. 

0,5 

  

9Тепловые сети. Гидравлический расчет тепловой 
сети.Разработка расчетной схемы сети. 

Определение расчётных расходов 
сетевой воды для каждого квартала 
района города. Определение суммарных 

расчетных расходов сетевой воды на 
участках двухтрубных тепловых сетей. 
Гидравлический расчет межквартальной 

водяной двухтрубной тепловой сети 

района города при известном 
располагаемом напоре на выходе из 

ЭД. 
  

10 Тепловые сети. Пьезометрический график тепловой 
сети.Построение пьезометрического 

графика межквартальной тепловой сети 

района города для расчетного режима. 
  

ИТОГО 
Первая группа 

(экзамен) 

периода аттестации 

32 40 40 

  

Вторая группа 

(зачет) 

очная форма (7 семестр), заочная 

периода аттестации форма (9 семестр) 

  

—
 Тепловые сети. Схема, прокладка тепловых 

сетей.Разработка плана и схемы 

тепловых сетей. Вид прокладки 

тепловых сетей. 
  

м
 Тепловые сети. Компенсация температурных удлинений 

прубопроводов.Подбор сальникового 
компенсатора на одном из участков 
тепловой сети и расчет силы трения в 
нем. Расчет сил упругого отпора на 
участке самокомпенсации и определение 
компенсационного напряжения изгиба. 
на нем. 
  

>
 Тепловые сети. Подбор неподвижной 

опоры.Определение нагрузок, 
действующих на неподвижную опору на 
одном из участков тепловой сети, и 
подбор неподвижной опоры. 

0,5 

    А Тепловые сети.   Изоляционная конструкция 

теплопровода.Выбор 
теплоизоляционного материала 
теплопроводов и определение толщины 

тепловой изоляции (на участках главной     магистрали межквартальной тепловой             
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сети). Выбор вида покрытия для защиты 
наружной поверхности труб тепловых 
сетей от коррозии. Выбор материала для 
покровного слоя тепловой изоляции. 
  

5 Тепловые сети. Строительные конструкции тепловых 
сетей. Профиль сетей.Определение 

сечений непроходных каналов 
межквартальной тепловой сети (на 

участках главной магистрали). 
Компоновка теплофикационной камеры. 

Построение профиля тепловых сетей. 
  

б/Тепловые сети. Сетевые и подпиточные 

насосы.Определение расчетного расхода 

воды на компенсацию утечки из 

тепловой сети. Подбор сетевых и 

подпиточных насосов. 

0,5 

  

7Источники тепла. |Основное оборудование источника 
тепла.Распределение тепловой нагрузки 
на ТЭЦ. Подбор теплофикационных 

турбин. Подбор и расчет основных 

теплофикационных подогревателей. 
Подбор пиковых водогрейных котлов. 
  

8 Тепловые сети. Компенсация температурных удлинений 

трубопроводов.Расчет силы упругого 

отпора и определение компенсационного 
напряжения изгиба П-образного 

компенсатора. 
  

ИТОГО 

Вторая группа 
периода аттестации 

(зачет)     16 22 22 

      Итого 48     16   62     62 
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 

  
  

№ п/п Тема курсового проекта (работы) 

Количество часов по формам обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
  

очная 

ОЧН.- 

заочнаязаочнаяочная 

оЧН.- 

заочная заочная 
  

2 3 4 5 7 8 
  

Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 
(7 семестр), заочная форма (9 семестр) 
  

1Расчетные тепловые потоки.Определение расчетных 
тепловых потоков на отопление, вентиляцию и горячее 
водоснабжение кварталов района города. 
  

5)
 

Графики тепловых потоков. Годовое 
теплопотребление.Построение графиков часовых тепловых 
потоков на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение. 
Построение годового графика продолжительности суммарной 
тепловой нагрузки. Определение годовых расходов тепла. 
    >

 Графики центрального качественного 
регулирования.Построение графика центрального     качественного регулирования.             
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> `Грассировка тепловой сети.Трассировка межквартальной 

тепловой сети района города. 
  

л
 Гидравлический расчет тепловой сети.Разработка расчетной 

схемы сети. Определение расчётных расходов сетевой воды 

для каждого квартала района города. Определение суммарных 
расчетных расходов сетевой воды на участках двухтрубных 

тепловых сетей. Гидравлический расчет межквартальной 
водяной двухтрубной тепловой сети района города при 

известном располагаемом напоре на выходе из ТЭЦ. 
  

с“
 Пьезометрический график тепловой сети.Построение 

пьезометрического графика межквартальной тепловой сети 
айона города для расчетного режима. 
  

—
 

Схема, прокладка тепловых сетей.Разработка плана и схемы 

тепловых сетей. Вид прокладки тепловых сетей. 
  

со
 Компенсация температурных удлинений 

трубопроводов.Подбор сальникового компенсатора на одном 
из участков тепловой сети и расчет силы трения в нем. Расчет 
сил упругого отпора на участке самокомпенсации и 
определение компенсационного напряжения изгиба на нем. 
  

о
 Подбор неподвижной опоры.Определение нагрузок, 

действующих на неподвижную опору на одном из участков 
тепловой сети, и подбор неподвижной опоры. 
  

10Изоляционная конструкция теплопровода.Выбор 

теплоизоляционного материала теплопроводов и определение 

толщины тепловой изоляции (на участках главной 
магистрали межквартальной тепловой сети). Выбор вида 

покрытия для защиты наружной поверхности труб тепловых 
сетей от коррозии. Выбор материала для покровного слоя 

тепловой изоляции. 
  

1 Строительные конструкции тепловых сетей. Профиль 
сетей.Определение сечений непроходных каналов 

межквартальной тепловой сети (на участках главной 
магистрали). Компоновка теплофикационной камеры. 

Построение профиля тепловых сетей. 
  

12Сетевые и подпиточные насосы.Определение расчетного 
расхода воды на компенсацию утечки из тепловой сети. 
Подбор сетевых и подпиточных насосов. 
  

13Юсновное оборудование источника тепла.Распределение 
тепловой нагрузки на ТЭЦ. Подбор теплофикационных 

турбин. Подбор и расчет основных теплофикационных 
подогревателей. Подбор пиковых водогрейных котлов.     
ТОГО 

Вторая группа периода аттестации (зачет) 
60 60 

    Итого         60     60   
  

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 

14



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

  

            

Н Коды аименование 
№ п/п] оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий формируемых 

компетенций 

2 3 4 5 6 
1 Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет, Экзамен |ОПК-6.1., ПК- 

билеты образовательная аттестация 2.1., ОПК-6.3., 
технология ПК-2.2., ОПК- 

6.2., ОПК-4.3., 
ОПК-4.1. 

2 Курсовой проект Градиционная Текущий контроль  |Курсовой проект ОПК-6.1., ОПК- 
образовательная 6.2., ПК-2.2., ПК- 
технология 2.1. 

3 Собеседование Интерактивная Текущий контроль Лекции, ОПК-4.1., ОПК- 
образовательная Практические  [6.1., ПК-2.2., 
технология ОПК-6.3., ПК- 

2.1., ОПК-6.2., 
ОПК-4.3. 

4 Рабочая тетрадь Традиционная Текущий контроль (|СРС ПК-2.1., ПК-2.2., 
образовательная ОПК-4.1., ОПК- 
технология 4.2., ОПК-4.3., 

ОПК-6.1., ОПК- 
6.2., ОПК-6.3. 

> |Расчетно-графическая Традиционная Текущий контроль |СРС ПК-2.1., ПК-2.2., 
работа образовательная ОПК-4.1., ОПК- 

технология 4.2., ОПК-4.3., 

ОПК-6.1., ОПК- 
6.2., ОПК-6.3.     

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (6 семестр), заочная форма (7 семестр, 8 
семестр) 

о
 
о
ч
м
и
в
ь
ф
ь
-
 . Основные способы теплоснабжения, их преимущества и недостатки. 

. Классификация потребителей теплоты. 

. Определение расчетных тепловых потоков на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение. 

. Графики теплового потребления. 

. Основные элементы и классификация систем теплоснабжения. 

. Схемы присоединения абонентов к двухтрубным тепловым сетям открытых систем теплоснабжения. 
‚ Схемы присоединения абонентов к двухтрубным тепловым сетям закрытых систем теплоснабжения. 
. Нормальная и связанная подача тепла в системы отопления. 
. Трехтрубные системы теплоснабжения. 

10. Четырехтрубные системы теплоснабжения. 
11. Однотрубные открытые системы теплоснабжения. 
12. Классификация систем горячего водоснабжения. 
13. Выбор схемы разводки трубопроводов системы горячего водоснабжения. 
14. Что такое водоразборный узел в системе горячего водоснабжения? Какие схемы водоразборных узлов 
Вы знаете? 
15. Санитарные приборы, трубы и арматура в системах горячего водоснабжения. 
16. Требования к качеству горячей воды в системе горячего водоснабжения. 
17. Определение расчетных расходов воды на горячее водоснабжение при проектировании системы 
горячего водоснабжения. 

 



18. Определение расчетных расходов теплоты на горячее водоснабжение при проектировании системы 

горячего водоснабжения. 

19. Гидравлические режимы циркуляционных систем горячего водоснабжения. 

20. Что такое "опрокидывание циркуляции" в циркуляционной системе горячего водоснабжения? 

21. Задачи гидравлического расчета циркуляционных систем горячего водоснабжения. 

22. Методика гидравлического расчета подающих трубопроводов циркуляционной системы горячего 

водоснабжения в режиме максимального водоразбора. 

23. Методика гидравлического расчета циркуляционных трубопроводов и подающих в режиме циркуляции 

циркуляционной системы горячего водоснабжения. 

24. Выбор между повысительно-циркуляционным и циркуляционным насосом в системе горячего 

водоснабжения. 

25. Схемы подключения водоподогревателей горячего водоснабжения к закрытым тепловым сетям. 

26. Конструкция скоростного кожухотрубного водоподогревателя. 

27. Конструкция скоростного пластинчатого водоподогревателя. 

28. Методика теплового расчета кожухотрубных водоподогревателей. 

29. Методика теплового расчета пластинчатых водоподогревателей. 

30. Методика гидравлического расчета кожухотрубных водоподогревателей. 

31. Методика гидравлического расчета пластинчатых водоподогревателей. 

32. Назначение и принципиальные схемы тепловых пунктов. 

33. Какие виды насосов по назначению устанавливаются в тепловых пунктах? 

34. Конструкции емкостных и скоростных пароводяных подогревателей. 

35. Виды баков-аккумуляторов и определение их требуемой емкости. 

36. Вспомогательное оборудование тепловых пунктов. 

37. Назначение и методы регулирования отпуска теплоты. 

38. Общее уравнение регулирования отпуска теплоты. 

39. Центральное регулирование закрытых систем теплоснабжения по отопительной нагрузке. 

40. Центральное регулирование закрытых систем теплоснабжения по совместной нагрузке отопления и 

горячего водоснабжения. 

41. Центральное регулирование открытых систем теплоснабжения по отопительной нагрузке. 

42. Центральное регулирование открытых систем теплоснабжения по совместной нагрузке отопления и 

горячего водоснабжения. 

43. Классификация схем тепловых сетей. 

44. Требования к установке секционирующих задвижек на магистралях. 

45. Задачи гидравлического расчета тепловых сетей. 

46. Основные расчетные зависимости, используемые при гидравлическом расчете тепловых сетей. 

47. Определение расчетных расходов теплоносителя при гидравлическом расчете. 

48. Методика гидравлического расчета водяных тепловых сетей, когда исходными данными не определен 

располагаемый перепад давлений на выходе из источника тепла (по экономическим удельным потерям в 

главной магистрали). 
49. Гидравлические характеристики систем теплоснабжения. 

50. Требования к пьезометрическому графику при гидростатическом режиме. 

51. Требования к пьезометрическому графику при гидродинамическом режиме. 

52. Выбор схем присоединения водяных систем отопления при сложном рельефе местности. 

53. Разработка пьезометрического графика при сложном рельефе местности и протяженных тепловых сетях. 

54. Гидравлическая устойчивость тепловых сетей. 

55. Гидравлический удар в тепловых сетях. 

56. Определение требуемого давления, необходимого для нормальной работы системы горячего 

водоснабжения. 

Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (7 семестр), заочная форма (9 семестр) 

1. Определение расчетных тепловых потоков для жилых кварталов. 

2. Построение годового графика продолжительности тепловой нагрузки. 

3. Определение годовых расходов тепла. 

4. Построение отопительно-бытового температурного графика качественного регулирования. 

5. Критерии выбора вида прокладки тепловых сетей (подземная канальная, подземная бесканальная, 

надземная прокладка). 

6. Методика гидравлического расчета водяных тепловых сетей при заданном перепаде давлений на 

источнике тепла. 
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7. Порядок построения пьезометрического графика. 
8. Принцип действия регулятора расхода. 
9. Принцип действия регулятора давления. 
10. Принцип действия регулятора перепада давлений. 
ПП. Принцип действия регулятора температуры. 
12. Из каких конструктивных элементов состоят регуляторы непрямого действия. 
13. Из каких конструктивных элементов состоят регуляторы прямого действия. 
14. Основные характеристики регулирующих клапанов. 
15. Методика подбора регулирующих клапанов. 
16. Строительные конструкции подземной канальной прокладки тепловых сетей. 
17. Конструкции теплопроводов подземной бесканальной прокладки. 
18. Строительные конструкции надземной прокладки тепловых сетей. 
19. Трубы и арматура тепловых сетей. 
20. Компенсаторы. 
21. Подвижные и неподвижные опоры тепловых сетей. 
22. Что такое условное давление? 
23. Что такое условный диаметр трубы? 
24. Расчет минимально-допустимой по прочностным характеристикам толщины стенки трубы в тепловых 
сетях. 
25. Решение каких задач предполагает тепловой расчет теплосети? 
26. Какие изоляционные материалы широко применяются при подземной канальной прокладке тепловых 
сетей? 
27. Какие изоляционные материалы широко применяются при подземной бесканальной прокладке тепловых 
сетей? 
28. Какие изоляционные материалы широко применяются при надземной прокладке тепловых сетей? 
29. Как определяется в проекте количество компенсаторов на участке трубопровода? 
30. Методика определения сил трения в сальниковом компенсаторе. 
31. Методика расчета П-образного компенсатора. 
32. Методика подбора сальникового компенсатора. 
33. Расчет теплового удлинения трубопровода. 
34. Резервирование в системах теплоснабжения. 
35. Как подобрать неподвижную опору, зная нагрузку на неё? 
36. Расчет нагрузки на неподвижную опору. 
37. Основные характеристики надежности. 
38. Иерархическое построение тепловой сети. 
39. Основной показатель структурной надежности, его расчет. 
40. Транспортный резерв тепловых сетей, лимитированное теплоснабжение. 
41. Элементная надежность теплосетей. 
42. Классификация паровых систем теплоснабжения. 
43. Конденсатоотводчики. 
44. Схемы сбора конденсата. 
45. Присоединение теплопотребляющих установок к паровым тепловым сетям. 
46. Оснащение теплового пункта паровой теплосети. 
47. Методика гидравлического расчета паропроводов. 
48. Методика гидравлического расчета конденсатопроводов. 
49. Пересечение тепловых сетей с инженерными сооружениями и водными преградами. 
50. Защита подземных теплопроводов от грунтовых и поверхностных вод (дренажная система). 
51. Коррозия (химическая, электрохимическая, электрическая) трубопроводов теплосетей и защита от нее. 
52. Виды источников тепла. 
53. Схемы теплоприготовительных установок ТЭЦ. 
54. Подбор теплофикационных турбин. 
55. Выбор и расчет основных подогревателей. 
56. Подбор пиковых котлов. 
57. Коэффициент теплофикации. Распределение тепловой нагрузки на источнике теплоты. 
58. Подбор сетевых насосов на источнике тепла. 
59. Подбор подпиточных насосов на источнике тепла. 
60. Методика определения толщины тепловой изоляции теплопровода по норме плотности теплового 
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потока. 
61. Методика подбора непроходных каналов для тепловых сетей. 
62. Нормы минимальных заглублений теплосетей подземной прокладки. 
63. Прокладка тепловых сетей под дорогами, проездами. 
64. Пересечение водяными тепловыми сетями жилых и общественных зданий. 
65. При какой температуре теплоносителя определяется тощина тепловой изоляции трубопроводов водяных 
тепловых сетей? 

66. Какие конструктивные элементы теплотрассы показывают на плане сетей? 
67. Как подобрать строительные конструкции теплофикационной камеры? 
68. Последовательность построения профиля тепловых сетей. 
69. Капитальные вложения в элементы и узлы систем теплоснабжения. Ежегодные эксплуатационные 
издержки. 
70. Выбор оптимального варианта системы теплоснабжения. 
71. Определение оптимальной расчетной температуры воды в подающем теплопроводе. 
72. Определение оптимальной степени охлаждения воды после системы отопления. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Харламова, Н.А. Централизованное теплоснабжение [Электронный ресурс] : учебно-методическое 
пособие / Н. А. Харламова, Е. Б. Соловьева, А. А. Малышева. - Москва : Московский государственный 
строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 64 с. (вир://у\иу АргоокзВор.го/62641 „Во1) 
2. Гончар, В.В. Теплоснабжение города [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. В. Гончар, Д. М. 
Чудинов. - Воронеж : Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 
2015. - 58 с. (Мр:/Лу\му 1ргбооК$Вор.ги/55062 В!) 
3. Авдюнин, Е.Г. Источники и системы теплоснабжения. Тепловые сети и тепловые пункты 
[Электронный ресурс] : Учебник / Е. Г. Авдюнин ; Е. Г. Авдюнин. - Источники и системы теплоснабжения. 
Тепловые сети и тепловые пункты ; 2024-08-12. - Москва, Вологда `Инфра-Инженерия, 2019. - 300 с. - 
Гарантированный срок размещения в ЭБС до 12.08.2024 (автопролонгация). - [ЗВМ 978-5-9729-0296-5. 
(ПИр://ууууум 1ргбооКзВор.ги/86595 61) 
4. Централизованное теплоснабжение [Электронный ресурс] : Учебное пособие / А. И. Воронин [и др.] ; А. 
И. Воронин [и др.]. - Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 2018. - 247 с. - ЗВМ 2227- 
8397. (вир://уууху дргбооКзНор.ги/83244 во!) 

Дополнительная литература 

1. Водяные тепловые сети : справ. пособие по проектированию / под ред. Н. К. Громова, Е. П. Шубина. - 
Москва : Энергоатомиздат, 1988. - 376 с. : ил. - Библиогр.: с. 364-368. - ВМ 5-283-00114-8 : 2.60. 
2. Теплоснабжение : учеб. пособие для вузов по спец. "Геплогазоснабжение и вентиляция" / В. Е. Козин [и 
др.] ; Министерство высш. и сред. спец. образования СССР. - Москва : Стройиздат, 1980. - 408 с. : ил. - 
Библиогр.: с. 405. - 1.10. 
3. Шарапов, В.И. Регулирование нагрузки систем теплоснабжения [Электронный ресурс] : монография / 
В. И. Шарапов, П. В. Ротов. - Регулирование нагрузки систем теплоснабжения ; 2018-07-08. - Москва : 
Новости теплоснабжения, 2007. - 165 с. - 13ВМ 978-5-94296-017-9. (Бир://уулу 1ргбооК$Вор.ги/4488 №1) 
4. Шарапов, В.И. Технологии обеспечения пиковой нагрузки систем теплоснабжения [Электронный 
ресурс] : монография / В. И. Шарапов, М. Е. Орлов. - Технологии обеспечения пиковой нагрузки систем 
теплоснабжения ; 2018-07-08. - Москва : Новости теплоснабжения, 2006. - 208 с. - [5ВМ 5-94296-013-5. 
(ВИр://ууууу 1ргрооК$Пор.ги/4490 6011) 
5. Яковлев, Б.В. Повышение эффективности систем теплофикации и теплоснабжения [Электронный 

18



ресурс] : монография / Б. В. Яковлев. - Повышение эффективности систем теплофикации и теплоснабжения 

; 2018-07-08. - Москва : Новости теплоснабжения, 2008. - 448с. - [ЗВМ 5-94296-015-1. 

(Бир://умуиуи тргбооКзВор.ги/503 1 Вт) 

6. Подпоринов, Б.Ф. Теплоснабжение [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б. Ф. Подпоринов. - 

Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2011. 

- 267 с. (вир://№у\ли дргФооК$Вор.ги/28404.В 11) 

7. Мансуров, РЛШ. Теплоснабжение района города [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / 

Р. Ш. Мансуров, Д. В. Гребнев. - Оренбург : Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2006. - 

35 с. (Бир://ммии дргфооКзВор.ги/21 683 Вт!) 
8. Соколов, Е. Я. Теплофикация и тепловые сети [Электронный ресурс] : учебник для вузов / Е. Я. 

Соколов. - Москва : Изд-во МЭЙ, 2001. - 1 электрон. опт. диск (СО-КОМ). - [ЗВМ 5-7046-0703-9 : 880.00. 

9. Справочник проектировщика. Проектирование тепловых сетей / И. П. Александров [и др.] ; под ред. А. А. 

Николаева. - Курган : ИНТЕГРАЛ, 2007. - 360 с. : ил. - 471.00. 

10. Рохлецова, Т. Л. Теплоснабжение : учебное пособие для специальности 270109 "Теплогазоснабжение и 

вентиляция" всех форм обучения. Ч. 1 /Т. Л. Рохлецова, А. С. Басин, С. В. Бублей ; Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2006. - 152 с. : ил. - Библиогр. с. 

152. - [ВМ 5-7795-0309-3 : 117.00. 
11. Стерлигов, В.А. Централизованное теплоснабжение предприятий, поселений и городских округов. 

Курсовое и дипломное проектирование [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. А. Стерлигов, Т.Г. 

Мануковская, Е. М. Крамченков. - Липецк : Липецкий государственный технический университет, ЭБС 

АСВ, 2013. - 105 с. - $ВМ 978-5-88247-616-7. (вир://у\иуи АргоооКзВор.га/55175.В 1) 

12. Бирюзова, Е.А. Теплоснабжение. Часть 1. Горячее водоснабжение [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Е. А. Бирюзова. - Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный архитектурно- 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. - 192 с. - [5ВМ 978-5-9227-0420-1. 

(Бир://\ууу\ дргоооК$Вор.ги/19046 №1) 
13. Теплоснабжение : учебник для вузов по спец. "Теплогазоснабжение и вентиляция" / А. А. Ионин [и др.] ; 

[под ред. А. А. Ионина]. - Репр. воспр. изд. 1982 г. - Москва : ЭКОЛИТ, 2011. - 336 с. : ил. - Библиогр.: с. 

334. - [ЗВМ 978-5-4365-0011-9 : 612.00. 
14. Копко, В.М. Теплоснабжение : учебник по направлению 270100 "Строительство" для спец. 1-70 04 2 

"Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна" / В. М. Копко. - Москва : АСВ, 2012. - 

336 с. : ил. табл. - Библиогр.: с. 328. - ЗВМ 978-5-93093-890-6 : 420.00. 

15. Теплоснабжение и вентиляция : курсовое и дипломное проектирование : учеб. пособие для вузов по 

спец. "Теплогазоснабжение и вентиляция" подгот. дипломир. специалистов направления "Строительство", 

спец. "Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна" / Б. М. Хрусталев [и др.] ; под общ. 

ред. Б. М. Хрусталева. - 3-е изд., испр. и доп. - Москва : АСВ, 2010. - 784 с. : ил., табл. - Библиогр. в конце 

гл. - ЗВМ 978-5-93093-394-4 : 725.00. 
16. Сборник задач по курсу "Теплоснабжение" [Электронный ресурс] : методические указания для спец. 

270109 "Теплогазоснабжение и вентиляция" всех форм обучения / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т 

(Сибстрин), Каф. теплогазоснабжения и вентиляции ; сост.: Т. Л. Рохлецова, С. В. Бублей. - Новосибирск : 

НГАСУ (Сибстрин), 2009. - 1 электрон. опт. диск (СО-В) : табл., ил. - б.ц. 

17. Николаев, Ю.Е. Теплофикация и тепловые сети [Электронный ресурс] : Практикум / Ю. Е. Николаев, 

И. А. Вдовенко ; Ю. Е. Николаев, И. А. Вдовенко. - Саратов : Саратовский государственный технический 

университет имени Ю.А. Гагарина, ЭБС АСВ, 2015. - 36с. - 15ВМ 978-5-7433-2897-0. 

(Бир://\у\иуи лргоооК$Вор.ги/76520.В 11) 

18. Копко, В.М. Теплоснабжение [Электронный ресурс] : учебник по направлению 270100 

"Строительство" для спец. 1-70 04 2 "Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна" / В. 

М. Копко. - Москва : АСВ, 2017. - Электрон. текст. - [ЗВМ 978-5-93093-890-6. 

(Бир://у\лм знает гагу га/бооКЛ$ВМ9785930938906.В&т1) 

19. Хакимзянов, И. Ф. Теплоснабжение с основами теплотехники [Электронный ресурс] : Учебное 

пособие / И. Ф. Хакимзянов, Р. Р. Сафин, А. Е. Воронин ; И. Ф. Хакимзянов, Р.Р. Сафин, А. Е. Воронин. - 

Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2016. - 132 с. - $ВМ 

978-5-7882-2134-2. (Бр:/Му\у\и дргфоок$Вор.ги/79560 ВТ) 

Методические указания 

1. Рохлецова, Т. Л. (канд. техн. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Теплогазоснабжение и вентиляция). 

Горячее водоснабжение : учебное пособие / Т. Л. Рохлецова, А. С. Басин, С. В. Бублей ; М-во образования и 
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науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2005. - 

100 с. : ил. - Библиогр.: с. 100. - ЗВМ 5-7795-0269-2 : 61.00. 

Нормативная документация 

1. СП 124.13330.2012. Тепловые сети : актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 : введ. 01.01.2013 / М- 

во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2012. - ТУ, 74 с. : табл. - (Свод правил). - Библиогр.: 

с. 73. - 4050.00. 
2. СП 41-101-95. Проектирование тепловых пунктов : принят к СНиП 2.04.07-86 "Тепловые сети" : введ. 
1996-07-01 / Минстрой России. - Москва : ГУП ЦПИ, 1997. - 78 с. : ил. - (Система нормативных документов 

в строительстве. Своды правил по проектированию истроительству). - 48.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение 
= ии информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 ОЁйсе 2007 Ргоезз1юпа! Р!аз Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7 
        
  

  

  

  

  

  

2 |"Неабиарр!у" Расчет системы Свидетельство о регистрации 1000 

теплоснабжения №2001611276, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ Наименование Подтверждение 
п информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

2 3 4 
1 Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

2 Консультант плюс(обучение) Договор №19/РДД от 01.09.2020 1000 
3 Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7, Договор № 

$О-4731/2021 от 17.03.2021 
4 Официальный сайт ГИНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

  

  

  

5 Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

6 [Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от   15.08.2020г №А7 
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

          № Наименование 
и информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
1 Портал дистанционного обучения ВИр://4о.51озилп.ги 
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НГАСУ (Сибстрин) 
  

  

  

2 НОСТРОЙ - национальное ВИр://позёгоу.ги/ 
объединение строителей 

3 [РОССТАНДАРТ - Федеральное БИ р://\у\и\.со5Еги 
агентство по техническому   егулированию и метрологии       

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

    

Наименование 
[№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 
п/п 

1 2 3 4 
1. Аудиторные поточныеи Информационные лекции, На лекциях: использование мультимедийного 

групповые занятия в практические занятия презентационного оборудования с 
специализированных демонстрацией видеофильмов, фотографий, 
классах компьютерных презентаций, На практических 

занятиях: освоение конкретных умений и 
навыков по предложенному преподавателем 
алгоритму. 

2. Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 
изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей дискуссией 

занятия в аудитории. Организация учебной работы, 
направленная на решение комплексной 
учебно-познавательной задачи на 
практических занятиях. 

3. Интерактивная форма Лекция-дискуссия, лекция- [Лекция «обратной связи», предполагающая 
проведения занятий беседа обсуждение спорных вопросов, возникающих 

при изложении материала в аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

4. Дистанционное обучение (Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися   курсовая работа учебного материала в дистанционном режиме 
на портале В р://40.5165щ.га/, самоконтроль 
освоения материала с использованием 
тестовой базы портала дистанционного 
обучения, консультации по выполнению 
практических заданий и курсовому       проектированию в оп-Ппе режиме. 

  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

  
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 243 ауд. 
(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.; Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;,Мебель: столы 17 шт., стулья 27 шт.       
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Общее количество мест: 17 
  

Здание лабораторного корпуса |Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
по ул.Тургенева, 159, 15] ауд. (семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
(Зачет, Курсовой проект, работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
Экзамен, Лекции, Практические)промежуточной аттестации. 

1 шт., видеомагнитофон 1 шт.;,Мебель: шкаф стеллаж 4 шт.;Разное: стенд 
1 шт., кондиционер 1 шт. 

Общее количество мест: 25 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., огртехника 2 шт., телевизор 

  

Здание лабораторного корпуса |Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
по ул.Тургенева, 159, 2606 ауд. семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
(Зачет, Курсовой проект, работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
Экзамен, Лекции, Практические) промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт.;Разное: стенд 1 шт. 
Общее количество мест: 63 
  

Здание лабораторного корпуса |Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
по ул.Тургенева, 159, 265 ауд. семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
(Зачет, Экзамен) работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.;Мебель: шкаф 6 шт. 
Общее количество мест: 24         

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) С и О.В.Бочарникова 
И ФИО 

р 

  

Автор-разработчик (ведущий лектор) Д.Б.Чапаев и 
С 27 ФИО 
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