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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 27.03.01 
  

Направление подготовки/ специальность Стандартизация и метрология 
  

Уровень образования Бакалавриат 
  

Год разработки/обновления   2023 
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

  

  

  

  

  

    
    
          

  

  

  

  

  

  

  

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 
работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 
Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 4 

академических 

асов 144 
Контактная Аудиторная лекции 8 
работа, час практические й 

занятия 

лабораторный д 
практикум 

|Внеаудиторная 
Самостоятельная работа, час 128 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля 

| очная очно-заочная заочная 
периоды контроля и. 4,5,6 сем 
экзамен (ы) 6 сем 
зачёт (ы) 5 сем 
курсовая работа 

курсовой проект 5 сем 
  

индивидуальное задание (контрольная работа)         

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

Форма обучения 
  

  

  

  

  

  

      
  

Вид самостоятельной работы| Вид занятия Тип периода очно- 
очная заочная 

заочная 
Теоретическое Подготовка к лекциям Лекции - 
обучение 33 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 25 
Подготовка к лабораторной Теоретическое 

Лабораторные 
работе обучение 10 

Экзаменационные Подготовка к зачету Зачет 
| сессии 25 

Выполнение курсового Курсовой Теоретическое 
проекта проект обучение 25 

Экзаменационные Подготовка к экзамену Экзамен 
сессии 10 

Итого 128         

  

  

  

 



  

2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Ч изучение основных положений метрологического обеспечения и измерительной техники в стране; > 

- проведение анализа результатов измерений и оценки их погрешностей. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Раскрыть основные принципы и методы получения измерительной информации в строительстве: 
2. Показать методы организации и планирования измерительных операций и способов оптимизации 
при выборе средств измерений; 
3. Рассмотреть системы воспроизведения единиц физических величин и передачи размеров единиц 
4. Рассмотреть методики обработки результатов измерений при малом и большом числе наблюдений. 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 
образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности 
Стандартизация и метрология. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код И наименование индикатора достижения компетенции 

  

ОПК-3. Способен использовать 
фундаментальные знания в области 

стандартизации и метрологического 
обеспечения для совершенствования 

в профессиональной деятельности 

ОПК-3.1. Способен описать основные сведения об объектах и 
процессах профессиональной деятельности посредством 

использования профессиональной терминологии 

  

ОПК-3. Способен использовать 
фундаментальные знания в области 

стандартизации и метрологического 

обеспечения для совершенствования 

в профессиональной деятельности 

ОПК-3.2. Осуществляет выбор метода или методики решения 
задачи профессиональной деятельности с использованием 
теоретических основ и нормативной базы в области 

стандартизации и метрологического обеспечения 

  

ОПК-3. Способен использовать 
фундаментальные знания в области 

стандартизации и метрологического 

обеспечения для совершенствования 
в профессиональной деятельности 

ОПК-3.3. Применяет знания теоретических основ в решении 
задач для совершенствования в профессиональной 
деятельности 

  

ОПК-4. Способен осуществлять 

оценку эффективности результатов 

разработки в области 

стандартизации и метрологического 
обеспечения 

ОПК-4.1. Способен осуществлять выбор нормативно-правовых 
и нормативно-технических документов, регулирующих 
деятельность в области стандартизации и метрологического 
обеспечения. 

  

ОПК-4. Способен осуществлять 
оценку эффективности результатов 

разработки в области 

стандартизации и метрологического 

обеспечения 

ОПК-4.2. Умеет осуществлять оценку эффективности 
деятельности производственного подразделения в профильной 
сфере профессиональной деятельности 

  

ОПК-4. Способен осуществлять 

оценку эффективности результатов 
разработки в области 

стандартизации и метрологического 
обеспечения 

ОПК-4.3. Анализирует эффективность результатов разработки 
методов и средств технического контроля, систем управления 
качеством, а также состояние метрологического обеспечения на 
производстве 

  

ПК-2. Способен организовывать 

работы по метрологическому   ПК-2.1. Владеет теоретическими основами аккредитации в 

области обеспечения единства измерений, метрологической 
   



  

  

  

обеспечению подразделений (ПС 
40.012 ОТФ С) 

экспертизы технической документации 

  

ПК-2. Способен организовывать 
работы по метрологическому 

обеспечению подразделений (ПС 
40.012 ОТФ С) 

ПК-2.2. Способен проводить организацию работ по поверке 
(калибровке) средств измерений, по обновлению эталонной 
базы, поверочного оборудования и средств измерений 

  

ПК-2. Способен организовывать 

работы по метрологическому 

обеспечению подразделений (ПС 
40.012 ОТФ С)   

ПК-2.3. Использует навыки для проведения анализа состояния 
метрологического обеспечения в организации 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ОПК-3.1. Способен описать 
основные сведения об объектах и 
процессах профессиональной 
деятельности посредством 

использования профессиональной 
терминологии 

Знает: ОПК-3.1. Профессиональную терминологию в области 
стандартизации и метрологического обеспечения 
  

Умеет: ОПК-3.1. Проводить анализ нормативно-правовой 
документации, соответствующей объектам профессиональной 
деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-3.1. Описания основных сведений об 
объектах и процессах профессиональной деятельности 
посредством использования профессиональной терминологии 
  

ОПК-3.2. Осуществляет выбор 
метода или методики решения 
задачи профессиональной 

деятельности с использованием 

теоретических основ и нормативной 
базы в области стандартизации и 

метрологического обеспечения 

Знает: ОПК-3.2. Методики решения задач профессиональной 
деятельности 
  

Умеет: ОПК-3.2. Осуществлять выбор методов и принципов 
стандартизации, методик поверки и аттестации, анализировать 
документацию по метрологическому обеспечению предприятия 
  

Имеет навыки: ОПК-3.2. Работы с нормативными базами в 
области стандартизации и метрологического обеспечения 
  

ОПК-3.3. Применяет знания 

теоретических основ в решении 

задач для совершенствования в 

профессиональной деятельности 

Знает: ОПК-3.3. Нормативную базу в области стандартизации и 
метрологии 
  

Умеет: ОПК-3.3. Применять теоретические знания в проектных 
разработках 
  

Имеет навыки: ОПК-3.3. Разработки документации по 
стандартизации и метрологическому обеспечению 
  

ОПК-4.1. Способен осуществлять 
выбор нормативно-правовых и 

нормативно-технических 

документов, регулирующих 
деятельность в области 

стандартизации и метрологического 
обеспечения. 

Знает: ОПК-4.1. Номенклатуру нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов в области стандартизации 
и метрологического обеспечения 
  

Умеет: ОПК-4.1. Осуществлять выбор нормативно-правовых и 
нормативно-технических документов, регулирующих деятель- 
ность в области стандартизации и метрологического 
обеспечения 
  

Имеет навыки: ОПК-4.1. Работы с нормативными документами 
при оценке эффективности результатов разработок в области 
стандартизации и метрологического обеспечения. 
  

ОПК-4.2. Умеет осуществлять 

оценку эффективности деятельности 

производственного подразделения в 
профильной сфере 

профессиональной деятельности 

Знает: ОПК-4.2. Нормативные и методические документы, 
регламентирующие работы по стандартизации и 
метрологическому обеспечению в организации 
  

Умеет: ОПК-4.2. Применять современные технологии 
управления персоналом, основы коммуникации в организации 
    Имеет навыки: ОПК-4.2. Проведения оценки эффективности 
деятельности работников 
  

  

 



  

ОПК-4.3. Анализирует 

эффективность результатов 

разработки методов и средств 

технического контроля, систем 
управления качеством, а также 

состояние метрологического 

обеспечения на производстве 

Знает: ОПК-4.3. Законодательство Российской Федерации, 
регламентирующее вопросы единства измерений и 
метрологического обеспечения, нормативные и методические 
документы, регламентирующие вопросы метрологической 
экспертизы и технического контроля 
  

Умеет: ОПК-4.3. Применять методы системного анализа для 
подготовки и обоснования выводов о состоянии 
метрологического обеспечения на производстве, о состоянии 
документации в области стандартизации и технического 
контроля 
  

Имеет навыки: ОПК-4.3. Проведения анализа эффективности 
результатов проектной деятельности в области стандартизации, 
метрологического обеспечения, и организации в целом 
  

ПК-2.1. Владеет теоретическими 

основами аккредитации в области 
обеспечения единства измерений, 
метрологической экспертизы 

технической документации 

Знает: ПК-2.1. Законодательство Российской Федерации, 
регламентирующее вопросы единства измерений и 
метрологического обеспечения, вопросы прохождения 
аккредитации в области обеспечения единства измерений; 
нормативные и методические документы, регламентирующие 
вопросы метрологической экспертизы технической 
документации 
  

Умеет: ПК-2.1. Проводить оценку рациональности 
номенклатуры измеряемых параметров, выбранных средств 
измерений и методик выполнения измерений; организовывать 
работы по планированию метрологической экспертизы 
технической документации в подразделении 
  

Имеет навыки: ПК-2.1. Проведения метрологической 
экспертизы технической документации; оформления 
результатов метрологической экспертизы технической 
документации 
  

ПК-2.2. Способен проводить 

организацию работ по поверке 

(калибровке) средств измерений, по 

обновлению эталонной базы, 

поверочного оборудования и средств 
измерений 

Знает: ПК-2.2. Нормативные и методические документы, 
регламентирующие вопросы поверки (калибровки) средств 
измерений, вопросы хранения и обслуживания эталонов: 
конструктивные особенности и принципы работы средств 
измерений; методики и средства поверки (калибровки) средств 
измерений. 
  

Умеет: ПК-2.2. Определять необходимость разработки методик 
поверки (калибровки); составлять графики контроля состояния 
рабочих эталонов, средств поверки и калибровки, а также 
графики поверки (калибровки) средств измерений; 
подготавливать материалы для обоснования приобретения 
эталонов, средств поверки и калибровки 
  

Имеет навыки: ПК-2.2. Навыками разработка нормативных 
документов на проведение поверки (калибровки) средств 
измерений и навыками их проведения; контроля состояния 
рабочих эталонов, средств поверки и калибровки 
  

ПК-2.3. Использует навыки для 
проведения анализа состояния 

метрологического обеспечения в 
организации   Знает: ПК-2.3. Нормативные и методические документы, 

регламентирующие работы по метрологическому обеспечению 
в организации; принципы нормирования точности измерений: 
технологические возможности и области применения средств 
измерений. 
    Умеет: ПК-2.3. Определять потребность подразделения 

метрологической службы в оборудовании; определять 
необходимость разработки нормативных документов и 
локальных поверочных схем; применять методы системного 
анализа для подготовки и обоснования выводов о состоянии 
   



  

  

  

метрологического обеспечения 
  

  

Имеет навыки: ПК-2.3. Проведения анализа фонда 

нормативных документов подразделения метрологической 

службы по обеспечению единства измерений: анализа 
состояния средств измерений, поверочных схем; анализа 

информации об отказах средств измерений, контроля, 

испытаний в процессе эксплуатации, о состоянии и условиях их 
хранения, об эффективности использования. 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных 
средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

Количество часов по формам 
Наименование обучения 

№ раздела Тема и содержание лекционного Конт. раб Сам. раб 
п/п дисциплины занятия | = [= ГЕ [Е 

(модуля) ЕЕ РЕВ 8 
ооо ороачоз 

1 2 х, 4 5 6 7 8 9 
Первая группа заочная форма (4 семестр, 5 
периода семестр) 

аттестации (зачет) 

Основные понятия |Предмет и задачи метрологии. Наука 5 
и термины метрология. Структура 

метрологии теоретической метрологии. История 

развития метрологии. 
2 Основные понятия |Теоретические основы метрологии. 5 

и термины Физические свойства и величины. 

метрологии Классификация величин. Единицы 

физических величин. Виды 

измерений. Измерительные шкалы 
3 Принципы Метрологическое обеспечение. 5 
метрологического |Система воспроизведения единиц 

обеспечения физических величин и передача их 

размера средствам измерения. 

Поверка и калибровка средств 
измерений. Испытания и 

утверждение типа средства 

измерения, метрологическая 

аттестация методик измерений. 
4 Принципы Средства измерений. Определение 5 
метрологического средств измерений. Классификация 

обеспечения средств измерений. Мера. 

Измерительный прибор. 

Измерительный преобразователь 
(первичные, вторичные). 
Компараторы. Измерительная 

система. Измерительная установка. 

Информационно-измерительные                   

  

 



  

системы и измерительно- 

вычислительные комплексы. 
  

  

  

  

  

  

  

                    

5 Принципы Нормирование метрологических 5 
метрологического |характеристик. Общие принципы 
обеспечения выбора и нормирования 

метрологических характеристик. 
Комплекс нормируемых 
метрологических характеристик. 
Расчет погрешностей средств 
измерений по метрологическим 
характеристикам в реальных 
условиях эксплуатации. Классы 
точности средств измерений. 

ИТОГО 25 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет) 

Вторая группа заочная форма (6 семестр) 
периода 
аттестации 
(экзамен) 

ППринципы Метрологическая надежность 2 
метрологического |средств измерений. Основные 
обеспечения понятия метрологической 

надежности. Изменение во времени 

метрологических средств измерений. 
Показатели надежности средств 

измерений. Расчет метрологической 
надежности измерительных систем. 
Межповерочный интервал. 

2|Принципы Государственный метрологический ] 
метрологического [контроль и надзор. Основные 

обеспечения определения. Органы управления. 
Порядок утверждения типа 

измерения, требуемые документы. 

Сертификат и знак об утверждении 
типа СИ. Лицензирование. 

З|Основные Систематические погрешности. ] 
положения теории 
погрешностей 

4 Основные Случайные погрешности. Закон ] 
положения теории |распределения случайных 

погрешностей погрешностей. Трапециидальное, 
уплощенное, экспоненциальное 
распределения. Распределения 
Гаусса, Стьюдента. Класс 

двухмодальных распределений. 
Остро- и кругловершинные 
распределения. Точечные оценки 

законов распределения. Оценки 

математического ожидания и 
дисперсии. Доверительная 
вероятность и доверительный 

интервал. 
5 Математическая Обработка результатов прямых ] 
   



  

  

  

  

      
  

обработка однократных измерений. Обработка 
результатов результатов измерений с 

измерений приближенным оцениванием 

погрешностей. Алгоритм обработки 

результатов однократных прямых 
измерений с приближенным 

оцениванием погрешностей. 

Обработка результатов измерений с 

точным оцениванием погрешностей. 
6 Математическая Обработка результатов прямых 2 
обработка многократных измерений. 
результатов Идентификация закона 
измерений распределения результатов 

измерений. Критерий Пирсона, 
составной критерий. Приближенный 
метод идентификации закона 
распределения. Обработка 

результатов косвенных измерений. 

Метод линеаризации, метод 

приведения. Обработка совместных и 
совокупных измерений. 

ИТОГО 8 
Вторая группа 
периода 
аттестации 

(экзамен) 

Итого 33               

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

      

Наименование обучения 
№ раздела Тема и содержание практического Конт. раб Сам. раб 
п/п дисциплины занятия т и И 

оюоаоз орооз 

1 2. 3 4 2 6 7 8 9 
Первая группа заочная форма (4 семестр, 5 
периода семестр) 
аттестации (зачет) 
Основные Определение систематических 7 
положения теории |погрешностей. Вычисление 
погрешностей абсолютной, относительной и 

приведенной погрешности. 

Сравнение точности результатов 
измерения. Введение поправки. 

2 Основные определение класса точности средств 6 
положения теории |измерений. Присвоение приборам 
погрешностей класса точности по результатам 

поверки. Определение значений 

измерений по значениям классов 

точности с разными условными 
обозначениями. Подбор рабочих 
эталонов по требуемой точности. 
Определение вариации.             

  

 



  

  

  

  

      
  

3 Основные Определение случайных 6 
положения теории |погрешностей. Вычисление границ 
погрешностей симметричного и несимметричного 

доверительного интервала случайной 
погрешности, оценку средней 

квадратической погрешности и 

средней квадратической 
погрешности среднего 

арифметического 
4 Математическая Грубые погрешности. Проверка 6 
обработка измерений на наличие грубой 
результатов погрешности с помощью критерия 
измерений "трех сигм", критерия Романовского. 

Округление значения погрешности и 

запись результата измерений. 
ИТОГО 25 
Первая группа 
периода 

аттестации (зачет) 

Итого 25               

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

Наименование обучения 
№ раздела Тема и содержание лабораторной Конт. раб Сам. раб 
п/п дисциплины работы | 9 И: И 

(модуля) Е ВЕ: 
о 89 о РЯ = 

1 2 3 4 5 7 8 9 
Вторая группа заочная форма (6 семестр) 
периода 
аттестации 
(экзамен) 
Основные Изучение поверочной схемы и 2 
положения теории |методика поверки манометров. 
погрешностей Ознакомление с поверочной схемой и 

методикой поверки рабочих 
манометров 

2|Основные Тензометрические приборы. Поверка ] 
положения теории |цифрового измерителя деформаций. 
погрешностей Изучение принципа действия и 

поверка цифрового 

тензометрического измерителя 
деформаций 

3|Основные Измерение геометрических размеров ] 
положения теории |строительных материалов. Изучение 
погрешностей измерительного контроля 

геометрических размеров 

строительных изделий с помощью 
штангенциркуля и микрометра. 

Освоение методов оценки случайных 
погрешностей равноточных 
измерений 

4|Основные Измерение раскрытия и глубины ]                   

  

 



  
  

  

  

  

  

  

      
  

положения теории |трещин в строительных материалах. 

погрешностей Проведение прямых измерений. 

Обработка полученных данных. 

5|Основные Измерение влажности воздуха. ] 
положения теории |Изучение гигрометра 

погрешностей психрометрического. Освоение 

порядка определения относительной 

влажности воздуха при расчете 

микроклимата помещения для ввода 
в эксплуатацию новых или 

реконструированных объектов 
6 Основные Идентификация формы 2 
положения теории |распределения результатов 

погрешностей измерений при небольшом числе 

наблюдений. Идентификация формы 
распределения результатов 
измерений при числе наблюдений п < 
50 

Основные Обработка прямых многократных ] 
положения теории |измерений. Оценка действительного 
погрешностей значения измеряемой величины и 

определение погрешности этой 
оценки 

8 Основные Обработка косвенных измерений при ] 
положения теории |нелинейной зависимости между 
погрешностей аргументами. Нахождение 

аргументов в результате прямых 

измерений. Определение границ 

абсолютных погрешностей этих 
оценок. 

ИТОГО 10 
Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Итого 10               

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

  

  

  

  

  

  

        

Количество часов по формам 

обучения 

№ Тема курсового проекта (работы) Конт. раб Сам. раб 
п/п з [чз |< 

Ш Е |ш 
гы |2 Е |2 
о 6 Янв ор Ве 

1 2. 3 4 6 7 8 

Первая группа периода аттестации (зачет) - заочная 

форма (4 семестр, 5 семестр) 

Многократные измерения физической величины. д 
Алгоритм обработки многократных измерений 

2 Основные законы распределения. Прямые многократные 3 

измерения, основные характеристики. Виды законов 
распределения 

3|Проведение проверки на наличие грубых погрешностей 3 
по двум различным критериям. Определение наличия           
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анормальных наблюдений с использованием правила 
трех сигм, с использованием критерия Граббса. Выбор 
табличных значений критериев. Использование критерия 
Романовского, Шарлье для определения грубых 
погрешностей. 
  

Проведение проверки на наличие систематической 

погрешности по критерию Фишера. Разбиение 
результатов измерений на серии. Вычисление для каждой 
серии средней суммы дисперсий результатов 
наблюдений; вычисление внутрисерийной дисперсии. 
Определение усредненной межсерийной 
дисперсии. Вычисление коэффициента ошибки и 
показателя дифференциации. Определение критерия 
Фишера, сравнение с табличным значением. Анализ 
результатов. 
  

Идентификация формы распределения результатов 
измерений по критерию Пирсона. Группировка 
результатов многократных наблюдений по интервалам. 
Вычисление для каждого интервала разбиения 
теоретической вероятности попадания случайной 
величины в 1-й интервал. Вычисление меры расхождения 
критерия Пирсона и сравнение с табличным значением. 
Проверка гипотезы. 
  

Идентификация формы распределения результатов 
измерений с использованием приближенного метода. 
Вычисление значений асимметрии, эксцесса и их средних 
квадратических ошибок. Сравнение результатов, 
проверка нормальности закона распределения. 
  

7 Построение гистограммы статистического ряда. 
Построение гистограммы (нахождение центра, 
симметрирование гистограммы, сглаживание), 
аппроксимация полученной гистограммы к 
распределению. проверка построенного распределения 
по критериям согласия. 
  

Идентификация формы распределения результатов 
измерений по составному критерию. Проверка первого 
критерия. Вычисление критерия 4, квантилей 
распределения. Проверка «концов» распределения. 
Определение значения верхнего квантиля интегральной 
функции нормированного распределения Лапласа. 
Проверка гипотезы 
  

Запись результатов с оценкой погрешности измерений. 
Вычисление доверительных границ случайной 
погрешности результата измерения. Вычисление 
случайной составляющей погрешности многократных 
измерений. Запись результатов с оценкой погрешности 
измерения. 
    ИТОГО Первая группа периода аттестации (зачет) 
  

Итого             25 
  

5.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 
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4.1. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

  

  

  

№ Наименование Коды индикаторов 
| у оценочного средства Технология Вид аттестации | Виды занятий формируемых 

компетенций 
1 2 3 4 э 6 
1 |Экзаменационные |Традиционная Промежуточная |Экзамен ОПК-3.1., 

билеты образовательная аттестация ОПК-4.2., 
технология ОПК-4.1., ПК-2.2., 

ПК-2.1., ОПК-3.2., 
ОПК-3.3., ПК-2.3. 

2 |Курсовой проект Традиционная Текущий Курсовой ОПК-3.З3., 
образовательная контроль проект ОПК-4.3., ПК-2.3., 
технология ПК-2.2., ОПК-3.2., 

ОПК-4.2. 
3 |Разноуровневые Традиционная Текущий Практические |ОПК-4.1., 

задачи и задания образовательная контроль ОПК-4.3., ПК-2.3.., 
технология ОПК-3.3. 

4 |Собеседование Интерактивная Текущий Лекции, ОПК-3.1., 
образовательная контроль Практические, |ОПК-4.2., ПК-2.1., 
технология Лабораторные |ОПК-3.2., 

ОПК-4.3.., 
ОПК-4.1., ПК-2.2., 
ПК-2.3., ОПК-3.3. 

5 |Теет Информационно- |Текущий СРС ОПК-3.1., 
коммуникационная |контроль ОПК-3.2.., 
образовательная ОПК-3.3.., 
технология ОПК-4.1., 

ОПК-4.2., | 

ОПК-4.3., ПК-2.1., 
ПК-2.2., ПК-2.3. 

6 |Тест Информационно- |Промежуточная |Зачет ОПК-3.1., 
коммуникационная |аттестация ОПК-4.2., ПК-2.1., 
образовательная ОПК-3.2.., 
технология ОПК-4.3..,           ОПК-4.1., ПК-2.3., 

ОПК-3.3., ПК-2.2. 
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - заочная форма (4 семестр, 5 семестр) 
1. Определение понятия метрологии 
2. Основные этапы развития метрологии 

3. Измерение, физические величины. Основные единицы физических величин. 
4. Размер, размерность. Производные единицы физических величин. Кратные и дольные единицы 
физических величин. 

5. Шкалы измерений. Уравнение измерения. 

6. Виды измерений. Прямые и косвенные. Совместные и совокупные. 
7. Основы метрологического обеспечения. 
8. Эталоны единиц физических величин. 

9. Поверка и калибровка средств измерений. 
10. Мера. Классификация мер. 

11. Измерительные приборы и измерительные преобразователи. 
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12 

14 

32 

‚ Классы точности. 

13. Метрологические характеристики 

‚ Формула вычисления поправки 
15. 
16. 

17. 

18. 
19. 

20. 
2 |. 

22. 
23. 
24. 

2 
26. 

2, 
28. 
29. 

30. 
31. 

формула вычисления абсолютной погрешности 
Формулы вычисления приведенной и относительной погрешностей 
Каким образом используются условные знаки обозначение классов точности в решении задач? 
Методика определения доверительного интервала 
формула вычисления среднего квадратического отклонения 
Методика определения грубой погрешности по правилу "трех сигм" 
методика определения наличия грубых погрешностей с использованием критерия Романовского 
Алгоритм обработки многократных измерений 
Виды распределений 
Основные характеристики прямых многократных измерений 
Грубая погрешность 
Способы выявления наличия грубой погрешности в результатах измерений 
Методика вычисления наличия систематической погрешности по критерию Фишера 
Методика идентификации распределения спомощью критерия Пирсона 
Методика идентификации закона распределения с помощью приближенного метода 
Алгоритм построения гистограммы статистического ряда 
Методика идентификации распределения по составному критерию 

‚ Вычисление доверительного интервала 
Вторая группа периода аттестации (экзамен) - заочная форма (6 семестр) 

с
о
 
м
 

м
 

м
 

В
 

№
 

м
 

—
 

м
-
в
 ь
ь
-
 

‚ Государственный контроль 

‚ Государственный надзор 

. Калибровка средств измерений 
. Лицензирование 

‚ Виды погрешностей по способу выражения 

. Виды погрешностей по виду источника 
‚ Динамические измерения и динамические погрешности 
‚ Нормальное распределение 
. Неисключенная систематическая погрешность 

. Вычисление вариации 

. Поверочная схема 

. Расшифровка условных знаков классов точности 
‚ Определение годности прибора 
‚ Вычисление относительной погрешности многократных измерений 
‚ Сравнение точности измерений, полученных с помощью различных приборов 
‚ Принцип работы штангенциркуля 

‚ Принцип работы гигрометра 

. Вычисление погрешности 

. Вычисление математического ожидания 

. Вычисление среднеквадратического отклонения 

. Метод линеаризации 
‚ Ряд Тейлора 

. Вычисление 1го слагаемого составного критерия 

‚. Вычисление 2го слагаемого составного критерия 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств 
(ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Сергеев, А.Г. Метрология и метрологическое обеспечение : учебник для вузов по спец. 
"Метрология и метролог. обеспечение" (200501), "Стандартизация и сертификация" (200503), "Упр. 
качеством" (220501) / А. Г. Сергеев. - Москва : Высшее образование, 2008. - 576 с. : ил. - (Основы 
наук). - Библиогр.: с. 572-575. - [ЗВМ 978-5-9692-0214-6 : 250.00. 
2. Шелепаев, А.Г. Метрология [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Г. Шелепаев. - 
Новосибирск : Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет 
(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2014. - Электрон. текст. - 13ВМ 978-5-7795-0671-7. 
(ПИр://\ууи\м лргооок$Пор.ги/68791 Нат) 
3. Колчков, В. И. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник для студентов вузов, 
специалистов и бакалавров по направлениям: 27.04.01 "Стандартизация и метрология", 15.03.02 
"Технологические машины и оборудование", 15.03.01 "Машиностроение" / В.И. Колчков. - 2-е ИЗД., 
испр. и доп. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. - 432 с. : ил. - (Высшее образование: Бакалавриат). 
- Библиогр.: с. 424-425. - [ЗВМ 978-5-91134-973-8 (ФОРУМ). - 13ВМ 978-5-16-010340-2 (ИНФРА-М): 
1164.00. | 
4. Любомудров, С. А. Метрология, стандартизация и сертификация: нормирование точности : 
учебник для вузов по направлению подготовки 15.03.02 (151010) "Технологические машины и 
оборудование" / С. А. Любомудров, А. А. Смирнов, С. Б. Тарасов. - Москва : ИНФРА-М, 2015. - 206 
с. : ил., табл. - (Высшее образование: Бакалавриат). - Библиогр.: с. 185. - [$ВМ 978-5-16-005246-5 : 
196.91. | 
5. Миронов, Э. Г. Метрология и технические измерения : учебное пособие для вузов по 
специальностям "Вычислительные машины, комплексы, системы и сети", "Автоматизированные 
системы обработки информации и управления", "Безопасность жизнедеятельности в техносфере", 
"Защита в чрезвычайных ситуациях", "Пожарная безопасность" / Э. Г. Миронов, Н. П. Бессонов. - 
Москва : КНОРУС, 2015. - 421 с. : ил., табл. - (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 380-383. - ВМ 978-5- 
406-00912-3 : 714.00. 

Дополнительная литература 

Г. Метрология, стандартизация, сертификация и электроизмерительная техника : учеб. пособие для 
вузов по направлению подгот. в обл. техники и технологии / К. К. Ким [идр.] ; под ред. К. К. Кима. - 
Санкт-Петербург : Питер, 2006. - 367 с. - (Учебное пособие). - 13ВМ 5-469-01090-2 : 211.00. 
2. Эрастов, В.Е. Метрология, стандартизация и сертификация : учеб. пособие по направлениям 
подгот. 654100 "Электроника и микроэлектроника" и 654600 "Информатика и вычислит. техника" / В. 
Б. Эрастов. - Москва : Форум, 2008. - 205 с. : ил. - (Высшее образование). - 13ВМ 978-5-91134-193-0: 
130.00. 

3. Осипович, Л. М. (канд. техн. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Системы качества, 
стандартизации и сертификации). Метрологическое обеспечение строительства [Электронный 
ресурс] : учеб. пособие / Л. М. Осипович ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т(Сибстрин). - 
Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2013. - Электрон. текст. - б.ц. 

Методические указания 

|. Гришина, Т.В. Метрология, стандартизация и сертификация. Лабораторный практикум 
[Электронный ресурс] : Учебное пособие / Т. В. Тришина, В. И. Трухачев, А. Н. Беляев : Т. В. 
Тришина, В. И. Трухачев, А. Н. Беляев. - Воронеж : Воронежский Государственный Аграрный 
Университет им. Императора Петра Первого, 2017. - 232 с. - [$ВМ 978-5-7267-0960-4. 
(Пр ://уи\и\ 1ргрооК$Нор.ги/72700.Вит1)



  

  

  

  

2. Шелепаев, А. Г. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Строительные машины, автоматика и электротехника). 
Метрология в строительстве : лаб. практикум / А. Г. Шелепаев ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун- 
т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ, 2005. - 72 с. - 1ЗВМ 5-7795-0243-9 : 34.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

        

  

  

  

№ Наименование Подтверждение .. 
Количество лицензий п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 а 
1 |ОЁсе 2007 Ргоезз1юпа! Раз Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, Сертификат 
от 26.09.2008 №44607324 | 

2 |\тдо\ ХР РгоЕезз1опа| Сертификат от 20.08.2007 502 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, Сертификат 
от 26.09.2008 №44607324 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ Наименование Подтверждение .. 

Количество лицензий п/п информационных ресурсов лицензии 
1 2 Э 4 
1] |Гарант. Информационно- Свободно распространяемая БД 1000 

правовой портал 
  

  

  

  

Электронно-библиотечная 
система [РКБоокК$   

2 |Консультант плюс Договор от 01.01.2021 №70229/КВ 
3_ Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД 1000 
4 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД 1000 
5 Договор на предоставление доступа к 

электронно-библиотечной системе 

РВВООК$ от 25.09.2020 № 5293/19       

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

    
  

№ Наименование 
Ссылка п/п информационных ресурсов 

1 2 3 
1 |Федеральное агентство по 6рз:// ууу г. ооу.ги/рома/ 051 

техническому регулированию и 
метрологии 

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

№ Наименование . 
Вид занятий Краткая характеристика п/п Технологии 

1 2 3 4 
1. [Аудиторные поточные и |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 

  
специализированных 

классах 

  
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, 

компьютерных презентаций, На 

практических занятиях: освоение 

конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем   
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алгоритму. 
  

2. Метод проблемного 

изложения материала 
Проблемные 

лекции, практические 
занятия 

Самостоятельное изучение студентами 

материала лекции с последующей 

дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на 

решение комплексной учебно- 

познавательной задачи на практических 
занятиях. 

  

3. Интерактивная форма 

проведения занятий 
Лекция-дискуссия, лекция- 
беседа 

Лекция «обратной связи», 

предполагающая обсуждение спорных 

вопросов, возникающих при изложении 
материала в аудитории. 

Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение 

специализированных выставок. 
  

4. |Дистанционное обучение 

    
Самостоятельная работа, 
курсовая работа 

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале И р://4о.516$т.ги/, 

самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации 

по выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе 
режиме.   

  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 
  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул. Гургенева, 159, 273 ауд. 
(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 42 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул. Гургенева, 159, 27За ауд. 

(Лабораторные) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 28 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Гургенева, 159, 274 ауд. 

(Зачет, Курсовой проект, 

Экзамен, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 12 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул. Гургенева, 159, 276 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 96 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Гургенева, 159, 277 ауд. 
(Лабораторные) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации   
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Общее количество мест: 45 

* Специальные помещения -— учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же 
помещения для самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) Е.А.Бартеньева 
ФИО 
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