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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 21.05.04 
  

Направление подготовки/ специальность Горное дело 
  

Уровень образования Слециалитет 
  

Год разработки/обновления 2022   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
    
          

  

  

  

  

  

  

  

            

  

  

  

  

  

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 4 

академических 

асов 4 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 18 

час практические 16 

занятия 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 110 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 5 сем 

экзамен (ы) 

зачёт (ы) 5 сем 

курсовая работа. 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода ЗОНиВ ОБУЧЕНИЯ 
очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 35 

Подготовка к практическим Теоретическое 

занятиям Прякринеские обучение 40 

Подготовка к зачету Зачет ЭкЗзаменициони 
ые сессии 35         Итого   110       

  

  
  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Создание основ для выявления причини последствий неуравновешенности механизмов, оборудования 

горных машин, определения источников шума и вибрации при добыче, переработке полезных ископаемых, 

строительстве и эксплуатации горных сооружений, рациональном их эксплуатации, отыскание методов 

уравновешивания и виброзащиты для снижения техногенной нагрузки на окружающую среду. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Выявлять причины наличия шума и вибрации в горных машинах и устранять их. 

2. Снижать техногенную нагрузку на окружающую среду, отыскивать методы уравновешивания и 
виброзащиты горных машин при их эксплуатации. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Горное дело. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-7. Способен владеть методами 

снижения нагрузки на окружающую 

среду и повышения экологической 

безопасности горного производства 

при подземной разработке пластовых 

месторождений полезных ископаемых 

ПК-7.1. Осуществляет и контролирует мероприятия по снижению 

нагрузки на окружающую среду при горном производстве. 

  

  
ПК-7. Способен владеть методами 

снижения нагрузки на окружающую 

среду и повышения экологической 

безопасности горного производства. 

при подземной разработке пластовых 

месторождений полезных ископаемых   
ПК-7.2. Разрабатывает план мероприятий по повышению 

экологической безопасности при подземной разработке пластовых 

месторождений полезных ископаемых. 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-7.1. Осуществляет и контролирует 

мероприятия по снижению нагрузки 
на окружающую среду при горном 
производстве. | 

Знает: Основы законодательной базы по контролю параметров 
фиксирующих нагрузку на окружающую среду при горном 
производстве 
  

Умеет: Осуществлять, контролировать, анализировать и изменять 

нагрузку на окружающую среду на горнорудных предприятиях. 
  

Имеет навыки: Решения инженерно-технических задач 
обеспечения экологической безопасности с применением 
современного программного обеспечения. 
  

  
ПК-7.2. Разрабатывает план 

мероприятий по повышению 

экологической безопасности при 

подземной разработке пластовых 

месторождений полезных 

ископаемых. 

Знает: Законодательные основы создания плана мероприятий по 
разработке и повышению экологической безопасности при 
подземных разработках 
  

Умеет: Формировать план мероприятий по экологической 
безопасности при подземных разработках. 
    Имеет навыки: Решения инженерно-технических задач 
обеспечения экологической безопасности с применением 
современного программного обеспечения. 
  

  

 



Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 

дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

№ п/п 

Наименование 

раздела 

Дисциплины 

(мо-дуля) 

Тема и содержание лекционного 

заня-тия 

Количество часов по формам 

обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
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Первая группа 

периода 
аттестации (зачет) 

очная форма (5 семестр) 

  

—
 Введение Вибро-технологии и виброзащита 

горных машин и 
оборудования.Необходимость и 
возможность вибротехнологий в горной 

отрасли. 
  

2 Уравновешивание 

роторов. 
Понятие о роторе, его 

уравновешивание.Понятие о роторе. 

Примеры роторов в современных 

машинах. Силы инерции твёрдого тела 

с неподвижной осью вращения. 

Равновесие сил инерции и реакций двух 

неподвижных опор. Общий вид 

уравнения равновесия ротора. Виды 

неуравновешенности роторов. Силы 

инерции роторов. 
  

Уравновешивание 

механизмов. 

Уравновешивание механизмов и 

машин.Силы инерции механизмов. 

Метод замещающих масс. Метод 

замещающих масс. Уравновешивание 

рычажных механизмов. 
  

4 

    
Виброзащита 

машин.   
Виброзащита машин. Виброизоляция 
источника вибрации. Понятие о 
вибрации машин. Источники вибрации. 

Динамическое гашение колебаний. 
Одноосная виброизолирующая система 
и её амплитудно-частотная 

характеристика. Область 

использова-ния пассивной 

виброизоляции на ма-шинах. 
Статическая просадка виброизоляторов. 
Масса виброизолирующей 
конструкции.             
  

 



  

  

  

  

  

  

      
          

5|Виброизолирующие |Виброизолирующие системы. Общий 2 4 

системы вид уравнения колебаний дви-гателя. 
Соединение пружин. Ось жёсткости. 

Центр жёсткости. Плоский случай 

упругого подвеса. Уравнение двухосных 
колебаний твёрдого тела. 

Пространственный подвес твёрдого 
тела. Вынужденные пространственные 
колебания твёрдого тела на упругом 
подвесе. Упругий подвес твёрдого тела. 

6 Возникновение и |Возникновение и распределение шумав| 2 4 

распределение силовой установке. Источники шума в 
шума в силовой машинах. Природа механического шума 
установке в машине. Измерение звукового 

давления и звуковой мощности. 
Звуковая вибрация опорных 
поверхностей ДВС. Воздушный и 

структурный шум в помещениях. 

Шумоизолирующие конструкции. 
Звукоизоляция источников шума. 
Звукоизоляция помещений. 

Виброизоляция двигателей. 

7|Крутильные Крутильные колебания валов. Основы 2 4 

колебания валов метода дискретизации. Расчёт 
элементов системы. Методы снижения 
радиальной жёсткости муфты. 
Моменты инерции сложных тел. Вязкие 

моменты на дисках. Основы расчёта 
крутильных колебаний. 

8 Колебания Колебания распределительных систем. 2 4 
распределительных |Метод Рэлея для поперечных колебаний 
систем балки. Колебания струны. 

9 Колебания жидких |Колебания жидких объёмов. Общая 2 4 

объёмов ° |вибрация. Потенциальные движения 

жидкости. Жёсткость упругой 

оболочки. Малые колебания оболочек. 

Нелинейная деформация оболочек. 

ИТОГО 18 35 
Первая группа 

периода 
аттестации (зачет) 

Итого 18 35         

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

обучения 
Наименование Конт. раб Сам. раб 

№ ПИ раздела Тема и содержание практического я я 
` дисциплины занятия ы ы 

о х о я 
‘(мо-дуля) Ее 

Е ЕЕ о 5 8 Э о 8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (5 семестр) 

периода 
аттестации (зачет)                   

  
 



  

—
 Уравновешивание 

роторов. 

Понятие о роторе, его 

уравновешивание.Расчёт сил инерции 
твёрдого тела с неподвижной осью 
вращения. Равновесие сил инерции и 
реакций двух неподвижных опор. 
Общий вид уравнения равновесия 

ротора. Виды неуравновешенности 
роторов. Определение сил инерции 
роторов. 

10 

  

Уравновешивание 

механизмов. 
'Уравновешивание механизмов и 
машин.Расчёт сил инерции механизмов. 
Метод замещающих масс. 
Уравновешивание рычажных 
механизмов. 

10 

  

Виброзащита 
машин 

Виброзащита машин. Источники 

вибрации и их виброизоляция. 
Одноосная виброизолирующая система 
и её амплитудно-частотная 

характеристика. Область использования 

пассивной виброизоляции на машинах. 
Статическая просадка виброизоляторов. 

10 

  

Виброизолирующие 
системы 

Виброизолирующие системы. Способы 

решения уравнения колебаий двигателя. 
Способы соединение пружин. 
Определение центра жёсткости. 
Плоский случай упругого подвеса. 

Уравнение двухосных колебаний 
твёрдого тела. Вынужденные 
пространственные колебания твёрдого 
тела на упругом подвесе. 

10 

  

ИТОГО 

Первая группа 

периода   аттестации (зачет)   16 40 

    Итого   16       40 
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

     



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

    

Коды 
№ Наименование т. .. индикаторов 

ехнология Вид аттестации Виды занятий 
п/п | оценочного средства формируемых 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 

1 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет ПК-7.1., ПК-7.2. 

билеты образовательная аттестация 

технология 

2 Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции, ПК-7.1., ПК-7.2. 

образовательная Практические 
технология 

3 [Рабочая тетрадь Традиционная Текущий контроль |СРС ПК-7.1., ПК-7.2. 

образовательная 

технология               

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (5 семестр) 

1. Виды и типы вибротехнологий. Влияние их на окружающую среду. 

2. Виды и типы виброзащит горных машин и оборудования. Влияние виброзащиты на окружающую среду. 

3. Мероприятия по повышению экологической безопасности при подземных разработках. 

4. Понятие ротора. Способы его уравновешивания. 

5. Пути и способы повышения экологической безопасности 

6. Загрязняющие вещества горнорудных предприятий, мероприятия по снижению нагрузки на 

окружающую среду 
7. Загрязняющие вещества горнорудных предприятий, мероприятия по повышению экологической 
безопасности при подземных разработках 

8. Виды и типы нагрузок горной техники на окружающую среду. Пути их снижения. 

9. Основные показатели экологической безопасности, мероприятия по её повышению в условиях 
подземной разработки. 

10. Виброизолирующие системы. Пути и способы снижения их вибрации на окружающую среду. 

11. Мероприятия по повышению экологической безопасности при эксплуатации виброизолирующих 
систем при подземной разработке. 

12. Шум, его происхождение в силовой установке горной машины. Мероприятия по снижению этой 

нагрузки на окружающую среду. 

13. Мероприятия по предотвращению шума при подземной разработке. 

14. Крутильные колебания валов, влияние этих нагрузок на окружающую среду горных предприятий. Пути 

снижения этих нагрузок. 

15. Крутильные колебания. Виды. Пути повышения экологической безопасности при крутильных 

колебаниях шахтного комбайна. 

16. Колебания распределительных систем. Влияние их на окружающую среду, мероприятия по снижению 

этой нагрузки на горнорудных предприятиях. 

17. Колебания распределительных систем, их влияние на работу горных машин подземной разработки. 

Мероприятия по повышению экологической безопасности при подземной разработки. 

18. Колебания жидких объёмов. Область применения. Влияние этой нагрузки на окружающую среду 

горнодобывающего предприятия. Пути снижения этой нагрузки. 

19. Колебания жидких объёмов. Экологическая опасность этих колебаний. Способы повышения 
экологической безопасности при возникновении колебаний жидких объёмов. 

20. Определения сил инерции роторов. Влияние сил инерции на окружающую среду. Способы снижения 

этой нагрузки.



21. Мероприятия по снижению сил инерции силовой установки горной машины, её оборудования. 
22. Уравновешивание рычажных механизмов. Мероприятия по снижению этой нагрузки на окружающую 
среду. 

23. Мероприятия по повышению экологической безопасности рычажных механизмов. 

24. Источники вибрации и их виброизоляция. Пути снижения этой нагрузки в условиях горного 
предприятия. 

25. Виды и типы виброизоляции, влияние вибрации на окружающую среду. Пути снижения этой нагрузки 
на окружающую среду. 

26. Уравнения колебаний силовой установки горной машины. Вынужденные пространственные колебания 
твёрдого тела на упругом подвесе. Пути снижения этой нагрузки на окружающую среду. 
27. Колебания, возникающие в силовой установке горной машины. Пути и способы повышения 
экологической безопасности при эксплуатации горной машины. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Круглов, Ю. А. Ударовиброзащита машин, оборудования и аппаратуры / Ю. А. Круглов, Ю. А. 
Туманов. - Ленинград : Машиностроение, Ленингр. отд-ние, 1986. - 222 с. : ил. - Библиогр.: с. 217-220. - 
1.10. 

2. Сергиенко, ВП. Вибрация и шум в нестационарных процессах трения [Электронный ресурс] : 
монография / В. П. Сергиенко, С. Н. Бухаров. - Минск : Белорусская наука, 2012. - 347 с. - $ВМ 
978-985-08-1450-0. (Бр://уу\иуи 1ргфооКзВор.га/29430.В 1) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий п/т информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |Мабсаа 14.0 Лицензия №57144586 45 
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение .. 
п/п информационных ресурсов лицензии Каличеотно лиценний 

1 2 3 4 
1 |МООРГЕ - Портал дистанционного  |Свободно распространяемая БД 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) 

2 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816 500 
НГАСУ (Сибстрин) 

3 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 
ТРЕБооК$ доступа к 

электронно-библиотечной 
системе ТРКВООК$ от 

25.09.2020 № 5293/19       

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
    
  

  

  

    № Наименование 
Ссылка п/п информационных ресурсов 

1 2 3 
1 |Библиотека ВИр://е-ПЬ лабо/ 
2 |Официальный сайт НГАСУ В@р://\ууууи .3озблт.га 

(Сибстрин)       

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

№ Наименование Вид занятий Краткая характеристика п/п Технологии Р р р 

1 2 3 4           
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групповые занятия в 

специализированных 

классах 

практические занятия мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму. 

  

Метод проблемного 

изложения материала 

Проблемные 
лекции, практические 
занятия 

Самостоятельное изучение студентами 

материала лекции с последующей 

дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 
  

Интерактивная форма 
проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

  

    
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная.работа,. 
курсовая работа 

  
Самостоятельно. изучение. обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале В р://4о.516561т.та/, 

самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Шпе 

режиме.   
  

И



  

1 | Я. А, дудкхолиня лает ттетлтттлтл Па пелстияам- ягпопьзарание



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 

(Зачет) 

Помещение для самостоятельной работы 

Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.;Оборудование для 

учебного процесса: доска аудиторная 1 шт. 

Общее количество мест: 11 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 406 ауд. 

(Зачет) 

Помещение для самостоятельной работы 

Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.;Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт. 
Общее количество мест: 11 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 160 ауд. 

(Зачет, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 20 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 161 ауд. 

(Зачет, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Компьютерное оборудование: компьютер 2 шт.;Лабораторные 

комплексы: улк "механика и молекулярная физика" 4 шт.;Измерительное 

оборудование: измерительный прибор 2 шт.;,Мебель: шкаф 1 шт., стулья 

1 шт., тумба 1 шт.;Оборудование для учебного процесса: парты 9 шт. 
Общее количество мест: 21 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 163 ауд. 

(Зачет, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 96 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 258 ауд. 

(Лекции, Практические, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт., проектор 1 шт., 

вебкамера 1 шт., экран 1 шт.‚Акустика (приборы): акустические системы 

для пк 1 шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт., парты 30 шт.;Мебель: трибуна 1 шт. 

Общее количество мест: 84 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 263 ауд. 

(Зачет, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт., экран 1 шт.;Мебель: 

стулья 14 шт., кресло 2 шт., трибуна 1 шт. 

Общее количество мест: 42 
    Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 264 ауд. 

(Зачет, Лекции, СРС)   Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Лабораторные комплексы: улк "механика и молекулярная физика" 4 

шт.;Измерительное оборудование: измерительный прибор 1 шт.;Мебель: 

шкаф 2 шт., стулья 18 шт., трибуна 1 шт., тумба 1 шт.;Компьютерное 

оборудование: огртехника 1 шт. 
Общее количество мест: 15     
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Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 373 ауд. 
(Лекции) 

  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт. 

Общее количество мест: 226     

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) С, А.Г.Николаев 
  

(подпись) ФИО 
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