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ЗАДАЧА 1
РАСЧЕТ СТАТИЧЕСКИ НЕОПРЕДЕЛИМОЙ РАМЫ МЕТОДОМ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ (ВАРИАНТ 1)
Для заданной статически неопределимой системы (рис.1) требуется:
1.  Определить степень статической и кинематической неопределимости.

2.  Выбрать основную систему метода перемещений. Записать систему канонических уравнений.
3.  Построить эпюры внутренних усилий в единичных состояниях ОС МП. Построить эпюры внутренних усилий в грузовом состоянии ОС МП от заданной нагрузки.

4.  Вычислить коэффициенты при неизвестных и свободные члены системы канонических уравнений метода перемещений (СКУ МП). Выполнить проверку правильности их вычисления.

5.  Решить систему уравнений, найти неизвестные метода перемещений. Выполнить проверку вычислений.

6.  Построить эпюры 
[image: image1.wmf]M

, 
[image: image2.wmf]Q

, 
[image: image3.wmf]N

 в раме от заданной нагрузки. 

7.  По построенным эпюрам 
[image: image4.wmf]M

, 
[image: image5.wmf]Q

, 
[image: image6.wmf]N

 определить реакции опор в заданной статически неопределимой системе и выполнить статическую проверку ее равновесия.
8.  Выполнить кинематическую проверку результатов расчета.
Исходные числовые данные для задачи приведены в таблице 1.

Таблица 1

	№ варианта
	a 

(м)
	F1
(кН)
	F2
(кН)
	M
(
[image: image7.wmf]м

кН

×

)
	q
(кН/м)
	
[image: image8.wmf]1

2

EI

EI



	1
	2
	60
	20
	40
	20
	3

	2
	3
	50
	30
	80
	16
	2

	3
	2,5
	20
	50
	60
	24
	4

	4
	4
	40
	60
	80
	20
	2

	5
	5
	30
	40
	60
	36
	3

	6
	3
	40
	60
	40
	32
	4

	7
	2
	20
	50
	60
	30
	2

	8
	5
	60
	30
	80
	24
	4

	9
	4
	50
	40
	40
	16
	3

	10
	3
	30
	20
	60
	30
	3


В таблице 1:


[image: image9.wmf]1

EI

 - жесткость поперечного сечения при изгибе горизонтальных элементов;

[image: image10.wmf]2

EI

 - жесткость поперечного сечения при изгибе вертикальных элементов.
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Рис. 1. Задача 1. Расчет статически неопределимой рамы методом перемещений (Вариант 1)
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Рис. 1. Продолжение
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Рис. 1. Продолжение
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Рис. 1. Продолжение
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Рис. 1. Окончание

ЗАДАЧА 2
РАСЧЕТ СТАТИЧЕСКИ НЕОПРЕДЕЛИМОЙ РАМЫ МЕТОДОМ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ (ВАРИАНТ 2)
Расчетные схемы статически неопределимых рам представлены на рис.2. Исходные данные (размеры и значения нагрузок) приведены в таблице 2.

При решении задачи требуется:

1.  Определить степень кинематической неопределимости.

2.  Выбрать основную систему метода перемещений (ОС МП). Записать систему канонических уравнений.
3.  Построить эпюры внутренних усилий в единичных и грузовом состояниях ОС МП. 

4.  Вычислить коэффициенты при основных неизвестных и свободные члены системы канонических уравнений метода перемещений (СКУ МП). Найти неизвестные метода перемещений.

5.  Построить эпюры внутренних усилий.

6.  Проверить равновесие узлов и отсеченной части рамы. 
7.  Выполнить кинематическую проверку результатов расчета.
Таблица 2
	№ варианта
	a 

(м)
	F
(кН)
	M
(
[image: image16.wmf]м

кН

×

)
	q
(кН/м)
	
[image: image17.wmf]в

г

EI

EI



	1
	3
	30
	80
	30
	2

	2
	4
	10
	40
	24
	3

	3
	2
	40
	50
	20
	4

	4
	5
	50
	60
	32
	3

	5
	2,5
	60
	40
	30
	4

	6
	4
	50
	80
	36
	2

	7
	3
	40
	60
	16
	4

	8
	2
	20
	30
	18
	2

	9
	3
	30
	40
	20
	3

	10
	2,5
	40
	50
	24
	2
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Рис. 2. Задача 2. Расчет статически неопределимой рамы (Вариант 2)
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Рис. 2. Продолжение
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Рис. 2. Продолжение
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Рис. 2. Продолжение
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Рис. 2. Окончание
ЗАДАЧА 3
РАСЧЕТ СИММЕТРИЧНОЙ СТАТИЧЕСКИ 
НЕОПРЕДЕЛИМОЙ РАМЫ 

Расчетные схемы симметричных статически неопределимых рам представлены на рис. 3. Исходные данные (размеры и значения нагрузок) приведены в таблице 3.

При решении задачи требуется:

1. Определить степень кинематической неопределимости.

2. Выбрать основную систему метода перемещений (ОС МП). Записать систему канонических уравнений метода перемещений (СКУ МП).
3. Построить эпюры внутренних усилий в единичных и грузовом состояниях ОС МП.

4. Вычислить коэффициенты при основных неизвестных и свободные члены системы канонических уравнений метода перемещений (СКУ МП). Найти неизвестные метода перемещений.

5. Построить эпюры внутренних усилий.

6. Выполнить статическую проверку результатов расчета рамы.

Таблица 3
	№ варианта
	a 

(м)
	F
(кН)
	M
(
[image: image23.wmf]м

кН

×

)
	q
(кН/м)
	
[image: image24.wmf]в

г

EI

EI



	1
	2,5
	20
	50
	24
	4

	2
	3
	50
	40
	20
	2

	3
	4
	30
	30
	32
	3

	4
	2
	40
	80
	16
	4

	5
	3
	60
	40
	20
	3

	6
	2,5
	50
	60
	18
	2

	7
	4
	30
	80
	24
	3

	8
	5
	20
	30
	32
	4

	9
	3
	40
	40
	36
	2

	10
	2
	50
	60
	20
	3
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Рис. 3. Задача 3. Расчет симметричной статически неопределимой рамы
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Рис. 3. Продолжение
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Рис. 3. Окончание

ЗАДАЧА 4
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ В СТАТИЧЕСКИ НЕОПРЕДЕЛИМОЙ РАМЕ 

Расчетные схемы статически неопределимых рам представлены на рис. 4. Исходные данные (размеры и значения нагрузок) приведены в таблице 4.

При решении задачи требуется:

1.  Определить степень статической и кинематической неопределимости. Выбрать рациональный метод расчета рамы.
2.  Используя рациональный метод расчета, построить эпюры внутренних усилий в заданной раме
3.  Выбрать вспомогательную статически определимую систему для заданной рамы.

4.  Во вспомогательной статически определимой системе построить эпюру изгибающих моментов от действия единичного силового фактора, приложенного в направлении искомого перемещения.

5.  Вычислить указанное перемещение.
Таблица 4
	№ варианта
	a 

(м)
	F
(кН)
	M
(
[image: image28.wmf]м

кН

×

)
	q
(кН/м)
	
[image: image29.wmf]в

г

EI

EI



	1
	5
	40
	40
	24
	4

	2
	2,5
	20
	50
	18
	2

	3
	3
	10
	60
	32
	3

	4
	2
	60
	80
	16
	2

	5
	4
	50
	30
	20
	3

	6
	3
	30
	60
	24
	4

	7
	2,5
	20
	50
	32
	3

	8
	5
	40
	40
	24
	4

	9
	4
	20
	30
	18
	2

	10
	2
	60
	50
	30
	3
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Рис. 4. Задача 4. Определение перемещений в статически неопределимой раме
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Рис. 4. Продолжение
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ЗАДАЧА 5
РАСЧЕТ РАМЫ НА УСТОЙЧИВОСТЬ МЕТОДОМ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ (ВАРИАНТ 1) 

Расчетные схемы статически неопределимых рам представлены на рис. 5. Требуется:

1. Определить степень кинематической неопределимости системы.

2. Выбрать основную систему метода перемещений (ОС МП). Построить эпюры внутренних усилий в единичных состояниях ОС МП с учетом сжатых стержней. 
3. Записать уравнение устойчивости.
4. Вычислить 
[image: image35.wmf]cr

n

. Вычислить Fcr.

ЗАДАЧА 6
РАСЧЕТ РАМЫ НА УСТОЙЧИВОСТЬ МЕТОДОМ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ (ВАРИАНТ 2)
Схемы статически неопределимых рам второго варианта и приведены на рис. 6. Требуется выполнить то же, что и в варианте 1.

Исходные числовые данные для вариантов 1 и 2 приведены в таблице 5.
Таблица 5
	№ варианта
	a 

(м)
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[image: image37.wmf]1
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	1
	3
	3
	0
	2

	2
	2,5
	2
	0,6
	0

	3
	4
	4
	1,5
	0

	4
	2
	2
	0
	1,2

	5
	5
	3
	0,8
	0

	6
	4
	4
	1,6
	0

	7
	3
	2
	0
	0,8

	8
	2
	4
	2
	0

	9
	3
	3
	1,2
	0

	10
	4
	3
	1
	0
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Рис. 5. Задача 5. Расчет статически неопределимой рамы на устойчивость методом перемещений (Вариант 1)
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Рис. 6. Задача 6. Расчет рамы на устойчивость методом перемещений (Вариант 2)
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ЗАДАЧА 7
РАСЧЕТ СИСТЕМЫ С КОНЕЧНЫМ ЧИСЛОМ СТЕПЕНЕЙ СВОБОДЫ НА СОБСТВЕННЫЕ И ВЫНУЖДЕННЫЕ КОЛЕБАНИЯ (ВАРИАНТ 1)
Для заданной статически неопределимой системы (рис. 7) требуется:

1.  Определить число степеней свободы масс системы.
2.  Выполнить расчет на собственные колебания и определить их угловые и технические частоты, изобразить главные формы собственных колебаний системы.
3.  Выполнить расчет на установившиеся вынужденные колебания при заданной вибрационной нагрузке. По результатам расчета построить эпюру амплитуд динамических изгибающих моментов. Выполнить кинематическую проверку.
4.  Построить эпюру изгибающих моментов от статического действия веса сосредоточенных масс.
5.  Построить эпюру расчетных изгибающих моментов при 
[image: image49.wmf]sin1

F

t

w=+

.
6.  Построить эпюры поперечных и продольных сил, соответствующие расчетной эпюре изгибающих моментов.
7.  Выполнить статическую проверку используя расчетные и соответствующие эпюры внутренних усилий.

Исходные данные (размеры и значения нагрузок) приведены в таблице 6.
Таблица 6
	№ варианта
	l 

(м)
	h

(м)
	F(t)

(кН)
	M(t)
(
[image: image50.wmf]м

кН

×

)
	q(t)
(кН/м)
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[image: image54.wmf]1

m

,
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	1
	3
	2
	20
	40
	20
	2,0
	0,8
	3
	200

	2
	4
	3
	30
	80
	16
	1,5
	0,85
	2
	450

	3
	3
	2,5
	50
	60
	24
	2,5
	0,7
	4
	250

	4
	2,5
	4
	60
	80
	20
	2,0
	0,75
	2
	300

	5
	4
	5
	40
	60
	36
	1,5
	0,8
	3
	250

	6
	2
	3
	60
	40
	32
	2,5
	0,85
	4
	400

	7
	4
	2
	50
	60
	30
	2,0
	0,7
	2
	350

	8
	3
	5
	30
	80
	24
	1,5
	0,75
	4
	200

	9
	2,5
	4
	40
	40
	16
	2,5
	0,8
	3
	400

	10
	4
	3
	20
	60
	30
	2,0
	0,85
	3
	350


В таблице 2:


[image: image55.wmf]1
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 - жесткость поперечного сечения при изгибе горизонтальных элементов;


[image: image56.wmf]2
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 - жесткость поперечного сечения при изгибе вертикальных элементов.
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Рис. 7. Задача 7. Расчет системы с конечным числом степеней свободы на собственные и вынужденные колебания (Вариант 1)
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ЗАДАЧА 8
РАСЧЕТ СИСТЕМЫ С КОНЕЧНЫМ ЧИСЛОМ СТЕПЕНЕЙ СВОБОДЫ НА СОБСТВЕННЫЕ И ВЫНУЖДЕННЫЕ КОЛЕБАНИЯ (ВАРИАНТ 2)
Расчетные схемы статически определимых рам представлены на рис. 8. При решении задачи требуется:

1.
Определить число степеней свободы масс.

2.
Выполнить расчет на собственные колебания, определив частоты собственных колебаний.

3.
Составить систему канонических уравнений для расчета на установившиеся вынужденные колебания при заданной вибрационной нагрузке. Решить систему канонических уравнений и найти амплитуды инерционных силовых факторов.

4.
Построить эпюру амплитуд динамических изгибающих моментов, поперечных и продольных сил; выполнить кинематическую проверку результатов динамического расчета.

ЗАДАЧА 9
РАСЧЕТ СИСТЕМЫ С КОНЕЧНЫМ ЧИСЛОМ СТЕПЕНЕЙ СВОБОДЫ НА СОБСТВЕННЫЕ И ВЫНУЖДЕННЫЕ КОЛЕБАНИЯ (ВАРИАНТ 3)
Схемы статически определимых рам третьего варианта приведены на рис.9. Требуется выполнить то же, что и в варианте 2.

Исходные числовые данные индивидуального расчетного задания для вариантов 2 и 3 приведены в таблице 7.

Таблица 7
	№ варианта
	a 

(м)
	F(t)

(кН)
	M(t)
(
[image: image64.wmf]м

кН

×

)
	q(t)
(кН/м)
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w

w

F


	
[image: image66.wmf]2
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	1
	2
	20
	80
	24
	0,85
	2

	2
	3
	30
	60
	16
	0,7
	4

	3
	4
	40
	40
	18
	0,75
	3

	4
	2,5
	50
	60
	20
	0,8
	4

	5
	3
	60
	40
	32
	0,75
	2

	6
	2
	30
	80
	16
	0,8
	3

	7
	4
	40
	60
	20
	0,85
	3

	8
	2,5
	60
	40
	18
	0,8
	2

	9
	3
	20
	80
	24
	0,7
	4

	10
	2
	50
	40
	32
	0,75
	2


В таблице 7:
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 - жесткость поперечного сечения при изгибе горизонтальных элементов;


[image: image68.wmf]2

EI

 - жесткость поперечного сечения при изгибе вертикальных элементов.
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Рис. 8. Задача 8. Расчет системы с конечным числом степеней свободы на собственные и вынужденные колебания (Вариант 2)
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Рис. 9. Задача 9. Расчет системы с конечным числом степеней свободы на собственные и вынужденные колебания (Вариант 3)
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Рис. 9. Окончание
Вопросы для самопроверки и собеседования к индивидуальному заданию
Расчет статически неопределимых систем
1. Понятие о статически определимых и неопределимых системах.

2. Определение степени статической неопределимости.

3. Основные свойства статически неопределимых систем. Их сравнение со статически определимыми.

4. Идея метода сил. Неизвестные метода сил. Основная система метода сил (ОСМС).

5. Какие требования являются обязательными при выборе ОСМС? Сколько различных вариантов ОСМС можно предложить для расчета заданной статически неопределимой системы?
6. Система канонических уравнений метода сил (СКУ МС). Какими свойствами обладают ее коэффициенты?

7. В чем заключается смысл СКУ МС в целом и каждого уравнения по отдельности?

8. Как вычисляются коэффициенты при неизвестных и свободные члены СКУ МС?
9. Проверка коэффициентов СКУ МС.
10. Порядок расчета статически неопределимых систем методом сил.

11. Основные проверки результатов расчета систем методом сил.

12. Построение эпюр продольных и поперечных сил по полученной эпюре изгибающих моментов.

13. Использование группировки неизвестных при расчете симметричных систем методом сил.
14. Понятие о кинематически неопределимых и кинематически определимых системах.
15. Определение степени кинематической неопределимости.

16. Идея метода перемещений. Неизвестные метода перемещений. 

17. Основная система метода перемещений (ОСМП). Сколько вариантов ОСМП можно предложить для расчета заданной статически неопределимой системы?

18. Система канонических уравнений метода перемещений (СКУ МП). Какими свойствами обладают ее коэффициенты?

19. В чем заключается смысл СКУ МП в целом и каждого уравнения по отдельности?

20. Как вычисляются коэффициенты при неизвестных и свободные члены СКУ МП?
21. Проверка коэффициентов СКУ МП.
22. Порядок расчета статически неопределимых систем методом перемещений.

23. Основные проверки правильности результатов расчета систем методом перемещений.

24. Определение перемещений в статически неопределимых системах.
Расчет стержневых систем на устойчивость методом перемещений
25. Понятие устойчивости стержневых систем. Качество равновесия. 
26. Критическая нагрузка. Виды потери устойчивости. Бифуркация.

27. Общий порядок расчёта на устойчивость. Принятые допущения при линейной постановке задачи устойчивости. Пределы применимости линейной теории устойчивости.

28. Методы расчёта на устойчивость. Расчёт на устойчивость методом перемещений. Основная система. Система канонических уравнений, её физический смысл.

29. Стандартные задачи для расчёта на устойчивость методом перемещений. Определение коэффициентов при неизвестных.

30. Получение уравнения устойчивости. Определение критической нагрузки и формы потери устойчивости.

Динамика стержневых систем с конечным числом степеней свободы
31. Виды динамических нагрузок.

32. Свободные и вынужденные колебания.

33. Угловая и техническая частоты колебаний.

34. Что называется затухающими колебаниями? Условия затухания колебаний.

35. Резонанс и условие его возникновения.
36. Системы с конечным числом степеней свободы. Основные гипотезы и допущения. 
37. Что называется инерционными силовыми факторами?
38. Расчётная схема системы при свободных и вынужденных колебаниях.

39. Собственные колебания систем с конечным числом степеней свободы. Система канонических уравнений. Смысл коэффициентов при неизвестных.

40. Тривиальное и нетривиальное решения системы канонических уравнений. 
41. Уравнение частот, его решение. Определение частот и форм собственных колебаний. 
42. Главные формы колебаний. Ортогональность главных форм.

43. Расчёт систем с конечным числом степеней свободы на вибрационные воздействия.
44. Статическая и кинематическая проверки результатов динамического расчета на вибрационные воздействия.
45. Основные способы защиты сооружений от динамических воздействий.
Приложение 1
Эпюры  внутренних  силовых  факторов  

в типовых элементах постоянного сечения плоских ОСМП от  смещений  концевых  сечений
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	Поворот 

концевого сечения  на угол ϴ
	Взаимное линейное смещение    концевых сечений  Δ

	Тип 1
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Приложение 2

Эпюры  внутренних  силовых  факторов в  типовых  элементах постоянного сечения  плоских ОСМП от некоторых  видов  воздействий
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Приложение 3
Реакции и эпюры внутренних силовых факторов от смещения концевых сечений однопролетных сжато-изогнутых стержней постоянного сечения 

(типовых элементов плоских ОС МП)
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	Элемент  3-го типа
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Приложение 4

Значения специальных функций метода перемещений для сжато-изогнутых стержней

	

	(1()
	(2()
	(3()
	(4()
	(1()
	(2()
	(  tg(

	0,00
	1,0000
	1,0000
	1,0000
	1,0000
	1,0000
	1,0000
	0,0000

	0,10
	0,9993
	0,9997
	1,0002
	0,9998
	0,9960
	0,9990
	0,0100

	0,20
	0,9973
	0,9987
	1,0007
	0,9993
	0,9840
	0,9960
	0,0405

	0,30
	0,9940
	0,9970
	1,0015
	0,9985
	0,9640
	0,9910
	0,0928

	0,40
	0,9893
	0,9947
	1,0027
	0,9973
	0,9360
	0,9840
	0,1691

	0,50
	0,9832
	0,9916
	1,0042
	0,9958
	0,8999
	0,9750
	0,2732

	0,60
	0,9757
	0,9879
	1,0061
	0,9940
	0,8557
	0,9640
	0,4105

	0,70
	0,9669
	0,9836
	1,0083
	0,9918
	0,8035
	0,9510
	0,5896

	0,80
	0,956555
	0,9785
	1,0109
	0,9893
	0,7432
	0,9360
	0,8237

	0,90
	0,9447
	0,9727
	1,0138
	0,9864
	0,6747
	0,9189
	1,1341

	1,00
	0,9313
	0,9662
	1,0172
	0,9832
	0,5980
	0,8999
	1,5574

	1,10
	0,9164
	0,9590
	1,0209
	0,9797
	0,5131
	0,8786
	2,1612

	1,20
	0,8998
	0,9511
	1,0251
	0,9757
	0,4198
	0,8557
	3,0866

	1,30
	0,8814
	0,9424
	1,0297
	0,9715
	0,3181
	0,8307
	4,6827

	1,40
	0,8613
	0,9329
	1,0348
	0,9669
	0,2080
	0,8035
	8,1170

	1,50
	0,8393
	0,9227
	1,0403
	0,9619
	0,0893
	0,7744
	21,152

	/2
	0,8225
	0,9150
	1,0445
	0,9581
	0,0000
	0,7525
	±
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	1,60
	0,8152
	0,9116
	1,0463
	0,9565
	-0,0381
	0,7432
	-54,772

	1,70
	0,7891
	0,8998
	1,0529
	0,9508
	-0,1743
	0,7100
	-13,084

	1,80
	0,7606
	0,8871
	1,0600
	0,9447
	-0,3194
	0,6747
	-7,7153

	1,90
	0,7297
	0,8735
	1,0676
	0,9382
	-0,4736
	0,6374
	-5,56I5

	2,00
	0,6961
	0,8590
	1,0760
	0,9313
	-0,6372
	0,5980
	-4,3701

	2,04
	0,6819
	0,8530
	1,0795
	0,9285
	-0 7053
	0,5817
	-4,0240

	2,08
	0,6673
	0,8468
	1,0831
	0,925б
	-0,7749
	0,5650
	-3,7255

	2,12
	0,6521
	0,8404
	1,0868
	0,9226
	-0,8461
	0,5480
	-3,4640

	2,16
	0,6364
	0,8339
	1,0907
	0,9195
	-0,9188
	0,5307
	-3,2316

	2,20
	0,6202
	0,8273
	1,0946
	0,9164
	-0,9931
	0,5131
	-3,0224

	2,24
	0,6034
	0,8204
	1,0987
	0,9132
	-1,0691
	0,4951
	-2,8320

	2,28
	0,586I
	0,8134
	1,1030
	0,9099
	-1,1467
	0,4767
	-2,6569

	2,32
	0,5681
	0,8063
	1,1073
	0,9066
	-1,2260
	0,4581
	-2,4943

	2,36
	0,5496
	0,7990
	1,1118
	0,9032
	-1,3069
	0,4391
	-2,3421

	2,40
	0,5304
	0,7915
	1,1164
	0,8998
	-1,3896
	0,4198
	-2,1984

	2,44
	0,5105
	0,7838
	1,1212
	0,8963
	-1,4740
	0,4001
	-2,0618

	2,48
	0,4899
	0,7760
	1,1261
	0,8927
	-1,5603
	0,3801
	-1,9311

	2,52
	0,4685
	0,7679
	1,1311
	0,8890
	-1,6483
	0,3598
	-1,8051

	2,56
	0,4464
	0,7597
	1,1363
	0,8853
	-1,7381
	0,3391
	-1,6831

	2,60
	0,4234
	0,7513
	1,1417
	0,8814
	-1,8299
	0,3181
	-1,5642

	2,64
	0,3996
	0,7427
	1,1473
	0,8776
	-1,9236
	0,2968
	-1,4477

	2,68
	0,3748
	0,7339
	1,1530
	0,8736
	-2,0193
	0,2751
	-1,3331

	2,72
	0,3491
	0,7249
	1,1589
	0,8696
	-8,1171
	0,2531
	-1,2199

	2,76
	0,3223
	0,7158
	1,1650
	0,8655
	-2,2169
	0,2307
	-1,1075

	2,80
	0,2944
	0,7064
	1,1712
	0,8613
	-2,3189
	0,2080
	-0,9955

	2,84
	0,2654
	0,6967
	1,1777
	0,8571
	-2,4231
	0,1849
	-0,9835

	2,88
	0,2352
	0,6869
	1,1844
	0,8527
	-2,5296
	0,1615
	-0,7711

	2,92
	0,2036
	0,6769
	1,1913
•  J. w  j. l~/
	0,8483
	-2,6386
	0,1378
	-0,6579

	2,96
	0,1706G
	0,6666
	1,1984
	0,8438
	-2,7499
	0,1137
	-0,5435

	3,00
	0,1361
	0,6560
	1,2057
	0,8393
	-2,8639
	0,0893
	-0,4276

	3,04
	0,1000
	0,6453
	1,2133
	0,8345
	-2,9806
	0,0645
	-0,3099

	3,08
	0,0621
	0,6343
	1,2211
	0,8299
	-3,1001
	0,0394
	-0,1899

	3,12
	0,0223
	0,6230
	1,2292
	0,8251
	-3,2225
	0,0139
	-0,0674

	
	0,0000
	0,6169
	1,2337
	0,8225
	-3,2899
	0,0000
	0,0000

	3,16
	-0,0195
	0,6115
	1,2376
	0,8202
	-3,3480
	-0,0119
	0,0582

	3,20
	-0,0635
	0,5997
	1,2462
	0,8152
	-3,4769
	-0,0381
	0,1871

	3,24
	-0,1100
	0,5877
	1,2551
	0,8102
	-3,6092
	-0,0646
	0,3199

	3,28
	-0,1591
	0,5753
	1,2644
	0,8050
	-3,7452
	-0,0915
	0,4569

	3,32
	-0,2110
	0,5627
	1,2739
	0,7998
	-3,8852
	-0,1187
	0,5987

	3,36
	-0,2662
	0,5498
	1,2838
	0,7945
	-4,0294
	-0,1468
	0,7457

	3,40
	-0,3248
	0,5366 
	1,2940
	0,7891
	-4,1781
	-0,1743
	0,8967

	3,44
	-0,3873
	0,5230
	1,3046
	0,7835
	-4,3319
	-0,2026
	1,0581

	3,48
	-0,4542
	0,5091
	1,3156
	0,7779
	-4,4910
	-0,2313
	1,2248

	3,52
	-0,5259
	0,4949
	1,3269
	0,7723
	-4,6560
	-0,2603
	1,3994

	3,56
	-0,6030
	0,4804
	1,3367
	0,7065
	-4,8275
	-0,2897
	1,5830

	3,60
	-0,6862
	0,4655
	1,3509
	0,7606
	-5,0062
	-0,3194
	1,7765

	3,64
	-0,7764
	0,4502
	1,3635
	0,7546
	-5,1930
	-0,3495
	1,9810

	3,68
	-0,8746
	0,4345
	1,3766
	0,7485
	-5,3887
	-0,3800
	2,1979

	3,72
	-0,9819
	0,4184
	1,3902
	0,7424
	-5,5947
	-0,4108
	2,4288

	3,76
	-1,0999
	0,4019
	1,4404
	0,7361
	-5,8124
	-0,4420
	2,6753

	3,80
	-1,2303
	0,3850
	1,4191
	0,7297
	-6,0436
	-0,4736
	2,9395

	3,84
	-1,3754
	0,3676
	1,4344
	0,7232
	-6,2906
	-0,5056
	3,2239

	3,88
	-1,5379
	0,3498
	1,4502
	0,7166
	-6,5561
	-0,5379
	3,5315

	3,92
	-1,7216
	0,3315
	1,4668
	0,7099
	-6,8437
	-0,5706
	3,8656

	3,96
	-1,9311
	0,3126
	1,4840
	0,7031
	-7,1583
	-0,6037
	4,2305

	4,00
	-2,1726
	0,2933
	1,5019
	0,6961
	-7,5060
	-0,6372
	4,6313

	4,04
	-2,4546
	0,2734
	1,5205
	0,6891

Ш

'1 :
	-7,8952
	-0,6710
	5,0744

	4,08
	-2,7887
	0,2529
	1,5400
	0,6819
	-8,3375
	-0,7053
	5,5678

	4,12
	-3,1916
	0,2318
	1,5603
	0,6747
	-8,8497
	-0,7399
	6,1216

	4,16
	-3,6878
	0,2101
	1,5815
	0,6673
	-9,4564
	-0,7749
	6,7489

	4,20
	-4,3156
	0,1878
	1,6037
	0,6597
	-10,196
	-0,8103
	7,4667

	4,22
	-4,6968
	0,1763
	1,6151
	0,6559
	-10,633
	-0,8281
	7,8664

	4,24
	-5,1370
	0,1647
	1,6269
	0,6521
	-11,130
	-0,8461
	8,2979

	4,26
	-5,6514
	0,1529
	1,6388
	0,6482
	-11,701
	-0,8641
	8,7653

	4,28
	-6,2609
	0,1409
	1,6511
	0,6443
	-12,367
	-0,8822
	9,2738

	4,30
	-6,9947
	0,1287
	1,6636
	0,6404
	-13,158
	-0,9005
	9,8291

	4,32
	-7,8961
	0,1164
	1,6765
	0,6364
	-14,116
	-0,9188
	10,439

	4,34
	-9,0304
	0,1038
	1,6896
	0,6324
	-15,308
	-0,9372
	11,111

	4,36
	-10,502

**" ДМ % OUP-
	0,0910
	1,7031
	0,6284
	-16,839
	-0,9558
	11,856

	4,38
	-12,490
	0,0780
	1,7168 ,7168
	0,6243
	-18,885
	-0,9744
	12,688

	4,40
	-15,327
	0,0648
	1,7310
	0,6202
	-21,780
	-0,9931
	13,624

	4,42
	-19,704
	0,0514
	1,7454
	0,6160
	-26,216
	-1,0120
	14,684

	4,44
	-27,353
	0,0377
	1,7602
	0,6119
	-33,925
	-1,0309
	15,895

	4,46
	-44,150
	0,0238
	1,7754
	0,6077
	-50,781
	-1,0500
	17,294

	4,48
	-111,02
	0,0096
	1,7910
	0,6034
	-117,72
	-1,0691
	18,930

	4,50
	227,93
	-0,0048
	1,8070
	0,5991
	221,18
	-1,0884
	20,868

	4,52
	56,983
	-0,0194
	1,8234
	0,5948
	50,173
	-1,1077
	23,204

	4,54
	32,794
	-0,0344
	1,8402
	0,5905
	25,923
	-1,1272
	26,074

	4,56
	23,129
	-0,0496
	1,8574
	0,5861
	16,198
	-1,1467
	29,691

	4,58
	17,924
	-0,0651
	1,8751
	0,5817
	10,932
	-1,1664
	34,393

	4,60
	14,669
	-0,0809
	1,8933
	0,5772
	7,6160
	-1,1861
	40,757

	4,62
	12,440
	-0,0969
	1,9120
	0,5727
	5,3249
	-1,2060
	49,864

	4,64
	10,816
	-0,1134
	1,9312
	0,5681
	3,6392
	-1,2260
	63,986

	4,66
	9,5793
	-0,1301
	1,9509
	0,5636
	2,3408
	-1,2461
	88,869

	4,68
	8,6057
	-0,1471
	1,9711
	0,5589
	1,3049
	-1,2663
	144,44

	4,70
	7,8186
	-0,1645
	1,9920
	0,5543
	0,4553
	-1,2865
	379,35

	3/2
	7,4022
	-0,1755
	2,0052
	0,5514
	0,0000
	-1,2992
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	4,72
	7,1686
	-0,1823
	2,0134   20134
	0,5496
	-0,2575
	-1,3069
	-620,14

	4,74
	6,6223
	-0,2005
	2,0355
	0,5449
	-0,8669
	-1,3274
	-171,63

	4,76
	6,1563
	-0,2190
	2,0582
	0,5401
	-1,3962
	-1,3481
	-99,901

	4,78
	5,7538
	-0,2379
	2,0815
	0,5352
	-1,8624
	-1,3668
	-70,591

	4,80
	5,4023
	-0,2572
	2,1056    2,1056
	0,5304
	-2,2777 ,2777
	-1,3896
	-54,647

	4,82
	5,0925
	-0,2770
	2,1304    2,1304
	0,5255
	-2,6516
	-1,4106
	-44,618

	4,84
	4,8171
	-0,2972
	2,1560    2,1560
	0,5205
	-2,9915
	-1,4316
	-37,722

	4,86
	4,5704
	-0,3179
	2,1823    2,1323
	0,5155
	-3,3028
	-1,4528
	-32,685

	4,88
	4,3480
	-0,3390
	2,2095 .2,2095
	0,5105
	-3,5901

*
	-1,4740
	-28,842

	4,90
	4,1463
	-0,3607
	2,2375   2,2375
	0,5054
	-3,8570
	-1,4954
	-25,811

	4,92
	3,9623
	-0,3828
	2,2665    2,2665
	0,5003
	-4,1065
	-1,5169
	-23,357

	4,94
	3,7937
	-0,4056
	2,2964
	0,4951
	-4,3408
	-1,5385
	-21,328

	4,96
	3,6384
	-0,4288
	2,3273
	0,4899
	-4,5621
	-1,5603
	-19,620

	4,98
	3,4948
	-0,4527
	2,3592
	0,4846
	-4,7720
	-1,5821
	-18,163

	5,00
	3,3615
	-0,4772
	2,3923
	0,4793
	-4,9719
	-1,6040
	-16903

	5,04
	3,1211
	-0,5281
	2,4618
	0,4685
	-5,3461
	-1,6483
	-14,830

	5,08
	2,9097
	-0,5818
	2,5364
	0,4576
	-5,6925
	-1,6930
	-13,191

	5,12
	2,7215
	-0,6387
	2,6165
	0,4464
	-6,0166
	-1,7381
	-11,858

	5,16
	2,5523
	-0,6989
	2,7028
	0,4350
	-6,3229
	-1,7838
	-10,748

	5,20
	2,3986
	-0,7629
	2,7960
	0,4234
	-6,6147
	-1,8299
	-9,8053

	5,24
	2,2580
	-0,8311
	2,8969
	0,4116
	-6,8946
	-1,8765
	-8,9924

	5,28
	2,1282
	-0,9039
	3,0065
	0,3996
	-7,1646
	-1,9236
	-8,2810

	5,32
	2,0075
	-0,9819
	3,1257
	0,3873
	-7,4266
	-1,9712
	-7,6506

	5,36
	1,8946
	-1,0658
	3,2560
	0,3748
	-7,68I9
	-2,0193
	-7,0858

	5,40
	1,7884
	-1,1563
	3,3989
	0,3621
	-7,9316
	-2,0679
	-6,5747

	5,44
	1,6877
	-1,2544
	3,5560
	0,3491
	-8,1768
	-2,1171
	-6,1081

	5,48
	1,5918
	-1,3611
	3,7297
	0,3358
	-8,4183
	-2,1667
	-5,6785

	5,52
	1,5001
	-1,4779
	3,9226
	0,3223
	-8,6567
	-2,2169
	-5,2801

	5,56
	1,4118
	-1,6062
	4,1379
	0,3085
	-8,8927
	-2,2676
	-4,9079

	5,60
	1,3266
	-1,7481
	4,3794
	0,2944
	-9,1268
	-2,3189
	-4,5581

	5,64
	1,2438
	-1,9061
	4,6523
	0,2801
	-9,3594
	-2,3707
	-4,2272

	5,68
	1,1631
	-2,0833
	4,9628
	0,2654
	-9,5910
	-2,4231
	-3,9125

	5,72
	1,0842
	-2,2838
	5,3190
	0,2504
	-9,8219
	-2,4761
	-3,6116

	5,76
	1,0066
	-2,5129
	5,7313
	0,2352
	-10,053
	-2,5296
	-3,3224

	5,80
	0,9302
	-2,7777
	6,2139
	0,2195
	-10,283
	-2,5838
	-3,0431

	5,84
	0,8546
	-3,0876
	6,7858
	0,2036
	-10,514
	-2,6386
	-2,7721

	5,88
	0,7795
	-3,4560
	7,4736
	0,1873
	-10,745
	-2,6939
	-2,5081

	5,92
	0,7047
	-3,9022
	8,3162
	0,1706
	-10,977
	-2,7499
	-2,2499

	5,96
	0,6300
	-4,4550
	9,3706
	0,1535
	-11,210
	-2,8066
	-1,9962

	6,00
	0,5551
	-5,1594
	10,727
	0,1361
	-11,445
	-2,8639
	-1,7460

	6,02
	0,5175
	-5,5900
	11,562
	0,1272
	-11,563
	-2,8928
	-1,6220

	6,04
	0,4798
	-6,0900
	12,535
	0,1182
	-11,681
	-2,9219
	-1,4985

	6,06
	0,4419
	-6,6780
	13,684
	0,1091
	-11,799
	-2,9512
	-1,3754

	6,08
	0,4039
	-7,3801
	15,060
	0,1000
	-11,918
	-2,9806
	-1,2527

	6,10
	0,3656
	-8,2336
	16,739
	0,0907
	-12,038
	-3,0102
	-1,1301

	6,12
	0,3271
	-9,2941
	18,832
	0,0812
	-12,158
	-3,0400
	-1,0077

	6,14
	0,2883
	-16,648
	21,512
	0,0717
	-12,278
	-3,0699
	-0,8852

	6,16
	0,2492
	-12,439
	25,064
	0,0621
	-12,399
	-3,1001
	-0,7627

	6,18
	0,2098
	-14,920
	29,998
	0,0523
	-12,521
	-3,1304
	-0,6400

	6,20
	0,1700
	-18,590
	37,308
	0,0424
	-12,643
	-3,1609
	-0,5169

	6,22
	0,1299
	-24,578
	49,253
	0,0324
	-12,766
	-3,1916
	-0,3935

	6,24
	0,0893
	-36,101
	72,269
	0,0223
	-12,890
	-3,2225
	-0,2696

	6,26
	0,0482
	-67,488
	135,01
	0,0121
	-13,014
	-3,2536
	-0,1452

	6,28
	0,0067
	-492,89
	985,78
	0,0017
	-13,140
	-3,2849
	-0,0200

	2
	0,0000
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	0,0000
	-13,159
	-3,2899
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