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Учебно-тематический план 

повышения квалификации по курсу 
”Разработка разделов проектной документации на расширение, реконструкцию, капитальный ремонт и техническое перевооружение зданий и сооружений и их комплексов (усиление оснований и реконструкция  фундаментов)”

Цель: Изложение основ усиления оснований и реконструкции фундаментов для того, чтобы слушатели овладели знаниями и навыками в области проектирования и непосредственного проведения работ по усилению оснований и реконструкции фундаментов  зданий  и сооружений и их комплексов жилого, производственного, социального, культурно-бытового, специального назначения, инженерной и транспортной инфраструктур. Знание основ усиления оснований и реконструкции фундаментов поможет правильно оценить причины, дефекты и повреждения фундаментных конструкций, провести обследование фундаментов и составить заключение по результатам обследования, а также грамотно разработать проект усиления оснований и фундаментов.

       Задачи: Подготовка и переподготовка инженера, умеющего правильно установить причины усиления оснований и реконструкции фундаментов, оценить дефекты и повреждения фундаментных конструкций, фундаментов и их оснований, проанализировать результаты обследования и дать квалифицированное заключение. При изучении курса слушатель должен научиться овладеть всеми этапами обследования и уметь выбрать наиболее эффективные и экономичные варианты конструктивных решений усиления оснований и фундаментов. 

        Реконструкция фундаментов и усиление оснований выполняется в определенной последовательности в зависимости от этапа обследования жилого здания и согласно действующим документам.

        Основными видами работ по правильной оценке причин, дефектов и повреждений фундаментов и их повреждений являются:
 1) обследование фундаментов зданий и сооружений и их комплексов  жилого, производственного, социального, культурно-бытового, специального назначений инженерной и транспортной   инфраструктур и их оснований;
 2) выявление особенностей производства работ при реконструкции фундаментов и усилении оснований; 
3) знание основ физико-химических, конструктивных и механических методов упрочнения оснований;
4) умение проводить работы по восстановлению и увеличению несущей  способности фундаментов; 

5) знание новых эффективных видов конструкций фундаментов и умение применять их при реконструкции.
Срок обучения: 72 часа.

Форма обучения: очная, с отрывом от производства

Режим занятий: 8 часов в день

	№

п/п
	Наименование разделов и дисциплин
	Всего

часов
	В том числе
	Форма

контроля

	
	
	
	Лекции
	Практич.

занятия
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Профессиональная (специальная) подготовка. Усиление оснований и реконструкция фундаментов
	72
	36
	36
	

	1.1.
	Введение в курс: Причины  и особенности усиления оснований и реконструкции фундаментов зданий и сооружений и их комплексов жилого, производственного, социального, культурно-бытового, специального назначений, инженерной и транспортной инфраструктур. Этапы обследования оснований и фундаментов.
	6
	2
	4
	

	1.2.
	 Особенности производства работ при реконструкции фундаментов и усилении оснований  зданий и сооружений разного назначения.  Оценка  дефектов  и повреждений фундаментных конструкций. 
	6
	2
	4
	

	1.3.
	Физико-химические способы упрочнения оснований.

Область применения методов искусственного улучшения оснований.
	10
	6
	4
	

	1.4.
	Конструктивные методы упрочнения оснований. 
	8
	4
	4
	

	1.5.
	Механические методы упрочнения оснований.

 грунтов. 
	22
	6


	16


	

	1.6.
	Восстановление несущей способности фундаментов зданий и сооружений  и их комплексов разного назначения.
	2
	2


	
	

	1.7.
	Увеличение несущей способности фундаментов без изменения расчетной схемы. 
	2
	2
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.8.
	Увеличение несущей способности фундаментов с изменением расчетной схемы. 
	 2
	2
	
	

	1.9.
	Увеличение несущей способности фундаментов с изменением напряженного состояния. 
	2
	2
	
	

	1.10.
	Вывешивание. Разгружение конструкций фундаментов. 


	2
	2
	
	

	1.11.
	Усиление свайных фундаментов.
	8
	4
	4
	

	1.12.
	 Новые эффективные виды конструкций фундаментов.

Возможность их применения в условиях реконструкции фундаментов и усиления оснований. 
	2
	2
	
	

	
	Итого:
	72
	36
	36
	Экзамен


Проректор по учебной работе 






В.А. Беккер  
Разработчик 
к.т.н., профессор  О.А. Коробова                                          
Рабочая программа

повышения квалификации по курсу
”Разработка разделов проектной документации на расширение, реконструкцию, капитальный ремонт и техническое перевооружение зданий и сооружений и их комплексов (усиление оснований и реконструкция  фундаментов)”

	Введение. 

В строительстве, как одной из базовых отраслей, происходят серьезные структурные  изменения. Увеличился удельный вес строительства объектов непроизводственного назначения, значительно возросли объемы реконструкции зданий, сооружений, городских микрорайонов комплексов жилого, производственного, социального, культурно-бытового, специального назначений, инженерной и транспортной инфраструктур, а также требования, предъявляемые к качеству работ, защите окружающей среды, продолжительности инвестиционного цикла сооружения объекта, Возникают новые взаимоотношения между участниками строительства, появляются элементы состязательности и конкурентности. Резко изменился масштаб цен, стоимостных показателей, заработной платы, ресурсопотребления.
      В условиях рыночной экономики несоизмеримо более ощутимыми становятся последствия принимаемых строителями организационно-технологических решений. Происходящие изменения должны сопровождаться преобразованием систем организационно-технологической подготовки, проектирования и управления строительными технологическими процессами на строительном объекте. Эти изменения не могут не коснуться системы подготовки специалистов для строительной отрасли.

        Для продления срока службы сооружения часто приходится применять меры по усилению фундаментов. Необходимость в выполнении работ по усилению оснований и фундаментов возникает  в случаях появления или предотвращения появления недопустимых деформаций существующих зданий и сооружений и их комплексов жилого, производственного, социального, культурно-бытового, специального назначений, инженерной и транспортной инфраструктур   в результате повреждений из-за агрессивности воздействия подземных вод, понижения уровня подземных вод, уменьшения несущей способности грунта вследствие замачивания основания атмосферными или производственными водами, допущении ошибок при инженерно-геологических изысканиях, неправильности производства работ при прокладке подземных сооружений в непосредственной близости к фундаментам существующих зданий, что ослабляет основание и создает угрозу потери устойчивости здания, увеличения давления на грунт основания в случае надстройки здания дополнительными этажами.



	1.
	Профессиональная (специальная) подготовка. Усиление оснований и реконструкция фундаментов

	1.1.
	Введение в курс: Основные причины усиления оснований и реконструкции фундаментов (2 часа).

 Причины возникновения недопустимых деформаций существующих зданий при возведении около них  новых фундаментов. 

Этапы обследования оснований и фундаментов зданий и сооружений разного назначения.

	1.2.
	 Особенности производства работ при реконструкции фундаментов и усилении оснований (2 часа). 

Разработка ППР на реконструкцию и усиление фундаментов. 

Характерные дефекты  и повреждения фундаментов. 

	1.3.
	Физико-химические способы упрочнения оснований (6 часов).

Область применения методов искусственного улучшения оснований.

Закрепление оснований силикатизацией.

Закрепление оснований цементацией.

Закрепление оснований синтетическими смолами.

Закрепление оснований глинизацией, битумизацией.

Термическое закрепление грунтов (обжиг, плазменная обработка грунта).

Закрепление электроосмосом.

	1.4.
	Конструктивные методы упрочнения оснований (4часа).

Устройство грунтовых подушек (из песка или местного связного грунта).

Устройство шпунтовых ограждений.

Армирование грунта. 

Создание боковых пригрузок.

Устройство противофильтрационных завес.

	1.5.
	Механические методы упрочнения оснований (6 часов).

Поверхностное уплотнение грунтов.

Уплотнение трамбовками и трамбующими машинами.

Укатка катками и грунтоуплотняющими машинами.

Уплотнение площадочными вибраторами.

Вытрамбовывание котлованов или траншей под фундаменты.

Глубинное уплотнение грунтов. 

Устройство грунтовых, шлаковых, грунтоцементных, известковых свай.

Глубинное виброуплотнение.

Предварительное замачивание.

Предварительное замачивание с подводными взрывами.

Глубинное гидровиброуплотнение.

Предварительное обжатие грунтов.

Понижение уровня подземных вод.

Уплотнение внешней пригрузкой
Устройство вертикальных дрен.


	1.6.
	Восстановление несущей способности фундаментов зданий и сооружений разного назначения. (2 часа).

Восстановление геометрических размеров и прочности материала фундаментов (цементация, закрепление смолами и др.)

Защита фундаментов от замачивания (устройство глиняных замков, гидроизоляции и др.)

Защита фундаментов от выветривания (оштукатуривание, торкретирование и др.)

	1.7.
	Увеличение несущей способности фундаментов без изменения расчетной схемы (2 часа).

Уширение подошвы фундаментов.

Устройство обойм вокруг фундаментов (металлических, железобетонных и др.)

Устройство рубашек и наращиваний (бетонных, каменных и др.)

Усиление отдельных элементов конструкций фундаментов.

	1.8.
	Увеличение несущей способности фундаментов с изменением расчетной схемы (2 часа).

Переустройство фундаментов (ленточных в плитные, столбчатых в ленточные), 

Передача части нагрузки от фундаментов или надфундаментных конструкций на основание.

Усиление фундаментов путем устройства связей (анкеров, стоек, тяжей и др.) 

	1.9.
	Увеличение несущей способности фундаментов с изменением напряженного состояния (2 часа).

Устройство предварительно напряженных обойм (металлических или железобетонных).

Установка предварительно напряженных распорок и шпренгельных систем.

Устройство шпунтового ограждения или опускного колодца вокруг фундаментов. 

	1.10.
	Вывешивание. Разгружение конструкций фундаментов (2 часа). 

Передача нагрузки от надфундаментных конструкций на сваи.

Разгрузка ослабленных участков фундаментов путем конструктивных мероприятий.

	1.11.
	Усиление свайных фундаментов зданий и сооружений разного назначения. (4 часа).

Усиление свайных ростверков.

Усиление стволов свай.

Усиление свайного фундамента в целом.

Усиление грунта около свай.

	1.12.
	 Новые эффективные виды конструкций фундаментов (2 часа).

Возможность их применения в условиях реконструкции фундаментов и усиления оснований зданий и сооружений разного назначения. 


Наименование тем практических занятий

	№

п/п
	Наименование разделов и дисциплин
	Всего

часов
	В том числе
	Форма

контроля

	
	
	
	Лекции
	Практич.

занятия
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Профессиональная (специальная) подготовка. Усиление оснований и реконструкция фундаментов
	36
	
	36
	

	1.1.
	Расчет ленточного фундамента в открытом котловане.
	4
	
	4
	

	1.2.
	Расчет осадки фундамента с учетом влияния соседнего. 
	4
	
	4
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.3.
	Расчет основных параметров химического закрепления грунтов.
	4


	
	   4


	

	1.4.
	Проектирование грунтовых подушек..
	4
	
	4
	

	1.5.
	Проектирование фундаментов в вытрамбованных котлованах. Расчет столбчатого фундамента.
	4
	
	4


	

	1.6.
	Проектирование фундаментов в вытрамбованных котлованах. Расчет фундамента с уширенным основанием.
	4
	
	4
	

	1.7.
	Проектирование оснований, уплотненных грунтовыми сваями.
	4
	
	4
	

	1.8.
	Проектирование оснований, уплотненных предварительным замачиванием. 
	 4
	
	4
	

	1.9.
	Расчет фундамента из пирамидальных свай. 
	4
	-
	4
	

	
	Итого:
	36
	
	36
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