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Лабораторная работа № 4. Работа с текстовыми и бинарными файлами
Задача 1. Реализовать программу обработки файлов согласно Вашему варианту задания. Данные читаются из текстового файла и выводятся на экран и/или в текстовый файл. Программа проверяет возможные ошибки ввода-вывода. Продемонстрировать работу программы на основе созданного теста.

Варианты задания:

1. Файл содержит массив целых чисел. Найти наименьшее из модулей отклонения чисел от их среднего арифметического.

2. Файл содержит массив вещественных чисел. Определить количество чисел, меньших среднего арифметического значения всех чисел.

3. Файл содержит фамилии студентов и их возраст. Напечатать фамилии студентов, имеющих наименьший возраст.

4. Файл содержит фамилии студентов. Вывести список студентов, имеющих самые длинные фамилии.

5. Файл содержит произвольные текстовые строки. В выходном файле все строки дополнены символом «*» до самой длинной строки.

6. Файл f1 состоит из целых чисел по 6 в строке. Переписать в файл f2 все положительные числа из файла f1, оставляя их в тех же строках.

7. Файл содержит произвольные текстовые строки. Переписать в другой файл все непустые строки, имеющие наименьшую длину. Непустой считается строка, состоящая не только из пробельных символов языка.

8. Файл содержит фамилии студентов и их экзаменационные оценки по 3 предметам. Вывести в другой файл фамилии только тех студентов, которые успешно сдали все экзамены.
9. Файл f1 содержит фамилии студентов. Переписать его в файл f2 таким образом, чтобы перед каждой фамилией студента стоял его порядковый номер.

10. Файл содержит фамилии рабочих и их среднемесячный заработок. Напечатать фамилии рабочих, имеющих наибольший заработок.

11. Файл содержит фамилии абонентов и их номер телефонов. Составить программу, которая по заданной фамилии абонента находит его номер телефона.

12. Файл содержит номер рейсов самолета и количество свободных мест на каждом из рейсов. Составить программу, которая по вводимому номеру рейса выводит сведения о наличии свободных мест на нем. Предусмотреть операцию «продажи» одного билета на рейс.

13. Файл содержит названия детских игрушек и их стоимость. Напечатать наименование и стоимость самой дорогой игрушки.

14. Файл содержит шестизначные номера телефонов и информация о сумме задолженности абонента данного телефона. Записи об одном абоненте могут повторяться. Программа должна выводить суммарную задолженность абонента по введенному номеру телефона.

15. Файл состоит из произвольных слов, расположенных по одному слову в строке. Подсчитать и вывести количество тех слов в файле, которые являются записью целых чисел на Си (например, -1, 72, 13500)

16. В текстовом файле подсчитать количество строк и символов, включая разделители. Найти наибольшую длину строки.

17. Из текстового файла удалить все пустые строки. Пустой считать строку, не содержащую символов или состоящую только из разделителей.

18. Все строки текстового файла дополнить пробелами или обрезать до заданной длины в символах (например, 40)

19. В заданном файле найти и напечатать строки заголовка. Строкой заголовка считать строку, до и после которой оставлена хотя бы одна пустая строка (состоящая только из разделителей).

20. Подсчитать число предложений в заданном текстовом файле (текст на английском языке). Предложением считается последовательность символов, начинающихся с пробела и прописной буквы и заканчивающихся точкой.

21. Удалить все переносы слов, встречающиеся в текстовом файле. Считать, что слов, пишущихся через дефис, в тексте нет. Результаты работы программы записать в новый файл.
22. Программа подсчитывает количество вхождений заданного слова в текстовый файл и выводит результат подсчёта.
23. Текстовый файл преобразовать в HTML-код по следующим правилам: переводы строки заменяются на тег разрыва строки <br>; пустые строки заменяются на тег абзаца <p>.

24. Программа осуществляет в файле поиск строк, отвечающих заданной маске. В маску могут входить символы «*» (обозначает любое количество печатных символов или пусто) и «?» (любой печатный символ или пусто). Все остальные символы интерпретируются «как есть». Пример: маске http://*.com отвечают любые URL-адреса в зоне .com, маске а??а отвечают слова «алла», «авиа», «ага» и т.д.

25. Создайте файл, в каждой строке которого содержится информация о длинах сторон одного треугольника. Напишите программу, которая вычисляет периметры и площади треугольников (если треугольники существуют) и выводит исходные данные + результаты расчётов во второй файл. 
26. Напишите программу, которая считывает текстовый файл и сравнивает содержащиеся в нем слова со словами, хранящимися в отдельном файле-словаре. В случае, когда слово не найдено, программа должна выдавать слово и соответствующее сообщение.

Задача 2. Реализовать программу работы с бинарными файлами согласно Вашему варианту задания. Данные читаются из бинарного файла и выводятся на экран и/или в файл. Программа проверяет возможные ошибки ввода-вывода. Продемонстрировать работу программы на основе созданного теста.

1. Программа печатает частотную таблицу ASCII-символов, встречающихся в файле.
2. Программа осуществляет замену одного набора символов на другой в указанном файле.

3. Программа «Табулятор» - замена в файлах пробелов на табуляции (без изменения внешнего вида текста). Считать, что клавиша табуляции переводит курсор на ближайшую позицию, кратную 8.

4. Перекодировщик текста на русском языке из DOS в Windows

5. Программа конвертирования символов конца строки в указанном файле. На входе и выходе программы – любая из комбинаций ‘\r’, ‘\r\n’, ‘\n’

6. Конвертер текстового файла редактора "Лексикон" в формат HTML. Тег "Лексикона" начинается с символа с кодом 255, за которым следует номер шрифта (0-обычный, 1-курсив, 2-жирный, 3-жирный курсив, 4-верхний индекс, 5-нижний индекс) или символ _, открывающий подчеркивание. Тег закрывается автоматически в конце строки или возвращением к номеру шрифта 0. Подчеркивание закрывается автоматически в конце строки или символом с кодом 255, за которым следует точка.
7. Подсчитать в произвольном файле процент символов, являющихся разделителями языка Си.
8. Программа определяет, является ли произвольный файл текстовым с длиной строки, не превышающей n символов. Текстовым считается файл, состоящий только из печатаемых символов с кодами больше 31, а также символов ‘\t’,’\n’,’\r’,’\v’. Разделителем строк считается комбинация символов ‘\r\n’

9. Написать программу, создающую и сохраняющую 16-ричный дамп кодов символов произвольного файла.
10. Текстовый файл, содержащий произвольный набор целых чисел, конвертировать в бинарный файл, содержащий те же числа. В начале файла сохраняется общее количество чисел в нем (величина типа unsigned long)
11. Программа определяет количество DOS- и Windows-программ в текущем каталоге. Считается, что программы записаны в файлах *.exe, признаком исполняемого файла служат 2 байта ‘MZ’ в начале файла, признаком Windows-программы служит строка «Microsoft Windows» в первом секторе (512 байт) файла.
12. Программа поддерживает работу с бинарным файлом телефонного справочника (поля «Фамилия», «Улица», «Дом», «Квартира», «Телефон». Предусмотреть удаление, добавление, поиск записей.

13. Программа поддерживает работу с бинарным файлом базы данных студентов (поля «Фамилия», «Имя», «Группа»). Предусмотреть удаление, добавление, поиск и групповую обработку (подсчет среднего балла по выбранному номеру группы).

14. Программа удаляет заданную последовательность байт из набора файлов текущего каталога, заданного маской.
15. Программа сохраняет в бинарном файле и выводит на экран статистику по всем исполняемым файлам (*.exe) текущего каталога – имя, размер в байтах, дата и время последнего изменения.
16. Программа вероятностно определяет кодировку текста на русском языке (DOS или Windows). Для этого оценивается процентное соотношение количества символов с кодами русских букв в DOS и Windows по отношению к размеру файла в байтах. Оценить также вероятность того, что файл текстовый.

17. Программа разбивает произвольный файл на части указанного размера, сохраняя части в файлах с новыми  расширениями, например файл test.txt размером 18900 байт при заданном размере части в 10000 байт разбивается на файлы test.1 размером 10000 байт и test.2 размером 8900 байт.
18. Программа соединяет два или более файлов в один, дописывая второй файл в конец первого, третий – в конец файла, объединяющего первый и второй файлы и т.д.
19. Программа поддерживает работу с бинарным файлом базы данных студентов (поля «Фамилия», «Имя», «Группа»). Предусмотреть вывод записей, отвечающих заданному условию, например, записей, выбранное поле которых начинается с выбранной последовательности символов.
20. Программа читает из файла бинарные числа фиксированного размера и производит их простейшую статистическую обработку, например, находит максимум, минимум, арифметическое среднее, общее количество чисел.
21. Напишите программу, которая в текстовом файле подсчитывает количество строк и символов, включая пробелы, и находит наибольшую длину строки. Указание: каждая строка заканчивается парой символов "возврат каретки + перевод строки" \r\n.
22. Программа "опознаёт" файл одного из популярных графических форматов, например, BMP, сверив с образцом его бинарный заголовок. При возможности вывести информацию о файле, прочитанную из заголовка.
23. Программа вычисляет бинарную контрольную сумму файла, например, складывая побитовой операцией» все его байты. Предусмотреть режим проверки соответствия контрольной суммы заданному числу.
24. Программа интерпретирует произвольный входной файл как совокупность бинарных 2-байтовых целых значений. Найти сумму всех значений из файла.

25. Программа определяет, может ли быть прочитан некоторый файл в свободную оперативную память. Если да – выполняется чтение файла в динамически выделенную память с его посимвольным выводом на консоль.
26. Программа определяет, сколько раз встречается в файле заданная последовательность байт. Последовательность может состоять как из печатных, так и из непечатаемых символов.
/* 
ПРИМЕР решения задачи 1. Разобрать текст из файла на слова.
Текстовый файл data.txt, например, с таким содержимым
======================
Hello, i'm a text
from file, parse me in some words.
======================
находится в папке 
...\Visual Studio 2015\Projects\Console\Console
если имя решения и проекта = Console
*/
#define _CRT_SECURE_NO_WARNINGS
#include <cstdio>
#include <cstdlib>
#include <cstring>
#define MAXLEN 128

int words(FILE *fp, int maxlen, char **words) {

 char *sep = " \t\r\n,."; //разделители слов
 char *buf = new char[maxlen + 1];

 int num = 0;

 char *p = fgets(buf, maxlen, fp);

 if (!p) return 0;

 char *token = strtok(buf, sep);

 while (token) {

  int len = strlen(token);

  words[num] = new char[len + 1];

  strcpy(words[num], token);

  num++;

  token = strtok(NULL, sep);

 }

 return num;

}

int main() {

 FILE *fp = fopen("data.txt", "r");

 if (!fp) { printf("\nNo file!"); getchar(); exit(1); }

 char **w = new char *[MAXLEN / 2];

 while (1) {

  int n = words(fp, MAXLEN, w);

  if (n) {

   printf("\nYeah, %d word(s)", n);

   for (int i = 0; i < n; i++) printf(" %s", w[i]);

  }

  if (feof(fp)) break;

 }

 getchar(); return 0;

}

/* 
ПРИМЕР решения задачи 2. В произвольном файле подсчитать 
количество "порций" данных по BUF байт (BUF - константа)
Имя файла вводится пользователем с клавиатуры.
*/
#define _CRT_SECURE_NO_WARNINGS
#include <cstdio>
#include <cstdlib>
#include <cstring>
#define BUFSIZE 128

int main() {

 char buf[BUFSIZE];

 puts("Input file name: "); fgets (buf, BUFSIZE - 1, stdin);

 if (buf[strlen(buf) - 1] == '\n') buf[strlen(buf) - 1] = '\0';

 FILE *fp = fopen(buf, "r+b");

 if (!fp) { printf("\nNo file!"); getchar(); exit(1); }

 int k = 0;

 fpos_t filesize = 0;

 fseek(fp, 0, SEEK_END); //встать на конец файла
 fgetpos(fp,&filesize); //получить размер файла
 fseek(fp, 0, SEEK_SET); //снова с начала файла
 while (1) {

  int n = fread(buf,BUFSIZE,1,fp);

  k += n;

  if (feof(fp)) break;

 }

 printf("\nFile=%lu byte(s)", filesize);

 printf("\nPortions=%d", k+1);

 printf("\nSize of one portion=%d", BUFSIZE);

 getchar(); return 0;

}

/* 
ПРИМЕР на корректную работу с fscanf при чтении вещественных чисел
из файла со смешанным содержимым. Тестировал на следующем файле data.txt:
======================
1.5 1e1000 a=1e10
12.3
Файл со смешанными числовыми и строковыми данными
3 Число=13.3, в это не число = 12/4sss
======================
На выходе получилось:
======================
1.500000 10000000000.000000 12.300000 3.000000 13.300000 12.000000 4.000000
======================
Файл находится в папке 
...\Visual Studio 2015\Projects\Console\Console
если имя решения и проекта = Console
*/
#define _CRT_SECURE_NO_WARNINGS
#include <cstdio>
#include <cstdlib>
#include <float.h>
int read_array(FILE *fp, bool onlycount, float *a) {

 //Подсчитать количество вещественных чисел в файле (если onlycount==true)
 //или прочитать их в память a (должная быть выделена)
 //Вернёт найденное количество чисел
 float f = FLT_MAX; char c;  int cnt = 0;

 fseek(fp,0L,SEEK_SET);

 while (1) {

  int i = fscanf(fp,"%f",&f);

  if (i && f<FLT_MAX) {

   if (!onlycount) a[cnt] = f;

   cnt++;

  }

  else fscanf(fp,"%c",&c); //Посимвольно читаем "мусор", если нет числа
  f = FLT_MAX; //Боремся с переполнением числами вроде 1e1000
  if (feof(fp)) break;

 }

 return cnt;

}

int main() {

 FILE *fp = fopen("data.txt","rt");

 if (!fp) {

  printf("Can't open file data.txt!"); getchar(); exit(1);

 }

 int cnt = read_array(fp,true,NULL);

 if (!cnt) {

  printf("No only number in file data.txt!"); getchar(); exit(2);

 }

 float *a = new float[cnt];

 if (!a) {

  printf("No memory for %d number(s)!",cnt); getchar(); exit(3);

 }

 read_array(fp, false, a);

 for (int i = 0; i < cnt; i++) printf("%f ",a[i]);

 delete a; getchar(); return 0;

}

