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Лабораторная работа № 6. Составные типы данных
Задание. Реализовать структуру и массив структур в соответствии со своим вариантом задания. Заполнение массива структур может быть выполнено вводом с клавиатуры или чтением из файла. Реализовать тестовую функцию из своего варианта. В качестве защиты работы реализовать дополнительные функции работы со структурой по выбору преподавателя (например, редактирование, поиск, добавление или удаление записей).

Варианты задания:
1 Дана информация о студентах. Запись имеет вид: фамилия, дата рождения, факультет. Тест: Вывести данные о самом старшем по возрасту студенте.

2 Дана информация о школах. Запись имеет вид: номер школы, год, количество выпускников, число поступивших в вузы. Тест: Вывести данные о школе с самым большим отношением числа поступивших к числу выпускников. 
3 Дана информация о студентах. Запись имеет вид: фамилия, имя, отчество и 4 оценки за экзамены. Тест: Вывести данные о студентах, сдавших сессию на отлично. 
4 Дана информация о рабочих цеха. Запись имеет вид: фамилия, пол, размер зарплаты, стаж работы. Тест: Вывести данные о рабочем c наибольшей зарплатой. 
5 Дана информация о ВУЗах. Запись имеет вид: название вуза, число студентов, количество факультетов, количество кафедр. Тест: Вывести данные об общем числе студентов. 
6 Дана информация о кадровом составе предприятия, запись имеет вид: фамилия, отдел, оклад, дата рождения, дата приёма на работу, дата увольнения. Тест: вывести данные о работающих в настоящее время сотрудниках выбранного отдела.

7 Дана информация о вкладчиках в сберкассы. Запись имеет вид: фамилия, номер паспорта, район, соц.положение и величина вклада. Вывести данные о том, сколько среди вкладчиков служащих, рабочих и учащихся.

8 Дана информация о больных. Запись имеет вид: фамилия, возраст, пол, давление. Тест: Вывести данные о больных с повышенным давлением (более 140) и пониженным давлением (менее 100).

9 Дана информация о студентах. Запись имеет вид: фамилия, год рождения, факультет и курс. Тест: Вывести данные о студентах в возрасте от 17 до 19 лет и их количестве. 
10 Дана информация о квартирах. Запись имеет вид: фамилия владельца, площадь, число комнат, этаж. Тест: Вывести данные о квартирах с площадью меньше 45 кв.м и подсчитать их количество . 
11 Запись телефонной книги имеет вид: фамилия абонента, группа, телефоны (возможно сохранение нескольких номеров). Тест: реализовать функцию поиска абонента по фамилии. 
12 Дана информация о комнатах в общежитии. Запись имеет вид: фамилии жильцов, номер комнаты, факультет. Тест: Вывести данные о комнате, в которой наименьшая площадь на одного студента. 
13. Задана информация о книгах. Запись имеет вид: автор, название, год выпуска, издательство. Тест: Вывести данные о двух самых старых книгах указанного издательства.

14. Записи о спортсменах имеют вид: фамилия, вид спорта, пол, год рождения и рост. Тест: Вывести данные о самом высоком спортсмене, выступающем в указанном виде.

15. Записи о печатных изданиях имеют вид: название издания, вид издания (газета, журнал), тираж, стоимость годовой подписки. Тест: Вывести информацию о самом дешевом издании указанного вида.
16. Запись о спортсмене имеет вид: фамилия, номер, количество набранных очков в сезоне. Тест: Вывести информацию о трех лучших спортсменах.

17. Запись о товаре имеет вид: категория, наименование, цена, количество на складе. Тест: вывести запись о самом дорогом товаре выбранной категории.
18. Запись паспортного стола имеет вид: фамилия, имя и отчество жильца, домашний адрес (улица, дом, квартира), домашний телефон. Тест: вывести жильцов, проживающих по указанному адресу.

19. Записи об авиарейсах имеют вид: номер рейса, пункт назначения, дни недели вылета рейса, стоимость билета. Тест: найти рейсы до указанного пункта назначения.

20. Записи об автомобилях имеют вид: марка и модель автомобиля, год выпуска, стоимость, примечание. Тест: найти записи об автомобилях, выпущенных в указанном году или раньше со стоимостью, меньшей либо равной указанной.

21. Запись о газетном объявлении имеет вид: рубрика, текст объявления, дата публикации, контактный телефон. Тест: найти объявления указанной рубрики, вышедшие не ранее указанного количества дней от текущей даты.

22. Запись о банковском счёте имеет вид: номер счета, фамилия и номер паспорта вкладчика, текущая сумма, информация о нескольких последних операциях (дата и вид операции, сумма операции). Тест: вывести данные о счете, найденные по номеру паспорта вкладчика.
23. Запись записной книжки имеет вид: дата изменения, заголовок, текст сообщения. Тест: найти записи за указанный месяц и год.

24. Запись о заработной плате имеет вид: фамилия сотрудника, должность, оклад, премия, членство в профсоюзе. Тест: найти все записи о сотрудниках с зарплатой выше указанной.
25. Описать массив структур с информацией о сотовых телефонах: производитель, модель, разрешение основного дисплея, вес, цена. Тест: выбрать записи о телефонах указанного производителя с разрешением дисплея не меньше заданного.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Пример 1. Описать структурный тип «геометрическая фигура» с полями данных «тип фигуры» (прямоугольник, отрезок), «координаты» (x1,y1,x2,y2). Тест: найти все фигуры, располагающиеся в первой координатной четверти.
#define _CRT_SECURE_NO_WARNINGS
#include <iostream> 

#include <string> 

using namespace std;

enum objType { LINE, RECTANGLE, ELLIPSE };

struct point { double x, y; };

struct obj {


objType type;


string name;


struct point p1, p2;

};

void getObjectPoints(obj &o) {


cout << "Type x and y coordinates for point 1"


<< (o.name.size() ? "" : " of " + o.name) << ":";


cin >> o.p1.x >> o.p1.y;


cout << "Type x and y coordinates for point 2"


<< (o.name.size() ? "" : " of " + o.name) << ":";


cin >> o.p2.x >> o.p2.y;

}

void putObject(obj &o) {


cout << endl << "Type=" << o.type << ", Name=" << o.name



<< ", Point1=(" << o.p1.x << "," << o.p1.y << "), "


<< ", Point2=(" << o.p2.x << "," << o.p2.y << ")";

}

typedef bool(*objFilter)(obj *); //Указатель на функции типа bool имя (obj *)
bool filter1(obj *o) { //Конкретная функция фильтрации записей

return o->p1.x > 0 && o->p1.y > 0 && o->p2.x > 0 && o->p2.y > 0;

}

int main() {


const int cnt = 2;


obj figures[cnt] = {



{ LINE, "", { 0, 0 }, {2,2} },



{ (objType)-1, "", { 0, 0 }, {0,0} }


};


obj *rect = &figures[1];


rect->type = RECTANGLE; rect->name = "A"; 


getObjectPoints(*rect);


objFilter filter; //указатель на функцию

filter = &filter1; //поставил на нужный в данный момент фильтр

for (int i = 0; i < cnt; i++)



if (filter(&figures[i])) putObject(figures[i]);


cin.get(); cin.get(); cin.sync(); return 0;

}

/*
 Проблема - компилятор выводит 0,1,2, а не LINE, RECTANGLE, ELLIPSE
 Но ёё мы будем решать в лекции 7.
*/
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Пример 2. Записать бинарный файл структур и прочитать его. Заполнение структур случайными данными.

#define _CRT_SECURE_NO_WARNING
#include <cstdio>
#include <cstdlib>
#include <locale.h>
#include <windows.h>
#include <time.h>
typedef struct {

 unsigned short n; //2-байтовое число
 char s; //1-символьный код
} item;

void error(char *s, int exitcode) {

 puts("\n");

 puts(s);

 puts("\nНажмите Enter для выхода...");

 fflush(stdin); getchar();  exit(exitcode);

}

int main() {

 setlocale(LC_ALL, "RUS"); SetConsoleCP(1251); SetConsoleOutputCP(1251);

 FILE *f;

 const int size = 20;

 item z[size];

 fopen_s(&f, "data.dat", "wb");

 if (!f) error("Не могу открыть data.dat для записи", 1);

 printf("\nГенерируем записи...");

 srand(time(0)); //инициализируем генератор с.ч., time.h
 for (int i = 0; i < size; i++) {

  z[i].n = rand() % 100 + 1; //случайное от 1 до 100 включительно
  z[i].s = 'A' + i;

  fwrite(&z[i], sizeof(item), 1, f);

  printf("\nЭлемент[%d]=(%d,%c)", i + 1, z[i].n, z[i].s);

 }

 printf("\nПрочитаем и покажем записи...");

 fclose(f); fopen_s(&f, "data.dat", "r+b"); //лучше r+b
 if (!f) error("Не могу открыть data.dat для чтения", 2);

 for (int i = 0; i < size; i++) {

  fread(&z[i], sizeof(item), 1, f);

  printf("\nЭлемент[%d]=(%d,%c)", i + 1, z[i].n, z[i].s);

 }

 error("Успешно", 0);

}
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
/* Пример реализации задач 5, 6 работы. 
   Описана структура "запись" с полями:
    "идентификатор" (id),
    "имя" и "дата рождения" (строки string), 
    "зарплата" (money)
   Показан ввод данных (кириллицей) из консоли и файла,
   сохранение бинарного файла с массивом структур
*/
#define _CRT_SECURE_NO_WARNINGS
#include <iostream>
#include <fstream>
#include <iomanip> /* setw */
#include <cstdlib> /* exit */
#include <string>
#include <clocale> /* setlocale */
#include <Windows.h> /* SetConsoleCP, system */
using namespace std;

struct note {

 int id; string name, date; double money;

};

void error(int n) { //итог работы и выход
 char *msg[] = {"OK, normal shutdown","Can't write file","Can't read file"};

 cout << endl << msg[n];

 system("pause>nul");

 exit (n);

}

void input(note &a, int i) { //ввод с клавиатуры записи
 int d,m,y; char c; string name;

 a.id = i;

 cout << endl << "Name="; getline(cin,name);

 if (name.size()>24) name.resize(24);

 a.name = name;

 cout << endl << "Date dd.mm.yyyy="; 

 cin >> d >> c >> m >> c >> y;

 if (d<1 || d>31 || m<1 || m>12 || y<1) { d=m=1; y=1970; }

 char buf[12];

 sprintf (buf,"%02d.%02d.%04d",d,m,y); 

 a.date = buf;

 cout << endl << "Money="; cin >> a.money;

}

void output(note a) { //Вывод в консоль записи
 cout.precision (2);

 cout << endl << setw(3) << a.id << setw(25) << a.name <<
  setw(12) << a.date << setw(10) << fixed << a.money;

}

int main() {

 setlocale (LC_ALL,".1251"); SetConsoleCP(1251); SetConsoleOutputCP(1251);

 const int n = 2; //2 записи для демо
 note notes[n];

 notes[0] = {0,"Иванов В.А.","21.11.2000",40000};

 input (notes[1],1);

 //Записали массив записей в двоичный файл:
 ofstream ofile("notes.dat",ios::binary); 

 if (!ofile) error (1);

 for (int i = 0; i < n; i++) {

  output (notes[i]);

  ofile.write((char *)&notes[i],sizeof(note));

 }

 ofile.close();

 //Прочитали записанное из двоичного файла:
 ifstream ifile("notes.dat",ios::binary);

 if (!ifile) error(1);

 note note;

 cout << endl << "Reading from file:";

 while (ifile.read((char *)&note, sizeof(note))) output (note);

 ifile.close();

 error (0);

}
