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1. Общая характеристика рабочей программы дисциплины «Основы геодезии и картографии» 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы 

Рабочая программа учебной дисциплины «Основы геодезии и картографии» является 

обязательной частью общепрофессионального цикла образовательной программы СПО в соответствии с 

ФГОС по специальности 21.02.20 Прикладная геодезия. Особое значение дисциплина имеет при 

формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 09. 
                                                                                                        

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются:  

 

общие компетенции (далее - ОК): 

 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской 

Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданскопатриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на 

основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках 

 

профессиональные компетенции (далее - ПК): 

ПК 1.1. Проектировать геодезические сети 

ПК 1.2. Проводить исследования, поверки и юстировку геодезических приборов и систем 

ПК 1.3. Выполнять работы по полевому обследованию пунктов геодезических сетей 

ПК 1.4. Использовать современные технологии определения местоположения пунктов геодезических 

сетей на основе спутниковой навигации, а также методы электронных измерений элементов 

геодезических сетей 

ПК 1.5. Создавать опорные геодезические сети с помощью оптических, электронных и спутниковых 

геодезических приборов 

ПК 1.6. Проводить специальные геодезические измерения при эксплуатации поверхности и недр 

Земли 

ПК 1.7. Выполнять первичную математическую обработку результатов полевых геодезических 

измерений с использованием современных компьютерных программ, анализировать и устранять 

причины возникновения брака и грубых ошибок измерений 
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ПК 1.8. Осуществлять самостоятельный контроль результатов полевых и камеральных геодезических 

ПК 2.1. Создавать планововысотное съемочное обоснование с помощью оптических, электронных и 

спутниковых геодезических приборов 

ПК 2.2. Использовать современные технологии получения полевой топографо-геодезической 

информации для картографирования территории страны и обновления существующего 

картографического фонда, включая геоинформационные и аэрокосмические технологии 

ПК 2.3. Выполнять полевые и камеральные работы по топографическим съемкам местности, 

обновлению и созданию оригиналов топографических планов и карт в графическом и цифровом виде 

ПК 2.4. Использовать компьютерные и спутниковые технологии для автоматизации полевых 

измерений и создания оригиналов топографических планов, осваивать инновационные методы 

топографических работ 

ПК 2.5. Собирать, систематизировать и анализировать топографогеодезическую информацию для 

разработки проектов съемочных работ 

ПК 2.6. Соблюдать требования технических регламентов и инструкций по выполнению 

топографических съемок и камеральному оформлению оригиналов топографических планов 

ПК 4.1. Выполнять проектирование и производство геодезических изысканий объектов строительства 

ПК 4.2. Выполнять подготовку геодезической подосновы для проектирования и разработки 

генеральных планов объектов строительства 

ПК 4.3. Проводить крупномасштабные топографические съемки для создания изыскательских планов, 

в том числе съемку подземных коммуникаций 

ПК 4.4. Выполнять геодезические изыскательские работы, полевое и камеральное трассирование 

линейных сооружений, вертикальную планировку 

ПК 4.5. Участвовать в разработке и осуществлении проектов производства геодезических работ в 

строительстве 

ПК 4.6. Выполнять полевые геодезические работы на строительной площадке: вынос в натуру 

проектов зданий, инженерных сооружений, проведение обмерных работ и исполнительных съемок, 

составление исполнительной документации 

ПК 4.7. Выполнять полевой контроль сохранения проектной геометрии в процессе ведения 

строительно-монтажных работ 

ПК 4.8. Использовать специальные геодезические приборы и инструменты, включая современные 

электронные тахеометры и приборы спутниковой навигации, предназначенные для решения задач 

прикладной геодезии, выполнять их исследование, поверки и юстировку 

ПК 4.9. Выполнять специализированные геодезические работы при эксплуатации инженерных 

объектов, в том числе наблюдения за деформациями зданий и инженерных сооружений и опасными 

геодинамическими процессами 

 

умения и знания: 

Умения Знания 

- определять элементы математической основы 

топографических планов и карт; 

- выполнять картометрические определения на 

картах и планах, решать с их помощью 

технические задачи; 

- составлять и оформлять соответствующими 

условными знаками топографические карты и 

- математическая основа топографических карт и 

планов; 

- условные знаки топографических планов и 

карт; 

- правила проектирования условных знаков на 

топографических картах и планах; 

- топографо-геодезические приборы и правила их 
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планы; 

- работать с топографо-геодезическими 

приборами и инструментами; 

- выполнять геодезические измерения на 

местности (измерения горизонтальных и 

вертикальных углов, длин линий, превышений); 

- выполнять первичную математическую 

обработку результатов измерений и оценку их 

точности 

эксплуатации; 

- методы угловых и линейных измерений, 

нивелирования; 

- приближенные методы математической 

обработки результатов геодезических измерений 

(уравнивания) и оценку их точности 

 

 
2. Структура и содержание дисциплины 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 126 

в т.ч. в форме практической подготовки  

в т. ч.: 

теоретическое обучение 48 

практическое обучение 48 

Самостоятельная работа  10 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 20 

 
 

2.2. Тематический план и содержание дисциплины 
 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы 
организации деятельности обучающихся 

Объем, 
акад. ч. / в 

том числе в 
форме 

практическ
ой 

подготовки, 
акад. ч. 

Коды 
компетенций 
и личностных 
результатов, 
формировани

ю которых 
способствует 

элемент 
программы  

1 2 3 4 

Раздел 1. Общие вопросы теории и основные понятия 4  

Тема 1.1. Определение 
положения точек 
земной поверхности 

Содержание учебного материала 4 ОК 01- ОК 06,  

ОК 09,  

ПК 1.1-ПК 1.8, 

ПК 2.1-ПК 2.6, 

ПК 4.1-ПК 4.9 

1. Форма и размеры Земли, геоид, эллипсоид, 

референц-эллипсоид. Линии земного 

эллипсоида. 

1 

2. Определение положения точек земной 

поверхности. Системы координат, 

применяемые в геодезии: географическая, 

прямоугольная, полярная, сферическая. 

Общие сведения о зональной системе 

плоских прямоугольных координат Гаусса-

Крюгера. Высоты точек земной поверхности, 

1 
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Балтийская система высот  

3. Общие понятия о картографических 

проекциях. Искажения. Классификация 

проекций по виду сетки параллелей и 

меридианов. Классификация проекций по 

характеру искажений. Проекция Гаусса-

Крюгера для топографических карт. 

Шестиградусные и трехградусные зоны. 

2 

Раздел 2. Топографические карты и планы 48  
Тема 2.1.  
Масштабы 

Содержание учебного материала  6 ОК 01- ОК 06,  

ОК 09,  

ПК 1.1-ПК 1.8, 

ПК 2.1-ПК 2.6, 

ПК 4.1-ПК 4.9 

1. Определение карты, плана. Отличие карты 

от плана. Классификация и назначение 

топографических карт и планов. 

Государственный масштабный ряд. Карты 

общегеографические и специальные. 

2 

2. Понятие о масштабах. Виды масштабов: 

численный, линейный и поперченный. 

Точность масштаба, предельная точность 

масштаба. 

2 

В том числе практических и 
лабораторных занятий 

2 

Практическое занятие №1. Решение задач на 

масштабы. Пользование линейным и 

поперечным масштабами. Работа с 

масштабной линейкой 

2 

Тема 2.2. 
Ориентирование 

Содержание учебного материала  8 ОК 01- ОК 06,  

ОК 09,  

ПК 1.1-ПК 1.8, 

ПК 2.1-ПК 2.6, 

ПК 4.1-ПК 4.9 

 1. Понятие об ориентировании линий на 

местности. Истинный азимут, сближение 

меридианов. Дирекционный угол, румбы, 

связь между ними. Связь между истинными 

азимутом и дирекционным углом 

3 

 2. Магнитный азимут. Понятие о земном 

магнетизме. Склонение магнитной стрелки. 

Связь между истинным азимутом, 

дирекционным углом и магнитным азимутом 

3 

В том числе практических и 
лабораторных занятий 

2 

Практическое занятие №2. Решение задач на 

зависимость между истинным азимутом, 

магнитным азимутом и дирекционным углом 

направления 

2 

Тема 2.3. Разграфка и 
номенклатура листов 
карт и планов 
 

Содержание учебного материала 6 ОК 01- ОК 06,  

ОК 09,  

ПК 1.1-ПК 1.8, 

ПК 2.1-ПК 2.6, 

ПК 4.1-ПК 4.9 

1. Международная разграфка и номенклатура 

листов карты масштаба 1:1 000 000. 

Разграфка, размеры и номенклатуры листов 

карт масштабов 1:500 000, 1:200 000, 1:100 

000, 1:50 000, 1:25 000, 1:10 000, 1:5 000, 1:2 

000. Прямоугольная разграфка и 

номенклатура планов масштабов 1:5 000, 1:2 

000, 1:1 000, 1:500 

2 

В том числе практических и 
лабораторных занятий 

4 

Практическое занятие №3. Решение задач на 

определение географических координат 

углов рамок трапеции заданного масштаба 

4 
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по номенклатуре данного листа карты. 

Определение номенклатуры листа карты 

заданного масштаба по географическим 

координатам точки, лежащей в пределах 

этого листа. Определение номенклатуры 

смежных листов карт. 

Тема 2.4. Определение 
координат точек по 
карте 

Содержание учебного материала 6 ОК 01- ОК 06,  

ОК 09,  

ПК 1.1-ПК 1.8, 

ПК 2.1-ПК 2.6, 

ПК 4.1-ПК 4.9 

1. Географические и прямоугольные сетки 

карты, зарамочное оформление. Схема 

расположения географического, магнитного 

и осевого меридианов. Определение по карте 

географических и прямоугольных координат 

точек. Определение по карте истинных 

азимутов и дирекционных углов заданных 

направлений. Вычисление магнитных 

азимутов 

2 

В том числе практических и 
лабораторных занятий 

4 

Практическое занятие №4. Определение по 

карте географических и прямоугольных 

координат точек. Нанесение на карту точек 

по географическим и прямоугольным 

координатам 

2 

Практическое занятие №5. Определение по 

карте истинных азимутов и дирекционных 

углов заданных направлений и по этим 

данным вычисление магнитных азимутов. 

2 

Тема 2.5.  
Условные знаки на 
топографических 
картах и планах  

Содержание учебного материала 10 ОК 01- ОК 06,  

ОК 09,  

ПК 2.1-ПК 2.6 1. Физико-географические и социально-

экономические элементы содержания карт. 

Физико-географические элементы 

содержания карты: 

 1. Гидрография – океаны, моря, реки, ручьи, 

водные источники. 

 2. Рельеф – горизонтали, формы рельефа, не 

выраженные горизонталями. 

 3. Растительность и грунты – леса, 

кустарники, травянистая растительность, 

болото, пески. 

Социально-экономические элементы карты, 

это элементы, связанные с 

жизнедеятельностью человека: 

 1. Населенные пункты. 

 2. Дороги. 

 3. Промышленные и социальные объекты. 

2 

2. Виды условных знаков по их 

геометрическому положению: 

внемасштабные, масштабные, 

пояснительные. Внемасштабные условные 

знаки, центры условных знаков, правила 

проектирования с центром в одной точке, по 

осевой линии. Масштабные условия знаки. 

Правила проектирования условных знаков. 

Пояснительные условные обозначения. 

Правила проектирования пояснительных 

2 
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условных знаков на картах. Таблицы 

условных знаков. Содержание таблицы: 

номер условного знака, пояснение к 

условному знаку, изображение условного 

знака с размерами. 
3. Роль и значение надписей на картах. Виды 

надписей. Передача географических 

названий. Правила размещения надписей на 

карте применительно к элементам 

содержания карты, плана. 

2 

В том числе практических и 
лабораторных занятий 

4 

Практическое занятие №6. Чтение 

топографических карт и планов по условным 

знакам.  

4 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 2.6 
Основы цифровой 
картографии 

Содержание учебного материала 8 ОК 01- ОК 06,  

ОК 09,  

ПК 2.1-ПК 2.6 1. Термины, понятия в цифровой 

картографии. Метрика, семантика объекта 

карты, характер локализации, правила 

перевода информации из графического в 

цифровой вид.  

2 

В том числе практических и 
лабораторных занятий 

6 

Практическое занятие №7. Перевод 

графической информации топографической 

карты в цифровую информацию: 

математической основы и опорных пунктов; 

рельефа; гидрографии; населенных пунктов; 

дорожной сети; промышленных объектов; 

социальных объектов; растительности и 

грунтов.  

Создание цифровой карты (плана). 

6 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Раздел 3. Линейные и угловые измерения 36  
Тема 3.1.  
Устройство приборов 
и инструментов 
 

Содержание учебного материала  12 ОК 01- ОК 06,  

ОК 09,  

ПК 1.1-ПК 1.8, 

ПК 2.1-ПК 2.6, 

ПК 4.1-ПК 4.9 

1. Измерение линий. Методы и точность 

измерения линий. Обозначение и 

закрепление точек. Простейшие приборы: 

стальные ленты, рулетки. Порядок 

измерения линий лентой, контроль, допуски. 

Компарирование мерных лент. Введение 

поправок за компарирование, температуру и 

угол наклона. Оценка точности линейных 

измерений. Краткий обзор современных 

методов и инструментов для линейных 

измерений: электронная рулетка, 

светодальномер. 

2 

2. Принцип измерения горизонтальных и 

вертикальных углов. Назначение и схема 

устройства геодезических угломерных 

приборов. Основные части и узлы теодолита. 

Зрительная труба: устройство, оси, сетка 

нитей, увеличение и поле зрения. Установка 

трубы для наблюдений. Уровни: их виды и 

2 
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назначение. Ось уровня, цена деления, 

чувствительность уровня. Отсчетные 

устройства теодолитов: шкаловой и 

штриховой микроскопы. Рабочие винты. 

Принадлежности теодолита: штатив, 

центрир, буссоль. ГОСТ на теодолиты. 

3. Устройство и сравнительные 

характеристики теодолитов: Т-30, 2Т-30, 

ТЭО-20. Метрологический контроль 

теодолитов, поверки и юстировки 

теодолитов. Основные правила обращения с 

теодолитами 

2 

В том числе практических и 
лабораторных занятий 

6 

Практическое занятие №8. Изучение 

устройства теодолитов. Установка прибора в 

рабочее положение. Отсчитывание по 

кругам. Поверки и юстировки теодолита 

6 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 3.2.  
Угловые измерения. 
Определение 
координат точек 
 

Содержание учебного материала 20 ОК 01- ОК 06,  

ОК 09,  

ПК 1.1-ПК 1.8, 

ПК 2.1-ПК 2.6, 

ПК 4.1-ПК 4.9 

1. Установка теодолита над точкой. 

Измерение горизонтального угла способом 

полуприемов: методика работы на станции, 

основные технические допуски, запись и 

обработка полевого журнала. Измерение 

углов наклона. Основные правила ведения 

полевого журнала 

2 

2. Измерение горизонтальных направлений 

способом круговых приемов: методика 

работы на станции, основные технические 

допуски, запись и обработка полевого 

журнала. Действие погрешностей при 

угловых измерениях, исключение их влияния 

2 

3. Неприступное расстояние. Прямая и 

обратная геодезические задачи 
2 

4. Проложение теодолитных ходов, виды 

теодолитных ходов. Уравнивание 

разомкнутого хода 

2 

В том числе практических и 
лабораторных занятий 

12 

Практическое занятие №9. Измерение 

горизонтальных углов и направлений. 

Обработка полевых журналов. Составление 

сводки измеренных направлений 

4 

Практическое занятие №10. Вычисление 

неприступного расстояния. Решение 

обратных геодезических задач 

4 

Практическое занятие №11. Уравнивание 

разомкнутого теодолитного хода 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Раздел 4. Нивелирование 18  
Тема 4.1. Определение 
высотных отметок 
точек 
 

Содержание учебного материала 16 ОК 01- ОК 06,  

ОК 09,  

ПК 1.1-ПК 1.8, 

ПК 2.1-ПК 2.6, 

1. Понятие о нивелировании. 

Государственная нивелирная сеть, ее 

назначение и краткая характеристика. 

2 
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Закрепление нивелирных линий. Виды 

нивелирных знаков. 
ПК 4.1-ПК 4.9 

2. Способы и точность геометрического 

нивелирования, применяемые приборы. 

ГОСТ на нивелиры. Устройство, поверки, и 

юстировки нивелира Н-3. Нивелирные 

рейки, исследования реек 

2 

3. Нивелирование IV класса. Порядок работы 

на станции, основные технические допуски. 

Запись и обработка полевого журнала, 

постраничный контроль, посекционный 

контроль 

2 

4. Привязка нивелирных ходов к исходным 

пунктам. Передача отметок через 

препятствия. Уравнивание превышений и 

вычисление отметок реперов нивелирования 

IV класса. 

2 

В том числе практических и 
лабораторных занятий 

8 

Практическое занятие № 12 Обработка 

полевого журнала IV класса. Постраничный 

и посекционный контроль 
4 

Практическое занятие № 13 Уравнивание 

нивелирного хода IV класса 
4 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Промежуточная аттестация 20  
Всего: 126  
 

3. Выявление результатов освоения дисциплины 

Порядок и периодичность текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

фонде оценочных средств дисциплины. 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение освоения дисциплины 

4.1. Основная и дополнительная литература 

         
Основная литература 

         
1. Левитская, Т. И. Геодезия : учебное пособие для СПО / Т. И. Левитская ; под редакцией Э. Д. 

Кузнецова. — 3-е изд. — Саратов : Профобразование, 2024. — 87 c. — ISBN 978-5-4488-1127-2. URL: 

https://profspo.ru/books/139524 

2. Перфильев, А. А. Топография (геодезия) : учебное пособие / А. А. Перфильев, М. А. Бучельников, А. 

С. Тушина. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2025. — 134 c. — ISBN 978-5-4497-3900-1. URL: 

https://profspo.ru/books/145181 

3. Кузнецов, О. Ф. Основы геодезии и топография местности : учебное пособие / О. Ф. Кузнецов. — 3-е 

изд. — Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. — 286 c. — ISBN 978-5-9729-0514-0— URL: 

https://profspo.ru/books/98397 
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Дополнительная литература 

         

1. Кузнецов, О. Ф. Основы геодезии и топография местности : учебное пособие для СПО / О. Ф. 

Кузнецов. — Саратов : Профобразование, 2020. — 309 c. — ISBN 978-5-4488-0721-3. URL: 

https://profspo.ru/books/92134 

2. Чекалин, С. И. Основы картографии, топографии и инженерной геодезии : учебное пособие для вузов 

/ С. И. Чекалин. — 2-е изд. — Москва : Академический проект, 2020. — 319 c. — ISBN 978-5-8291-2974-

3. URL: https://profspo.ru/books/110057 

         
4.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

         
      Таблица 4.1 Используемое программное обеспечение  

№ 

п/п 

Наименование 

информационных 

ресурсов 

Подтверждение  

лицензии 

Количество 

лицензий 

1 2 3 4 
1 Office 2007 

Professional Plus 

Сертификат от 20.08.2007 №42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, Сертификат от 26.09.2008 №44607324 

253 

2 КРЕДО Сублицензионный договор №9/22 от 20.01.2022 10 

3 ГИС "ИнГео" Лицензия № 0120-02 от 29.01.2020 1 000 

4 QGIS Свободно распространяемое ПО  

         
      Таблица 4.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы  

№ 

п/п 

Наименование 

информационных ресурсов 

Подтверждение  

лицензии 

Количество 

лицензий 

1 2 3 4 
1 MOODLE - Портал 

дистанционного обучения 

НГАСУ (Сибстрин) 

Свободно распространяемая БД 1 000 

2 Электронно-библиотечная 

система IPRbooks 

Договор на предоставление доступа к электронно-

библиотечной системе IPRBOOKS от 25.09.2020 № 

5293/19 

 

3 Электронно-библиотечная 

система «РROFобразование» 

Договор на предоставление доступа к электронно-

библиотечной системе «РROFобразование»  от 

02.03.2026 № 13 734/26C 

 

4 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин) 

Договор от 20.10.2016 №16816  500 

5 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД 1 000 

6 Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД 1 000 

7 Консультант плюс(обучение) Договор №19/РДД от 01.09.2021  

         
      Таблица 4.3 Используемые интернет-ресурсы  

№ 

п/п 

Наименование 

информационных ресурсов 
Ссылка 

1 2 3 
1 Ссылки на библиотеки России http://www.sibstrin.ru/library/bib_link/ 

2 MOODLE – Портал дистанционного обучения НГАСУ 

(Сибстрин) 

http://do.sibstrin.ru/login/ index.php 
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3 Единый портал интернет-тестирования в сфере образования http://i-exam.ru 

4 ЭБС IPRbooks  http://www.iprbookshop.ru/  

5 РROFобразование https://profspo.ru/ 

6 Информационно-справочный портал Library.ru http://www.library.ru/ 

 

5. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий всех видов, в том числе групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащённая 

комплектом учебной мебели и мультимедийным оборудованием с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и доступом к электронной информационно-образовательной среде НГАСУ (Сибстрин). 
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